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 مقدمة 3-1
 المتعددة، ضرورية من أجل تقدير مخѧزون  ، والتي تمثل فئات استخدام الأراضيالمعاينةالتصنيف وبيانات المساحة و   ب فيما يتصل تعتبر المعلومات،   

ويقدم  .الكربون وعمليات انبعاث وإزالة غازات الاحتباس الحراري الناجمة عن الأنشطة في قطاع الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى
ويل بين هذه الفئات بما يُمكن من تطبيقهѧا علѧى   هذا الفصل توجيهات حول استخدام الأنواع المختلفة من البيانات لتمثيل فئات الأراضي وعمليات التح     

  .نحو ملائم ومتسق ما أمكن في حسابات الحصر

تشمل الإحصاءات السنوية وعمليѧات المѧسح الدوريѧة وأنظمѧة الاستѧشعار      ، وهناك العديد من الطرق التي تستخدمها البلدان للحصول على المعلومات         
، علѧى فتѧرات   )مثѧل الخѧرائط والجѧداول   ( هذه إمكانية الحصول على أنѧواع مختلفѧة مѧن المعلومѧات     وتتيح آل طريقة من طرق جمع البيانات .عن بعد

  .التوجيهات المقدمة تشمل استخدام المقتربات الثلاثة العامةمع العلم بأن  .إبلاغ مختلفة، وبخصائص مختلفة

داخل البلد، لكنه لا يقدم معلومات مفصلة حول طبيعة التحويلات بѧين   المساحة الإجمالية لكل فئة مفردة من فئات استخدام الأراضي        1يحدد المقترب   
 على توسѧيع المعلومѧات المتѧوافرة    3ويعمل المقترب  . أساليب تعقب عمليات التحويل بين فئات استخدام الأراضي2ويقدم المقترب  .أنواع الاستخدام

ويمكن للبلدان اسѧتخدام أآثѧر مѧن مقتѧرب مѧن       .راضي على أساس مكاني محدد من خلال إتاحة إمكانية تعقب تحويلات استخدامات الأ2في المقترب 
 . للمناطق المختلفة بمرور الوقتهذه المقتربات معاً

وتهدف التوجيهات المقدمة هنا إلى مساعدة البلدان في الاستخدام الأمثل للبيانات المتاحة وفي الحѧد، إلѧى أقѧصى درجѧة ممكنѧة، مѧن عمليѧات التѧداخل                          
وتسمح التوجيهات باتخѧاذ القѧرارات المطلعѧة فيمѧا يتعلѧق بالاسѧتخدام الملائѧم للبيانѧات علѧى اخѧتلاف أنواعهѧا مѧن قبѧل القѧائمين                .في الإبلاغوالإسقاط 

  :بياناتوبصفة عامة، يجب أن تكون آافة ال .بإعداد قوائم الحصر لغازات الاحتباس الحراري، لكنها لا تعتبر توجيهية فيما يتعلق بكيفية جمع البيانات

آافية، أي قادرة على تمثيل فئات استخدام الأراضي والتحويلات بين فئات استخدام الأراضي على النحو المطلوب لتقدير التغيرات في مخزون  •
 الكربون وانبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتباس الحراري؛

 الزمن، دون أن تتأثر سلبياً بحالات الانقطاع الاصطناعية في متسقة، أي قادرة على تمثيل فئات استخدام الأراضي على نحو متسق بمرور •
 بيانات المتسلسلات الزمنية؛

آاملة، بما يعني تضمينها لكافة الأراضي داخل البلد، مع موازنة الزيادة في مساحات بعض الأراضي بالتقلص في مساحات البعض الآخر،  •
من أجل ) وعلى النحو الذي يمكن أن تدعمه البيانات( إذا دعت الحاجة لذلك ويحيومراعاة التصنيف الطبقي للأراضي على أساس فيزيائي 

 تقدير انبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتباس الحراري والإبلاغ عنها؛

 • .شفافة، بما يعني قدرتها على أن تصف بوضوح مصادر البيانات والتعريفات والمنهجيات والفرضيات

  :الإطار التاليويسير وصف استخدام الأراضي وفق 

والتي يتم الإبلاغ عنها إما آأراض ) إحدى فئات استخدام الأراضي الستة المحددة فيما يلي( فئة الاستخدام العريضة -فئة استخدام الأراضي  •
تمثل ( جديدة أو آأراض محولة إلى فئة استخدام) أي تظل في نفس الاستخدام عبر المتسلسلات الزمنية للحصر(باقية في نفس فئة الاستخدام 

  ).تغيرا في الاستخدام

التي يتم تقديرها والإبلاغ عنها ) على سبيل المثال الأراضي الرعوية في فئة الأراضي الحرجية( يشار بها إلى الحالات الخاصة –فئة فرعية  •
  .على نحو منفصل مع مراعاة عدم تكرار الأراضي في الفئة العريضة

 من الحيوية للفئات العريضة والفرعية على أساس ممارسات استخدام الأراضي والخصائص الفيزيائية التصنيف الطبقيويمكن عمل مزيد من  •
 ). للحصول على الأمثلة1-3راجع الجدول (أجل إنشاء وحدات مكانية أآثر تجانسا لتقدير الانبعاثات على نحو أآثر دقة 

 فئات استخدام الأراضي 3-2
       ѧي نتعѧتخدام                             تمثل فئات الاستخدام الستة التѧن اسѧة عѧراري الناجمѧاس الحѧازات الاحتبѧة غѧاث وإزالѧدير انبعѧاس لتقѧي الأسѧا يلѧف فيمѧا بالوصѧرض له

ويمكن اعتبار استخدامات الأراضي فئات عالية المستوى لتمثيل آافة مناطق استخدام الأراضي فѧي حѧين    .وتحويل استخدام الأراضي والإبلاغ عنها
وتعتبر الفئات الستة عريضة بما يكفي لتصنيف آافة  . ذات الأهمية في تقدير الانبعاثات في حالة توافر البياناتتمثل الفئات الفرعية الحالات الخاصة

المناطق بمعظم البلدان ولاستيعاب الاختلافات في أنظمة تصنيف الاستخدام الوطنية، وقد تكون، أي هذه الفئѧات، مѧصنفة بالفعѧل داخѧل بعѧض الѧدول                   
 مناطق لتمثيل بيانات المقترباتعبر استخدام ) والفئات الفرعية(وتحدد الفئات  ).مثال وفقا للمناطق المناخية أو الإيكولوجيةعلى سبيل ال (طبقاتإلى 

  .استخدام الأراضي الموصوفة في الأقسام التالية
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لزم توخي الحذر في استنتاج نوع الاستخدام من وي .وقد تشمل تعريفات فئات الاستخدام نوع الغطاء الأرضي أو نوع الاستخدام القائم أو تجمع بينهما
على سبيل المثال، في بعض البلدان، قد يقوم الرعي على مساحات آبيرة من الأراضѧي الحرجيѧة، وقѧد     .خصائص الغطاء الأراضي والعكس صحيح

الاستخدام المختلف آبيرة على نحو يجعѧل مѧن   وقد تكون هذه المساحات ذات  .يتم تجميع خشب الوقود من الأشجار المتفرقة في فئة المروج الطبيعية
ويجب على البلدان أن تضمن عدم حساب الأراضي في أآثر من فئة استخدام أو فئة فرعية  .الأجدر بالبلدان معاملتها على نحو منفصل آفئات فرعية

  .لتفادي التكرار في حساب مساحات الأراضي

 :وهذه الفئات تم اختيارها لأنها .يوللتيسير، يشار إلى الفئات بفئات استخدام الأراض

 نشطة، آأساس لتقدير الانبعاث والإزالة؛ •

 قابلة للتطبيق؛ •

 .آاملة، تُمكن من تصنيف آافة الأراضي الموجودة بإحدى البلدان دون تكرار •

ولѧة عالميѧا، مثѧل تعريفѧات الفѧاو أو      ويمكن للبلѧدان اسѧتخدام التعريفѧات الخاصѧة بهѧا لهѧذه الفئѧات، والتѧي يمكѧن أن تكѧون مѧستمدة مѧن التعريفѧات المقب                        
والتعريفات المقدمة هنا هي تعريفات عريضة فقط وغير توجيهية لفئات استخدام الأراضي والأراضي المѧدارة  .  وغيرها، أو لا تكون آذلك 1رامسار

  . الزمنويجب على البلدان وصف وتطبيق التعريفات الخاصة بالأراضي الوطنية على نحو متسق بمرور. وغير المدارة

والأراضي المدارة هي الأرض التي  .ويجب على البلدان آذلك وصف الطرق والتعريفات المستخدمة لتحديد مناطق الأراضي المدارة وغير المدارة
المستوى  الأراضي على تصنيفاتويجب تحديد آافة تعريفات و .تخضع للتدخلات والممارسات البشرية لأداء وظائف إنتاجية وإيكولوجية واجتماعية

وليس ثمة حاجة للإبلاغ عن الانبعاثات وعمليات الإزالة بالنѧسبة للأراضѧي    .الوطني ووصفها على نحو واضح وتطبيقها بشكل متسق بمرور الوقت
يѧر المѧدارة بمѧا     بالنسبة للبلدان أن تعمل على التحديد الكمي والتعقب الزمني لمساحة الأراضي غالممارسة السليمةورغم ذلك، فإنه من  .غير المدارة

 .يمكن من الحفاظ على الاتساق في حساب المساحة مع التغير في الاستخدام

ونظرا لأن دقة خرائط استخدام الأراضي على المستوى الѧوطني قѧد تكѧون أقѧل تحديѧداً مѧن التعريفѧات المѧستخدمة لوصѧف فئѧات اسѧتخدام الأراضѧي                                
مل على حد أدنى للمساحة وليكن هكتار، في حين أن أدنى حجم لوحدة إعداد خѧرائط اسѧتخدام   مثلا إذا آان تعريف الحرج المطبق بإحدى البلدان يشت   (

 .تنتمي لإحدى الفئات ويتم الإبلاغ عنها ضمن فئѧة أخѧرى        ) غير محددة (، فقد تكون هناك مساحات صغيرة من الأراضي         ) هكتارات 5الأراضي يبلغ   
وفѧي حالѧة تحويلهѧا إلѧى      .خدام الأراضي الذي تم تحديده بالخرائط عندما تظل في نفѧس الفئѧة   الإبلاغ عن هذه المساحات الصغيرة تحت استبالإمكانو

محولة إلى استخدام آخر ضمن مساحة سѧابقة تѧم تخطيطهѧا    العلى سبيل المثال، يتم تحديد مساحة صغيرة من الأراضي الحرجية         (فئة استخدام أخرى    
ففي هذه الحالة يجب الإبلاغ عنهѧا تحѧت فئѧة تحويѧل الاسѧتخدام       ،  )طة طلب إذن للقيام بالنشاط    على سبيل المثال، بواس   (وتحديد ذلك   ) آأراض زراعية 

المѧصنفة سѧابقا علѧى نحѧو     ) (الباقيѧة (ويتم طرحهѧا مѧن مѧساحة الاسѧتخدام الأصѧلية      ) أي الأراضي الحرجية المحولة إلى استخدام آخر محدد (المناسبة  
  ).غير صحيح

  :لإبلاغ في حصر غازات الاحتباس الحراري هيوفئات استخدام الأراضي لأغراض ا

 الأراضي الحرجية) 1(

تشمل هذه الفئة آافة الأرضي ذات النباتات الخشبية التѧي تتفѧق مѧع العتبѧات المѧستخدمة فѧي تحديѧد الأراضѧي الحرجيѧة فѧي حѧصر غѧازات الاحتبѧاس                    
الوقѧت الحѧالي تحѧت، لكѧن قѧد يѧصل فѧي الأصѧل إلѧى، قѧيم العتبѧات            وتشمل آذلك أنظمة ذات ترآيѧب نبѧاتي يقѧع فѧي      .الحراري على المستوى الوطني

 . المستخدمة في إحدى البلدان لتحديد فئة استخدام الأراضي

 الأراضي الزراعية) 2(

خدمة تشمل هذه الفئة الأراضي الزراعية، بما في ذلك حقول الأرز وأنظمة الأحراج المزروعة حيث يقع ترآيب الغطاء النباتي تحѧت العتبѧات المѧست                 
  .لتحديد الأراضي الحرجية

 المروج الطبيعية) 3(

وهي تضم آذلك الأنظمة ذات النباتات الخѧشبية والنباتѧات الأخѧرى غيѧر الخѧشبية       . زراعيةيتشمل هذه الفئة المزارع والمراعي التي لا تعتبر أراض
وتѧشمل الفئѧة آѧذلك آافѧة المѧروج الطبيعيѧة بѧدءاً مѧن          .جيѧة مثل الأعشاب والأغصان التѧي تقѧع تحѧت قѧيم العتبѧات المѧستخدمة فѧي فئѧة الأراضѧي الحر         

  . وآذلك الأنظمة الزراعية والمراعي الخشبية، بما يتوافق مع التعريفات الوطنيةالترفيهيةالأراضي البرية إلى المساحات 

 الأراضي الرطبة) 4(

والتѧي لا  ) على سبيل المثال أراضي الخѧث (ول العام أو أجزاء منه والمناطق المغمورة أو المشبعة بالمياه طالخث  تشمل هذه الفئة مناطق استخلاص      
وتشتمل فئة الأراضي الرطبة علѧى الخزانѧات    .تقع ضمن فئات الأراضي الحرجية أو الأراضي الزراعية أو المروج الطبيعية أو أراضي الاستيطان

  .آقسم فرعي مدار والأنهار والبحيرات الطبيعية آأقسام فرعية غير مدارة

                                                 
 معاهدة حكومية تقدم إطارا للعمل 1971وتعد الاتفاقية والتي وقعت في إيران عام  .ةيرجى الرجوع إلى اتفاقية رامسار حول الأراضي الرطب 1

 .الوطني والتعاون الدولي فيما يخص الحفاظ على والاستخدام الرشيد للأراضي الرطبة ومواردها



 التمثيل المتسق للأراضي: 3الفصل 

 أراضي الاستيطان) 5(

ويجѧب   .تشمل هذه الفئة آافة الأراضي المطورة، بما في ذلك البنية التحتية للنقل والمستوطنات البشرية من أي حجم، ما لم تكن تنѧدرج تحѧت أي فئѧة   
 .أن يتوافق ذلك مع التعريفات الوطنية

) 6( الأراضي الأخرى

وهѧي تѧسمح    .الثلجية وآافة المناطق الأخرى التي لا تقع ضѧمن أي مѧن الفئѧات الخمѧسة الأخѧرى     تشمل هذه الفئة التربة العارية والمناطق الصخرية و
وفѧي حالѧة تѧوافر البيانѧات، فإنѧه مѧن الأجѧدر بالبلѧدان أن تقѧوم           .لإجمالي مساحات الأراضي المحددة بمطابقة المساحة الوطنية، متى توافرت البيانѧات         

على سبيل المثال، إلى أراض حرجية غير مدارة ومروج طبيعية غير مدارة (تخدام المذآورة أعلاه بتصنيف الأراضي غير المدارة حسب فئات الاس
ويعمѧل ذلѧك علѧى تحѧسين الѧشفافية وزيѧادة القѧدرة علѧى تعقѧب عمليѧات تحويѧل اسѧتخدام الأراضѧي مѧن أنѧواع معينѧة مѧن                                ).وأراض رطبة غير مدارة   

 .ذآرالأراضي غير المدارة إلى الفئات العريضة سالفة ال

 عمليات تحويل استخدام الأراضي
يتطلب التطبيق الكامل للخطوط التوجيهية تقدير عمليات التحويѧل بѧين فئѧات الاسѧتخدام والتѧي تقѧع بѧين فتѧرات تجميѧع البيانѧات، وبѧالأخص فѧي حالѧة                                 

وفيمѧا يلѧي عѧرض لاسѧتخدامات الأراضѧي       .ارتباط تقديرات مختلفة لمخزون الكربون ومعاملات انبعاث وإزالة مختلفة بالأراضي قبل وبعد التحويل
  :وتحويلاتها

 FF  =   الأراضي الحرجية التي تظل أراضي حرجية
(FF) 

LF  =  الأراضي المحولة إلى أراض حرجية 

LG  =  الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية  GG  =  المروج الطبيعية التي تظل مروج طبيعية 

LC  =  الأراضي المحولة إلى أراض زراعية  CC  =  راضي زراعيةالأراضي الزراعية التي تظل أ 

LW  =  الأراضي المحولة إلى أراض رطبة  WW  =  الأراضي الرطبة التي تظل أراضي رطبة 

LS  =  الأراضي المحولة إلى أراض استيطان  SS  =  أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطان 

LO  =  الأراضي المحولة إلى أراض أخرى  OO  =  ضي أخرىالأراضي الأخرى التي تظل أرا 

 
، يمكѧن  )لمقتѧرب المتѧاح للبلѧد لتمثيѧل منѧاطق اسѧتخدام الأراضѧي       وفقѧا ل (وفي حالة توافر بيانات مفصلة حول أصل الأراضي المحولة إلѧى فئѧة جديѧدة              

إلѧى أراض حرجيѧة محولѧة إلѧى أراض     ) LC(ض زراعيѧة  فمѧثلاً، يمكѧن تقѧسيم الأراضѧي المحولѧة إلѧى أرا       .للبلدان تحديد تحويل اسѧتخدام الأراضѧي  
وبينما تѧؤول آلتѧا المѧساحتين إلѧى فئѧة الأراضѧي الزراعيѧة، إلا أن الاخѧتلاف فѧي           .(GC) ومروج طبيعية محولة إلى أراض زراعية (FC)زراعية 

عنѧد تطبيѧق هѧذه التحѧويلات فѧي فئѧات الاسѧتخدام،        و .انبعاث وإزالة غازات الاحتباس الحراري نتيجة أصلهما يجب تمثيله والإبلاغ عنه حيثمѧا أمكѧن  
وبالتالي فѧإن فئѧة الإبѧلاغ هѧي فئѧة الاسѧتخدام        .لمنع تكرار الحساب) الاستخدام النهائي(يجب على البلدان تصنيف الأراضي تحت فئة استخدام واحدة 

  .النهائية، وليس الفئة الأصل قبل التحويل

 ѧѧي داخѧѧتخدام الأراضѧѧصنيف اسѧѧام تѧѧان نظѧن  وإذا آѧѧات مѧѧع الفئѧѧق مѧѧد لا يتوافѧ1(ل البل ( ىѧѧإل)لاه، ف ) 6ѧزيء أعѧѧع أو تجѧѧب تجميѧѧتخدام يجѧѧصنيفات اسѧѧت
علاوة على تحديѧد   .ويجب على البلدان الإبلاغ عن الإجراء المستخدم في عملية إعادة التخصيص .الأراضي بما يعمل على تمثيل الفئات المقدمة هنا

وإذا آانѧت الأنظمѧة الوطنيѧة     .التعريفѧات قامѧت عليهѧا    قѧيم عتبѧات أو بѧارامترات    ةمة فѧي الحѧصر وآѧذلك أيѧ    التعريفات الوطنية لكافѧة الفئѧات المѧستخد   
 .أعلاه) 6(إلى ) 1(لتصنيف استخدام الأراضي يتم وضعها للمرة الأولى، فيجب العمل على أن تكون متوافقة مع الفئات من 

وفقѧا للمنطقѧة المناخيѧة أو الإيكولوجيѧة، والتربѧة، ونѧوع             ) 2-3-3القѧسم   فѧي   آمѧا   (تفصيلاً  ويمكن تقسيم فئات استخدام الأراضي أعلاه على نحو أآثر          
النبات ونحو ذلك، آما هو مطلوب، لمطابقѧة المنѧاطق مѧع طѧرق تقيѧيم التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون وانبعѧاث وإزالѧة غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري                    

ويلخѧص  .  علѧى مخططѧات افتراضѧية لتѧصنيف التربѧة والمنѧاخ      5-أ3ويѧشتمل الملحѧق     . بهѧذا المجلѧد    9 إلѧى    4 والفѧصول مѧن      2 في الفصل    الموصوفة
وتتبѧاين أنظمѧة التѧصنيف الطبقѧي المحѧددة حѧسب اسѧتخدام         .1 أمثلة للتصنيف الطبقي المستخدم فѧي تقѧدير الانبعѧاث والإزالѧة بالمѧستوى             1-3الجدول  

 مѧن هѧذا الفѧصل علѧى التوجيهѧات اللازمѧة       3.3.2ويѧشتمل القѧسم      .ذا المجلѧد  موضع لاحق به  بالأرضي وأحواض الكربون وتستخدم في طرق التقدير        
 .بخصوص التصنيف الطبقي لمناطق الاستخدام بما يطابق الاحتياجات المتعلقة بالبيانات لأغراض تقدير الانبعاثات وعمليات الإزالة
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى : 4المجلد 

 1-3 الجدول
 الانبعاثات بتقدير يةالمعن 1 المستوى لطرق الداعمة البيانات مع الطبقي للترتيب أمثلة

 الطبقات المعامل
 المناخ

 )5-أ3راجع الملحق (

 الشمالية
 معتدلة بادرة جافة

 معتدلة باردة مطيرة
 معتدلة دافئة جافة
 معتدلة دافئة رطبة

 استوائية جافة
 استوائية رطبة
 استوائية مطيرة

 التربة

 )5-أ3راجع الملحق (

 طينية عالية النشاط
 طينية منخفضة النشاط

 رملية
 حمضية
 برآانية

 أرض رطبة
 عضوية

 )المنطقة الإيكولوجية(الكتلة الحيوية 

 4، بالفصل 1-4راجع الشكل (
 )المخصص للأرضي الحرجية

 غابات استوائية مطيرة
 غابات استوائية نفضية رطبة

 غابات استوائية جافة 
 أراضي شجيرية استوائية

 صحارى استوائية
 أنظمة جبلية استوائية

 ه استوائية رطبةغابات شب
 غابات أوقيانوسية معتدلة

 غابات قارية معتدلة
 سهوب معتدلة

 صحارى معتدلة
 أنظمة جبلية معتدلة

 غابات مخروطية شمالية
 غابات التندرا الشمالية
 أنظمة جبلية شمالية

 غابات قطبية

يمكن تطبيق أآثر (ممارسات الإدارة 
 )من واحد لأي منطقة أراضي

 بلا فلاحة/نخفضةفلاحة م/فلاحة مكثفة
 فلاحة طويلة المدى

 محاصيل شجرية دائمة
 إضافة الجير

 متوسطة المدخلات/منخفضة/أنظمة زراعية مرتفعة
 مروج طبيعية محسنة

 مروج طبيعية غير محسنة

 

 تمثيل مناطق استخدام الأراضي 3-3
وهѧي مقدمѧة فيمѧا يلѧي      . خلال الفئات المحددة فѧي القѧسم الѧسابق   يصف هذا القسم ثلاثة مقتربات يمكن استخدامها لتمثيل مناطق استخدام الأراضي من

 التغير الإجمالي في المساحة لكل فئة فرديѧة مѧن فئѧات اسѧتخدام الأراضѧي داخѧل البلѧد، لكنѧه لا         1يحدد المقترب  .وفقا للمحتوى الأآبر من المعلومات
 أساليب تعقب عمليات تحويل الاستخدام بين فئات 2يقدم المقترب و .خداميقدم معلومات مفصلة حول طبيعة ومساحة عمليات التحويل بين فئات الاست

 مѧن خѧلال إتاحѧة إمكانيѧة تعقѧب تحѧويلات       2 علѧى توسѧيع المعلومѧات المتѧوافرة فѧي المقتѧرب       3ويعمѧل المقتѧرب    ).لكنه غير محدد مكانيѧاً (الأراضي 
 .استخدام الأراضي على أساس محدد مكانياً

 في صورة طبقات هرمية ولا تتضمن أي زيادة أو تدني في الدقة لكنها تعكس طرق وخصائص جمع البيانات و، بالتالي، المقتربات غير مقدمة هذه  و
ولا تُقѧصي المقتربѧات بعѧضها الѧبعض، ويمكѧن       .وتتأثر الدقة بجودة تطبيѧق المقتѧرب مثلمѧا تتѧأثر بѧالمقترب نفѧسه       .الطرق المناسبة لاستخدام البيانات

ويمكѧن تطبيѧق أحѧد     . يѧستخدمه أحѧد البلѧدان الاحتياجѧات المتعلقѧة بتقѧدير الانبعاثѧات والظѧروف الوطنيѧة         هѧا ن يعكس أي مزيج مناستخدامها معا على أ
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 التمثيل المتسق للأراضي: 3الفصل 

 9 إلѧى  4ول مѧن   والفѧص 2ويجب أن تعكس آافة البيانات الاتجاهات السابقة في منطقة الاستخدام، آما هو مطلوب لطرق الحصر المبينة فѧي الفѧصل        
بنى وقت بدء البيانات التاريخية المطلوبة على الفترة اللازمة لوصول مخزون آربون التربة والمادة العضوية الميتة إلى حالѧة تѧوازن   ويُ .بهذا المجلد

لمثѧال فѧي الأنظمѧة المعتدلѧة      عاما، غيѧر أنهѧا يمكѧن أن تزيѧد عѧن ذلѧك، علѧى سѧبيل ا               20الفترة الافتراضية الموصى بها     (في أعقاب تحويل الاستخدام     
الأراضѧي التѧي تظѧل فѧي فئѧة      "وبعѧد انقѧضاء فتѧرة الوصѧول إلѧى التѧوازن، يجѧب نقѧل الأراضѧي المѧضافة إلѧى فئѧة اسѧتخدام محولѧة إلѧى                 ).والѧشمالية 
الأراضѧي  "مѧساحة مѧن فئѧة    تحديѧد الانتقѧال الѧسنوي لل   علѧى   آѧذلك  تعمѧل وبالتѧالي فѧإن بيانѧات المتسلѧسلات الزمنيѧة فѧي تحويѧل الاسѧتخدام          ".اسѧتخدام 
  ".ستخدامالاالأرضي التي تظل في فئة "إلى " المحولة

 المتسلسلات الزمنية

يحѧدد التغيѧر الѧوطني     (1وبالنѧسبة للمقتѧرب    . استخدام الأراضي على الأقل عند نقطتѧين زمنيتѧين فѧي عѧام الحѧصر            مساحةيتطلب الحصر بيانات عن     
وفي هذه الحالة، يجب علѧى البلѧدان    .، فإن الاستخدام السابق قد يظل غير معروف) التحويل بين الفئاتالصافي في مساحة آل فئة استخدام، لكن ليس  

أو افتѧراض أن الأرض ظلѧت فѧي فئѧة اسѧتخدام الأراضѧي طѧوال الوقѧت قبѧل تحويѧل           )  فيمѧا يلѧي  3.3.2.2راجѧع القѧسم   (إما استنتاج الاستخدام السابق  
التقدير المنخفض لعمليات الإزالة في حالة سيادة التحويѧل إلѧى اسѧتخدامات الأراضѧي التѧي تتѧسم بمحتويѧات        وقد يؤدي هذه الافتراض إلى  .الاستخدام

  .مرتفعة من الكربون، أو يؤدي إلى التقدير المنخفض للانبعاثات في الحالة العكسية

ي وتحويѧل الاسѧتخدام حتѧى لا يѧتم تѧضمين الأثѧر النѧاتج عѧن          في إعداد بيانѧات فئѧة اسѧتخدام الأرضѧ        هاماً عد الاتساق بين المتسلسلات الزمنية مطلباً     ويُ
 .ويجب توخي الحذر لضمان الاتساق فѧي تحديѧد وتقѧدير مѧساحات الأراضѧي المѧدارة وغيѧر المѧدارة         .التغير في الطريقة آتحويل فعلي في الاستخدام

) والتغيѧرات المترتبѧة فѧي مخѧزون الكربѧون     (ت الأراضي المدارة وتقدم الأقسام التالية مزيد من التفاصيل حول آيفية التعامل مع التغيرات في مساحا     
  .عند استخدام طرق حساب التغير في المخزون لتقدير الانبعاثات

 الاستخدام المتسق للمساحة في تقديرات مخزون الكربون

 .مع تحول أراض غير مدارة إلى أرض مدارةرجح خلال المتسلسلات الزمنية لعملية حصر وطنية، أن تزداد المساحة الإجمالية للأراضي المدارة يُ
، مѧن  )عنѧد اسѧتخدام طريقѧة الفѧرق فѧي المخѧزون لتقѧدير الانبعاثѧات         (وفي هذه الحالة، حيث يتم استخدام مساحة الأراضي في تقدير مخزون الكربون             

اعتبѧاره زيѧادة فѧي    علѧى  ) ى أراض مѧدارة عبѧر التغيѧر مѧن أراض غيѧر مѧدارة إلѧ      (مع إدخال أرض جديدة إلى الحصر     الخاطئ  الممكن أن يتم التعامل     
ستنتج ذلك على نحو خاطئ بأنه إزالة من الغلاف الجوي، في حين أنه في الواقع لا يعدو آونه أآثѧر مѧن زيѧادة نتيجѧة مѧساحة      قد يُف .مخزون الكربون

التغيѧر فѧي المѧساحة عѧن التغيѧرات      ة علѧى  المترتبѧ ولفصل زيادات مخѧزون الكربѧون    .استخدام الأراضي الموسعة خلال المتسلسلات الزمنية للحصر
الفعلية، يلزم إعادة حساب تقديرات مخزون الكربون لمساحة المتسلسلات الزمنية الكاملة للحصر متى تغيرت المѧساحة الإجمѧالي للأراضѧي المѧدارة            

  .في عملية حصر سنوية

فѧي المتسلѧسلات الزمنيѧة آأسѧاس لتقѧدير الانبعاثѧات وعمليѧات              عنѧد أي نقطѧة      ) ومخزون الكربѧون المѧرتبط    (للأراضي  مساحة  قصى  ويجب استخدام أ  
وبالتالي يكون مقدار التغير فѧي  (ويمكن افتراض أن مخزونات الكربون بالأراضي غير المدارة تظل ثابتة  .الإزالة عبر المتسلسلات الزمنية للحصر   

وبالتالي فإن عملية إعادة الحساب تعمل على تغيير التقدير المبدئي  .حتى العام الذي يتم فيه تصنيف الأرضي آأراض مدارة) المخزون يساوي صفراً
لمخزون الكربون في العام الذي دخلت فيه الأراضي ضمن الحصر، غير أنهѧا لѧن تѧؤثر علѧى تقѧدير التغيѧر فѧي مخѧزون الكربѧون عبѧر المتسلѧسلات                              

  .الزمنية للحصر حتى تصبح الأراضي المعنية مدارة

 توافر البيانات

 توجيهات عامة حول أسѧاليب المعاينѧة، بينمѧا يقѧدم     3-أ3ويقدم الملحق  .كثير من البلدان، جمع بيانات جديدةب،  هذه تطبيق توجيهات الحصرقد يتطلب
ة وفي حالة عدم توافر البيانات اللازمة لتطبيق هذه الخطѧوط التوجيهيѧ   ).3المقترب ( توجيهات حول مجموعات البيانات المحددة مكانيا 4-أ3الملحق 

الأمثلѧة مقدمѧة فѧي الملحѧق        (بيانات فئات الأراضي من مجموعات البيانات العالمية         والمعنية باستخدام الأرضي على المستوى الوطني، يمكن اشتقاق       
لعمليات ويفضل أن تكون البيانات المستخدمة قادرة على إنتاج مدخلات  ).، غير أنها تعنى بالغطاء الأرضي فقط، ولكن ليس استخدام الأراضي1-أ3

 .حساب عدم التيقن

 : الأرضي، يجب على القائمين بالحصرات البيانات المعنية باستخداماستخداموعند 

على سبيل  .آذلك مع فئات استخدام الأراضي لتقليل الفجوات وحالات التداخلتوفيقها توفيق التعريفات بين قواعد البيانات المستقلة الموجودة و •
 حالة تضمين المساحات الشجرية الموجودة بالمزارع في آل من مجموعات بيانات الأراضي الحرجية والأراضي المثال، قد يحدث التداخل في

ولتوفيق البيانات، يجب حساب المساحة الشجرية مرة واحدة فقط لأغراض حصر غازات الاحتباس الحراري، مع الوضع في  .الزراعية
ويمكن الحصول على المعلومات الخاصة بحالات التداخل المحتملة  .على المستوى الوطنيالاعتبار تعريف الأراضي الحرجية الذي يتم تبنيه 

ولا يعني توفيق التعريفات أن على الهيئات التخلي تماماً عن تعريفات يمكن  .لأغراض التوفيق من الهيئات المسؤولة عن عمليات المسح
ويجب أن يشمل ذلك  .لمستخدمة بهدف تفادي عمليات الإسقاط وتكرار الحسابضرورة إنشاء العلاقة بين التعريفات ايعني استخدامها، إنما 

 .آافة مجموعات البيانات للحفاظ على اتساق المتسلسلات الزمنية

فعلى سبيل المثال، إذا آان أحد البلدان يرغب في تتبع فئة  .تعريف آافة الأنشطة ذات الصلةعلى فئات الأراضي المستخدمة قدرة ضمان  •
 .مدارة مثل الأراضي الحرجية، فعندئذ يجب أن يميز نظام التصنيف الأراضي الحرجية المدارة عن الأراضي الحرجية غير المدارةاستخدام 

مستوى مناسب، ومستقاة علاوة على أ، تكون ذات  زمنيا، ملاءمتهامنهجيا على نحو سليم، وتوثيقها طرق تحصيل البيانات، واعتمادية ضمان  •
  .من مصادر موثوقة
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على سبيل المثال، يجب على البلدان التحقق مما إذا آان تعريف الأحراج قد تغير  .ضمان التطبيق المتسق لتعريفات الفئات بين الفترات الزمنية •
عادة وفي حالة تحديد التغيرات، ينبغي استخدام البيانات المصححة في إ .بمرور الوقت من حيث الغطاء التاجي للأشجار والبارمترات الأخرى

ويمكن الحصول على البيانات المتعلقة بإعادة  .الحساب على نحو متسق بمرور المتسلسلات الزمنية والإبلاغ عن الإجراءات التي تم اتخاذها
 . بالمجلد الأول5الحساب من الفصل 

ستخدامها في تقدير التغيرات بمخزون إعداد تقديرات عدم التقين بالنسبة لمساحات استخدام الأراضي وعمليات تحويل الاستخدام التي سيتم ا •
 .الكربون وانبعاث وإزالة غازات الاحتباس الحراري

ضمان اتساق مساحة الأراضي على المستوى الوطني عبر المتسلسلات الزمنية للحصر، وإلا فإن التغيرات في المخزون ستعكس زيادات أو  •
لية للأراضي التي تم الاعتماد عليها في طريقة تقدير الانبعاثات بحساب التغير انخفاضات زائفة في الكربون نتيجة التغير في المساحة الإجما

  .في المخزون

تقييم ما إذا آان مجموع الأراضي في قواعد بيانات تصنيف الأراضي يتسق مع المساحة الإجمالية الوطنية، في ضوء مستوى عدم التيقن  •
لصافي لكافة التغيرات في مساحة الأراضي بين فترتين زمنيتين يجب أن يكون صفرا في وإذا آانت التغطية آاملة، فإن المجموع ا .بالبيانات

وفي الحالات التي لا تكون فيها التغطية آاملة، فإن الفرق بين المساحة المغطاة والمساحة الوطنية يجب أن يكون،  .إطار حالات عدم التيقن
وفي حالة تغير  .وقت، ومرة أخرى في ضوء حالات عدم التيقن المتوقعة في البياناتبصفة عامة، ثابتا أو يختلف اختلافا طفيفاً مع مرور ال

المجاميع، يجب على القائمين بالحصر تقصي وشرح وإجراء أية عدم تساوي ) في حالة التغطية الكاملة(فترة التوازن على نحو سريع، أو 
مالية حالات عدم التيقن في عمليات المسح أو الإحصاءات السنوية أو عمليات التحقق من المساحة الإجتراعي أن نبغي وي .تصحيحات لازمة
يجب أن و .الحصول على المعلومات ذات الصلة بحالات عدم التيقن من الهيئات المسؤولة عن عمليات المسحآما ينبغي  .الدورية ذات الصلة

 .ت المتاحة والمساحة الوطنية ضمن نطاق عدم التقين لتقدير المساحةتقع الفروق المتبقية بين إجمالي المساحات التي تم حسابها من خلال البيانا

لا تتѧاح سѧوى   وبالنسبة لبعض الأنشطة التي يتم الإبلاغ عنها، مثل إضافة مخصبات النتѧروجين، وإضѧافة الجيѧر، ومنتجѧات الخѧشب المحѧصود، فقѧد                     
ليات الإزالة على المستوى الѧوطني، فѧإن مѧن الملائѧم اسѧتخدام هѧذه البيانѧات        وفي حالة تطبيق طرق تقدير الانبعاثات وعم .البيانات الوطنية الإجمالية

  .دون التقسيم حسب فئات استخدام
 

 المقتربات الثلاثة 3-3-1

 استخدامات بين بالتحويل يتعلق فيما بيانات توجد لا الإجمالية، الأراضي استخدام مساحة :1 المقترب
 الأراضي

الحѧدود الѧسياسية، آѧالقطر والإقلѧيم     مѧن خѧلال    تحѧدد غالبѧا     ت لمѧساحة اسѧتخدام الأراضѧي داخѧل وحѧدة مكانيѧة محѧددة،                 القѧيم الإجماليѧة    1يمثل المقترب   
وبالتѧالي،   . أن التغيرات الصافية في مساحة الأراضي هѧي فقѧط التѧي يمكѧن تعقبهѧا عبѧر الѧزمن       1ومن الخصائص الأخرى لبيانات المقترب  .والبلدية

سѧتخدامات الأراضѧي لا يكѧون معروفѧاً فѧي الوحѧدة المكانيѧة، وعѧلاوة علѧى ذلѧك فѧإن التغيѧرات الفعليѧة فѧي فئѧات اسѧتخدام                  فإن الموقع الفعلي أو نمط ا     
 . أن تكون قواعد البيانات قد أُعدت لأغراض أخرى، على سبيل المثال إحصاءات الأراضي الزراعية أو الأحراججحويُر .الأراضي لا يمكن تأآيدها

وفي هѧذه الحالѧة فѧإن غيѧاب      .انات، على نحو متكرر، لتغطية آافة تصنيفات الأراضي الوطنية وآذلك المناطق داخل أحد البلدانوتُجمَّع عدة قواعد بي
نظام بيانات موحد يُحتمل أن يؤدي إلѧى الازدواج فѧي الحѧساب أو الإسѧقاط، نظѧرا لأن الهيئѧات المѧشارآة قѧد تѧستخدم تعريفѧات مختلفѧة لفئѧة اسѧتخدام                         

  .وفيما يلي نقدم مجموعة من القواعد التي تمكن من التعامل مع هذه الإشكالية .ميع قواعد البيانات الخاصة بهامعينة عند تج

)  مليѧون هكتѧار  140تبلѧغ مѧساحة الأراضѧي الإجماليѧة بѧه      ( ملخص بالبيانات الخاصة بمناطق الاستخدام لبلد افتراضѧي          3-3 و 2-3يعرض الجدولان   
 .راضѧي  علѧى مѧستوى الفئѧات العريѧضة لاسѧتخدامات الأ     2-3وقد تم إعداد الجدول  .ت الصلة على المستوى المحليباستخدام تصنيفات الأراضي ذا

 المعلومات نفسها مع أمثلة على التصنيفات لتقدير تأثير الأنشطة المختلفة باسѧتخدام طѧرق تقѧدير الانبعاثѧات الموضѧحة بѧأجزاء                   3-3ويصور الجدول   
  .أخرى من هذا المجلد

وفѧي حالѧة    .الكاملѧة تحديد المساحة المحولѧة مѧن إحѧدى الفئѧات علѧى الفѧرق فѧي المѧساحة عنѧد نقطتѧين زمنيتѧين، سѧواء مѧع التغطيѧة الجزئيѧة أو                ويُبنى 
الأراضѧي المحولѧة إلѧى فئѧة     "و" الأراضѧي التѧي تظѧل فѧي فئѧة اسѧتخدام      "أي ( لا يمكن تقѧديم تحديѧد لعمليѧات التحويѧل بѧين الفئѧات               1استخدام المقترب   

  ).2 مع المقترب ويمثل ذلك في هذه الحالة اندماجاً(ما لم تتوافر بيانات تكميلية " دام جديدةاستخ

مѧلاك  الدراسѧات الاستقѧصائية ل  (العينѧات أو الخѧرائط أو الإحѧصاءات    عمليѧات المѧسح الدوريѧة ب   وقد يكون مѧصدر بيانѧات مѧساحة اسѧتخدام الأراضѧي           
وقد يكون مجموع مساحات فئات الاستخدام مساويا للمѧساحة الإجماليѧة للبلѧد     . ألا تكون محددة مكانياً، غيرها أنها يحتمل)الأراضي على سبيل المثال

أو المنطقة التي يجري حسابها أو لا يكون آذلك، وبالمثل قѧد تكѧون النتيجѧة الѧصافية لتحѧويلات اسѧتخدام الأراضѧي مѧساوية للѧصفر أو لا تѧساويه، إذ                           
والنتيجة النهائية لهѧذا المقتѧرب تتمثѧل     .وتطبيق البيانات في علميات الحصر لكل فئة من فئات استخدام الأراضييتوقف ذلك على الاتساق في تجميع 

ونظѧرا لأن قاعѧدة البيانѧات الإجماليѧة التѧي يѧتم الإبѧلاغ عنهѧا بالنѧسبة لكافѧة فئѧات اسѧتخدام                          .في جدول لاستخدامات الأراضي عند نقاط زمنيѧة محѧددة         
وفѧي حالѧة ظهѧور حѧالات عѧدم اتѧساق، فѧإن         .مراقبѧة الجѧودة  / آѧإجراء لѧضمان  3-3بتة، فيجب عمѧل جѧدول مѧشابه للجѧدول           الأراضي يجب أن تظل ثا    

وقد يتطلب ذلك مѧستوى متقѧدم مѧن التنѧسيق بѧين فѧرق الحѧصر         . تقتضي تحديد المشكلات وتصحيحها من أجل الاستخدام المستقبليالممارسة السليمة
 . جديدة أو أنواع أخرى من جمع البياناتعمليات مسحأو ربما ) في حالة التحليل على نحو منفصل(لمنفصلة المعنية بفئات استخدام الأراضي ا

 إلѧѧى 3-3وتتطلѧѧب أجѧѧزاء أخѧѧرى مѧѧن هѧѧذا المجلѧѧد تجѧѧزيء المعلومѧѧات المتعلقѧѧة بمѧѧساحة آѧѧل فئѧѧة مѧѧن فئѧѧات اسѧѧتخدام الأراضѧѧي المقدمѧѧة فѧѧي الجѧѧدول     
والتي نوردها في ويتوقف ذلك على المتطلبات المنهجية  ".الأراضي المحولة إلى فئة استخدام جديدة" و"الأراضي التي تظل في نفس فئة الاستخدام"

، حيѧث يمكѧن التحديѧد الكمѧي لإجمѧالي      )راجѧع فيمѧا يلѧي    (2وإذا لѧم تكѧن بيانѧات اسѧتخدام الأراضѧي آافيѧة لѧدعم المقتѧرب          .هѧذا المجلѧد  بفصول أخѧرى  
علѧى النحѧو المحѧدد فѧي     " (الأراضي التي تظل في نفѧس فئѧة الاسѧتخدام         " الانبعاثات وعمليات التحويل في فئة       المساحات المحولة، فقد يتم الإبلاغ عن     

ويرجع ذلك إلѧى أن البيانѧات قѧد تكѧون آافيѧة فقѧط لتحديѧد التغيѧر الѧصافي فѧي منطقѧة آѧل فئѧة اسѧتخدام، ولѧيس التѧأثير الإجمѧالي لكافѧة                    ).2-3الجدول 
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 التمثيل المتسق للأراضي: 3الفصل 

، فإن الانبعاثات وعمليѧات الإزالѧة تѧشمل، لكنهѧا لا تعكѧس بѧشكل قѧاطع،                "الأرضي التي تظل في فئة الاستخدام     "لإبلاغ في فئة    اعند  وينبغي ملاحظة   
بمѧرور  ) مساحات مختلفة، على سبيل المثال، من خلال التحويل الصافي إلى ومѧن فئѧة الأراضѧي الحرجيѧة    (قاعدة أراضي متغيرة داخل فئة استخدام       

ورغم ذلك، فإن الحصر الكامل يميѧل   ".التي تظل في فئة الاستخدام"ذا إلى التقدير الزائد أو المتدني للانبعاثات لهذه الفئة المعينة وقد يؤدي ه .الزمن
  .الحصرأثناء " تظل في نفس الفئة"إلى موازنة هذه الاتجاه من خلال الانبعاثات وعمليات الإزالة من فئة أراض أخرى 

تقدير النبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون حسب الفئة المصدر دون التخصيص إلى استخدامات الأراضي في حالة ومن المقبول الإبلاغ عن ا
 ).على سبيل المثѧال انبعاثѧات أآѧسيد النتѧروز مѧن أنѧواع التربѧة       (على أساس الإحصائيات الوطنية، دون الرجوع إلى فئات استخدام الأراضي الفردية       

 . في هذا المجلد بصورة متكررة على تقدير الانبعاثات باستخدام الإحصائيات الوطنية بهذا الأسلوبوتعمل الطرق الموجزة

 
 2-3 الجدول

 الوطني المستوى على الشاملة التغطية مع المتاحة الأراضي استخدام بيانات :1 المقترب على مثال
 2 و1بين النقطتين  راضيالتحويل الصافي في استخدام الأ 1النقطة الزمنية  2النقطة الزمنية 

F = 18 F = 19 1+ = الأراضي الحرجية 
G = 84 G = 82 2- = المروج الطبيعية 
C = 31 C = 29 2- = الأراضي الزراعية 
W = 0 W = 0 0 = الأراضي الرطبة 
S = 5 S = 8 3+ = أراضي الاستيطان 
O = 2 O = 2 = 0 الأراضي الأخرى 

 0 = المجموع 140 = المجموع 140 = المجموع
 = Oأراضي الاستيطان،  = Sالأراضي الرطبة،  = Wالأراضي الزراعية،  = Cالمروج الطبيعية،  = Gالأراضي الحرجية،  = F :ملاحظة

 ).مليون هكتار في هذا المثال(الأرقام تمثل وحدات المساحة الأراضي الأخرى 
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى : 4المجلد 

 3-3 الجدول
 1 مقتربلل طبقات في البيانات لتصنيف توضيحي مثال

التغير الصافي في 
 )مليون هكتار(المنطقة 

مساحة الأراضي 
 )مليون هكتار(النهائية 

مساحة الأراضي الأولية 
 الحالة الطبقات/فئة الاستخدام )مليون هكتار(

  1 19 18 إجمالي الأرضي الحرجية
غير  (الأراضي ا  0 5 5لحرجية

 )المدارة
غير مضمنة في تقديرات

 الحصر
لحرجية الأراضي ا

الغابات القارية المعتدلة؛ (
محولة إلى فئة استخدام 

 )أخرى

يجب إعداد التقديرات عند  1 8 7
  مليون هكتار8

6 6 0 

لا يوجد تحويل في 

الأراضي الحرجية 
 )الشمالية الصنوبرية(

قد  .استخدام الأراضي
يلزم التقسيم في طبقات 
لأنظمة الإدارة المختلفة 

 .ونحوه
  2- 82 84 لطبيعيةإجمالي المروج ا

 2- 63 65طبيعية 

 في 

غير (المروج ال
 )المحسنة

يشير الانخفاض
المساحة إلى حدوث 
قد  ..تحويل في الاستخدام

يلزم التقسيم في طبقات 
لأنظمة الإدارة المختلفة 

 .ونحوه

19 19 0 

لا يوجد تحويل في 

المروج الطبيعية 
 )المحسنة(

قد  .استخدام الأراضي
 طبقات يلزم التقسيم في

لأنظمة الإدارة المختلفة 
 .ونحوه

31 29 -2 

 في 

إجمالي الأراضي 
 الزراعية

يشير الانخفاض
المساحة إلى حدوث 
 قد ..تحويل في الاستخدام

يلزم التقسيم في طبقات 
لأنظمة الإدارة المختلفة 

 .ونحوه
  0 0 0 إجمالي الأراضي الرطبة

إجمالي أراضي 
  3 8 5 الاستيطان

2 2 0 
 

 اضي الأخرىإجمالي الأر
غير  –غير مدارة

مضمنة في تقديرات 
 الحصر

ينبغي أن تتوافق الإجمالي  :ملاحظة 0 140 140
 الأراضي

يجѧب تحديѧد    .هѧي الفئѧة فѧي تѧاريخ التقѧدير      " المساحة النهائية "هي الفئة في وقت سابق لتاريخ إجراء التقدير و        " المساحة الأولية "تعتبر   :ملاحظة
 .تتوافر لها بيانات الموقع عن طريق التقسيم الفرعي لفئة ملائمة من فئات الأراضيالأنشطة التي لا 

  

 الفئات      بين التغيرات ذلك في بما الأراضي، لاستخدام الإجمالية المساحة :2 المقترب
 المساحة الخاصة بفئات استخدام محددة وما تمثلѧه   في تقديمه تقييماً لكل من عمليات الفقد أو الاآتساب الصافية في        2تتمثل الميزة الأساسية بالمقترب     

 في أنه يشتمل على معلومات حول التحويلات بين الفئات، 1 عن المقترب 2ومن هنا، يختلف المقترب  ).أي التغيرات من وإلى الفئة(هذه التحويلات 
مواقع اسѧتخدام وتحويѧل   أن أي (ب يعتمد على الحدود السياسية ، وهو في الغالمكانية محددةغير أنه لا يزال يتعقب فقط التغيرات دون إعطاء بيانات       

ويتطلب تعقب تحويلات استخدام الأرضي بهذا الأسلوب عادة تقدير فئتي استخدام الأراضѧي الأوليѧة والنهائيѧة     ).استخدام الأراضي لا تكون معروفة
ويمكن تقديم النتيجة النهائية لهذا المقترب في صورة مصفوفة  .حسب الفئةلكافة أنواع التحويلات، وآذلك المساحة الإجمالية للأراضي التي لم تتغير 

وتكون المصفوفة في صѧيغة مدمجѧة لتمثيѧل المѧساحات التѧي تعرضѧت لعمليѧات تحويѧل مختلفѧة بѧين آافѧة فئѧات              .لتحويل الاستخدام غير محددة مكانيا
لية على تفاصيل آافية لهذا المقترب، أو قد يكون من الѧضروري الحѧصول علѧى    وقد تحتوي قواعد بيانات الاستخدام الحا .استخدام الأراضي الممكنة

أي في صورة (وقد تكون بيانات المدخلات محددة مكانيا في الأصل التي اشتقت منه أو لا تكون آذلك  .البيانات من خلال المعاينة أو الطرق الأخرى
  ).خرائط أو محددة بطريقة جغرافية أخرى

  بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة                                                    3-12



 التمثيل المتسق للأراضي: 3الفصل 

، يمكن اختيار معاملات الانبعاث والإزالة لتعكس الفروق في معدلات التغير في الكربون وفقا للتحويلات بين أي فئتѧين، ويمكѧن                2وبالنسبة للمقترب   
التربѧة  علѧى سѧبيل المثѧال، يكѧون معѧدل الفقѧد فѧي آربѧون          .مراعاة الفروق في مخزونات الكربون الأولية المرتبطة بالاستخدامات المختلفة للأراضي

 .المراعيأعلى آثيرا من  الأراضي الزراعية العضوي من

وقد  .وذلك بإضافة المعلومات حول آافة عمليات التحويل التي تحدث) 3-3 (1 باستخدام البيانات من مثال المقترب 2 المقترب 4-3ويوضح الجدول 
ولتوضѧيح القيمѧة    .5-3هѧو موضѧح فѧي الجѧدول     تكون هѧذا البيانѧات مكتوبѧة فѧي صѧورة مѧصفوفة وهѧي الѧصورة الأآثѧر إيجѧازا لتمثيѧل البيانѧات آمѧا              

و  . دون التѧصنيف الطبقѧي لفئѧات اسѧتخدام الأراضѧي     6-3 بالجѧدول  5-3 وصيغة مصفوفة التحويل هذه، تم إيراد بيانات الجدول 2المضافة للمقترب 
 عمليѧات التحويѧل إلѧى ومѧن فئѧات اسѧتخدام        يمكѧن تعقѧب  6-3وفي الجدول  .2-3 بالجدول 1يمكن مقارنة ذلك بالمعلومات الأآثر تحديدا من المتقرب 

  . يمكن فقط رصد التغيرات الصافية في فئة استخدام عريضة2-3الأرضي، بينما في الجدول 

وآإحѧدى   .، تمثل المساحة في الخلايا القطرية المساحة التي لم تتأثر بعملية تحويل الاستخدام داخل آل فئة في عام الحѧصر 6-3 و5-3وفي الجدولين 
 الإعداد لتقديرات انبعاث وإزالة غازات الاحتباس الحراري والتي تعرضنا لها في مكان آخر من هѧذا المجلѧد، ينبغѧي التقѧسيم الإضѧافي لهѧذه            خطوات

  الѧسابقة Yفѧي الأعѧوام   ) أي الأراضي المحولة إلى فئة استخدام مختلفة(المحولة الأراضي  التي ظلت في نفس فئة الاستخدام والأرضيالمساحة إلى  
الفترة الزمنية الافتراضية للهيئة الحكومية الدولية المعنية " الفترة الزمنية التي يتوقع أن تستغرقها مخزونات الكربون للوصول إلى التوازن Yحيث (

  ").اضي عاما، وهي مبنية على أساس الوقت النموذجي لوصول أحواض آربون التربة للتوازن بعد تحويل استخدام الأر20بتغير المناخ تبلغ 

الأراضѧي المحولѧة   "ظل الافتراض الأساسي في آل عام حصر، فإن المساحة المحولة إلѧى فئѧة اسѧتخدام يجѧب أن تѧضاف إلѧى فئѧة               في  وبالتالي، فإنه   
 21 منѧذ " الأراضѧي المحولѧة إلѧى   "فمساحة الأراضي التѧي أضѧيفت إلѧى     .وأن تزال نفس هذه المساحة من الأرضي التي تظل في فئة الاستخدام" إلى

علѧى   ".الأراضي التѧي تظѧل أرضѧي   "، يجب إزالتها وإضافتها إلى فئة الأراضي ) عاما20في حالة استخدام الفترة الافتراضية المقدرة (عاما مضت 
لѧة مѧن    مليѧون هكتѧار هѧي المѧساحة الإجماليѧة لفئѧة المѧروج الطبيعيѧة محو               56، إذا أشارت البيانات إلѧى أن أربعѧة مѧن            5-3سبيل المثال، في الجدول،     

المѧروج   وإضѧافتها إلѧى فئѧة    الأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة      عام، فعندئذ يجѧب اسѧتقطاع أربعѧة مليѧون هكتѧار مѧن فئѧة                21أراض حرجية منذ    
  . في هذا الحصر السنويالطبيعية التي تظل مروج طبيعية

 زمنياً المحددة الأراضي استخدام تحويل بيانات :3 المقترب
حظات المحددة مكانياً لفئات استخدام الأراضي وعمليات تحويل استخدام الأراضي، والتي غالبا ما تتعقب الأنمѧاط عنѧد مواقѧع         بالملا 3يتسم المقترب   

أسѧاليب  بويمكѧن الحѧصول علѧى البيانѧات      .الملتقطة بالاستشعار عن بعد أو استخدام منتجات الخرائط الإحداثية، مثل تلك المشتقة من الصور/معينة و
 علѧѧى نظѧѧرة عامѧѧة حѧѧول الطѧѧرق المحتملѧѧة لتطѧѧوير 4-أ3ويѧѧشتمل الملحѧѧق  .المعاينѧѧة أو رسѧѧم الخѧѧرائط الكاملѧѧة، أو الجمѧѧع بѧѧين الطѧѧريقتينمتعѧѧددة مѧѧن 

 .3مجموعات بيانات المقترب 

 إمكانيѧة اسѧتخدام    فѧي وتتمثѧل الميѧزة الرئيѧسية للبيانѧات المحѧددة مكانيѧاً       .6-3 و5-3 فѧي جѧداول مماثلѧة للجѧدولين     3ويمكѧن تلخѧيص بيانѧات المقتѧرب     
) مثѧل تلѧك المѧستخدمة فѧي التѧصنيف الطبقѧي      (الأدوات التحليلية مثل أنظمة المعلومات الجغرافية في ربط عدد من مجموعات البيانات المحددة مكانياً    
التحليليѧة أن تعمѧل علѧى    ويمكن لهѧذه القѧدرة    .وفي الوصف المفصل للظروف التي آانت عليها قطعة من الأراضي قبل وبعد عملية تحويل للاستخدام

مѧع الطبقѧات المحѧددة بѧالخرائط مѧن أجѧل           ) وآذلك التحѧويلات  (تحسين تقديرات الانبعاث عن طريق محاذاة فئات استخدام الأراضي على نحو أفضل             
ى منهجيѧات تقѧدير   ويمكѧن أن يطبѧق ذلѧك بѧصفة خاصѧة علѧ       .تصنيف مخزونات الكربون ومعاملات الانبعѧاث وفقѧا لنѧوع التربѧة ونѧوع الحيѧاة النباتيѧة       

  .ورغم ذلك، يجب مراعاة القضايا المتعلقة بالدقة المكانية المتوافقة والقابلة للمقارنة .3الانبعاث بالمستوى 

 استخدام البيانات 3-3-2
ثة، ويمكن للمقتربات الثلا . شجرة قرار للمساعدة في وصف أو الحصول على البيانات حول مناطق استخدام الأراضي1-3يمثل الشكل 

ورغم ذلѧك،   .في حالة تطبيقها على نحو ملائم ومتسق، أن تستخدم في إعطاء تقديرات فعالة لانبعاث وإزالة غازات الاحتباس الحراري
 لا يؤدي في الغالѧب إلѧى رصѧد التغيѧرات فѧي الكتلѧة الحيويѧة، مثѧل تلѧك الناجمѧة عѧن نѧشاط إزالѧة الغابѧات                            1ينبغي ملاحظة أن المقترب     

نطѧѧاق آامѧѧل بمنѧѧاطق منفѧѧصلة مѧѧن الأراضѧѧي، إنمѧѧا فقѧѧط التغيѧѧرات الناجمѧѧة عѧѧن التحويѧѧل الѧѧصافي لمѧѧساحة اسѧѧتخدام     واسѧѧتزراعها علѧѧى 
 فقط هѧو الѧذي يѧسمح بالتمثيѧل المكѧاني      3وبصفة عامة يمكن القول بأن المقترب  .الأراضي من أراض حرجية إلى استخدام غير حرجي

  . المكانياللازم آمدخل لنماذج الكربون القائمة على التحديد

ويجѧب تطبيѧق    .المتعѧددة  فترات زمنية مختلفѧة إجѧراءً أآثѧر فاعليѧة أو مطلوبѧاً لأغѧراض الإبѧلاغ        فيوقد يكون استخدام مقتربات مختلفة 
 .الطرق اللازمة لإجراء مطابقة للمتسلسلات الزمنية بين الفترات أو الاستخدامات المختلفة
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى : 4المجلد 

 

 4-3 الجدول
 2 للمقترب الأراضي استخدام يلاتتحو آافة لجدولة توضيحي مثال

 المحلي المستوى على المحددة الطبقات ذلك في بما

مساحة الأراضي، 
 الاستبعاد/التضمين فئة استخدام الأراضي النهائية فئة استخدام الأراضي النهائية مليون هكتار

ازات الاحتباس مستبعدة )المدارة(الأراضي الحرجية  )غير المدارة(الأراضي الحرجية  من حصر غ 5
 الحراري

المدارة، قارية (الأراضي الحرجية   4
 )معتدلة

المدارة، قارية (الأراضي الحرجية 
 )معتدلة

مضمنة في حصر غازات الاحتباس
 الحراري

المدارة، قارية (الأراضي الحرجية   2
مضمنة في حصر غازات الاحتباس )غير المحسنة(المروج الطبيعية  )معتدلة

 الحراري

المدارة، قارية (ضي الحرجية الأرا  1
مضمنة في حصر غازات الاحتباس أراضي الاستيطان )معتدلة

 الحراري

المدارة، (الأراضي الحرجية   6
 )مخروطية شمالية

المدارة، (الأراضي الحرجية 
 )مخروطية شمالية

مضمنة في حصر غازات الاحتباس
 الحراري

مضمنة في حصر غازات الاحتباس )غير المحسنة(المروج الطبيعية  )غير المحسنة(ية المروج الطبيع  61
 الحراري

مضمنة في حصر غازات الاحتباس )غير المحسنة(المروج الطبيعية  )المحسنة(المروج الطبيعية   2
 الحراري

المدارة، قارية (الأراضي الحرجية   1
مضمنة في حصر غازات الاحتباس )غير المحسنة(المروج الطبيعية  )معتدلة

 اريالحر

مضمنة في حصر غازات الاحتباس )غير المحسنة(المروج الطبيعية  أراضي الاستيطان  1
 الحراري

مضمنة في حصر غازات الاحتباس )المحسنة(المروج الطبيعية  )المحسنة(المروج الطبيعية   17
 الحراري

المدارة، قارية (الأراضي الحرجية  مضمنة  2
في حصر غازات الاحتباس )المحسنة(المروج الطبيعية  )معتدلة

 الحراري

مضمنة في حصر غازات الاحتباس الأراضي الزراعية الأراضي الزراعية  29
 الحراري

المدارة، قارية (الأراضي الحرجية   1
مضمنة في حصر غازات الاحتباس الأراضي الزراعية )معتدلة

 الحراري

لاحتباس مضمنة في حصر غازات ا الأراضي الزراعية أراضي الاستيطان 1
 الحراري

مضمنة في حصر غازات الاحتباس الأراضي الرطبة الأراضي الرطبة  0
 الحراري

مضمنة في حصر غازات الاحتباس أراضي الاستيطان أراضي الاستيطان  5
 الحراري

مستبعدة من حصر غازات الاحتباس الأراضي الأخرى الأراضي الأخرى  2
 الحراري

  140   الإجمالي
الفئات الفرعية تحدد على المستوى الوطني وهي لغرض  .3-3يانات هي نسخة مرتبة في طبقات من تلك الواردة في الجدول الب :ملاحظة

 .إلى الفئة في تاريخ التقدير" الفئة النهائية"إلى الفئة في وقت سابق لتاريخ إجراء التقدير و" الفئة الأولية"تشير  .التوضيح فقط
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 التمثيل المتسق للأراضي: 3الفصل 

 5-3 الجدول
 طبقات في الفئات ترتيب مع الأراضي استخدام تحويل مصفوفة في 2 المقترب لبيانات توضيحي مثال

 
لية       

الأراضي 
الحرجية 

المدارة، (
مخروطية 
 )شمالية

الأراضي 
الحرجية 

المدارة، قارية(
 )معتدلة

 أو
 
 

 نهائية 

الأراضي 
الحرجية 

غير (
 )المدارة

الأراضي 
 الرطبة

المروج 
ة الطبيعي

)المحسنة(

الأراضي  
الأخرى  

أراضي 
الاستيطان

الأراضي 
 الزراعية

المروج الطبيعية 
)غير المحسنة(

المساحة
النهائية

الأراضي الحرجية
 5         5 )المدارة(

الأراضي الحرجية
المدارة، قارية (

 )معتدلة
 4  1 2 1    8 

الأراضي الحرجية
المدارة، (

مخروطية 
)شمالية

  6       6 

عية المروج الطبي
 63      61  2  )غير المحسنة(

المروج الطبيعية 
 19     17 2   )المحسنة(

الأراضي 
ة ا  الأراضي الرطبةالز

     29    29 
      0   0 

 8  5  1  1  1 أراضي الاستيطان
 2 2        الأراضي الأخرى
 المساحة الأول 140 2 5 0 31 19 65 6 7 5ية
 0 0 3+ 0 2- 0 2- 0 1 0 التغير الصافي

إلى الفئة في وقت سابق " الفئة الأولية"تشير  .3-3يظهر إجمالي الأعمدة والمربعات التحويل الصافي لاستخدام الأرضي آما هو مقدم في الجدول  :ملاحظة
عن المساحة النهائية مطروحا منها المساحة الأولية ) يرالصف الأخ(يعبر صافي التغيرات  .إلى الفئة في تاريخ التقدير" الفئة النهائية"لتاريخ إجراء التقدير و

 .تشير الخلية الفارغة إلى عدم وجو تحويل في الاستخدام لهذا الانتقال .المذآورة على رأس العمود المطابق) المحولة(لكل فئة من الفئات 

 
 
 

 6-3 الجدول
 2 بالمقترب الخاص للمثال الأراضي استخدام لتحويل مبسطة مصفوفة

 مصفوفة تحويل الاستخدام الصافي
لنهائي F G C W S O الفئة الأولية  المجموع ا الفئة النهائية

F 15 3 1    19 
G 2 80     82 
C   29    29 
W    0   0 
S 1 1 1  5  8 
O      2 2 

 140 2 5 0 31 84 18 المجموع الأولي
  :ملاحظة

F =  ،الأراضي الحرجيةG = ة، المروج الطبيعيC =  ،الأراضي الزراعيةW = الأراضي الرطبة 
S =  ،أراضي الاستيطانO = الأراضي الأخرى 

 ).مليون هكتار في هذا المثال(الأرقام تمثل وحدات المساحة 
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى : 4المجلد 

 الأراضي استخدام لبيانات الطبقي التصنيف 3-3-2-1
رفة مدى القѧدرة علѧى القيѧام بمزيѧد مѧن التѧصنيف الطبقѧي والحاجѧة         بعد تحديد مساحات استخدام وتحويل استخدام الأراضي، يكون من الضروري مع     

ويعѧرض  . من أجل الوصول إلى البيانѧات ذات الأهميѧة بالفѧصول التاليѧة لمعѧاملات الانبعاثѧات ومخѧزون الكربѧون وغيѧر ذلѧك          مطلوبا قد ذلك و .لذلك
وعبر الجداول الافتراضية  .1 والانبعاثات وعمليات الإزالة بالمستوى  التصنيف الطبقي النموذجي الذي تتوافر له البيانات لتطبيق تقدير1-3الجدول 

، تѧم تحديѧد بعѧض خلايѧا البيانѧات والتѧي تمثѧل التѧصنيفات الطبقيѧة المحѧددة مѧسبقا              1المستخدمة في استكمال المعѧادلات لحѧساب حѧصر مѧن المѧستوى              
 تتوافѧق مѧع تѧصنيف طبقѧي متѧسق ومѧن هنѧا لا توجѧد         1للمستوى ) الجداول(أي أن البيانات الافتراضية  .1والمطبقة على عمليات الحصر بالمستوى 

وفѧي حالѧة قيѧام البلѧدان بإعѧداد عمليѧات        .عمليات حسابية إضافية أو غموض في الاختيار المناسب للبيانات الافتراضية مѧن أجѧل اسѧتكمال المعѧادلات    
 بنѧاءً علѧى المعلومѧات الخاصѧة بالبلѧد المعنѧي، وقѧد يلѧزم اختيѧار أو          ، فمن المرجح أن تختلف مخططات التѧصنيف الطبقѧي  3 و 2حصر من المستويين    

 .معالجة أو تكميل البيانات الافتراضية

 علѧى الطبقѧات   للتوزيѧع ، فقѧد يلѧزم وضѧع قواعѧد     )3المقتѧرب  (وما لم تكѧن آافѧة بيانѧات منѧاطق اسѧتخدام الأراضѧي والتѧصنيف الطبقѧي محѧددة مكانيѧا                      
وعلѧى   . حسب المناخ ونوع التربѧة لتقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون      1 بيانات استخدام الأراضي بالمقترب على سبيل المثال، تصنف .المختلفة

نحѧو نمѧوذجي، يمكѧن تجѧزيء البيانѧات بمѧا يعكѧس نѧسبة اسѧتخدامات الأراضѧѧي فѧي آѧل منطقѧة مناخيѧة أو نѧوع تربѧة باسѧتخدام المعلومѧات الإضѧѧافية                  
التوزيع خياراً في المتناول، يمكن الاستمرار في تقدير الحصر، غيѧر أنѧه ينبغѧي لتقѧديرات الانبعاثѧات وعمليѧات               وإذا لم يكن إعادة      .والمعرفة الخبيرة 

 أو/والتѧي تتبѧاين حѧسب المنѧاخ و        ) والبѧارامترات المرتبطѧة   (تغيѧر المخѧزون     /الإزالة أن تعكس حѧالات عѧدم التقѧين فѧي تخѧصيص معѧاملات الانبعѧاث                
  .التربة

على سبيل المثال، المعرفة الخبيرة أو عمليات المسح الدورية لمجموعѧات مختلفѧة مѧن           (1الإدارة إلا في صيغة المقترب      رسات  مماقد لا تتاح بيانات     
وفي هذه الحالة، يمكن تلخيص الإدارة في صورة نѧسبة مѧن    . لفئات استخدام الأراضي3 أو 2حتى في حالة توافر بيانات المقترب ) مالكي الأراضي
 ".الأراضي المحولة"و"  في الفئةالأراضي التي تظل"في آل فئات ) بلا فلاحة، فلاحة مكثفة، فلاحة منخفضة% لى سبيل المثال، ع(نوع الممارسة 

  .ويعتبر هذا الافتراض مقيداً إذا آانت طبقات الإدارة غير موزعة بالتساوي حيث يعتمد تأثير الإدارة على الانبعاث والإزالة على فئة الاستخدام

ويعتبѧر تحديѧد   .التغيѧر فѧي المخѧزون   / بتقييم التفاعلات بين ممارسات الإدارة التي تؤثر على معاملات الانبعاث    3 و 2أن تقوم طرق المستويين     ويمكن  
 لا تتناول عѧادة الاتجاهѧات الزمنيѧة فѧي     1فطرق المستوى  .المجموعات المؤلفة المناسبة من ممارسات الإدارة قضية أخرى تحتاج إلى اعتبار خاص    

أو تعكس أثر التفاعلات بين ممارسات الإدارة على فئة استخدام معينة، إنما تمثل ) خطيالتغير ال على فرض(التغير في المخزون /معاملات الانبعاث
فѧسير حѧذر   تغير في المخزون مهمة أآثر تعقيدا مع طرق المستويات الأعلى ويحتاج إلى ت/وبالتالي، قد يصبح تعيين معاملات انبعاث   .متوسط التأثير 

  .لعملية التوزيع المستخدمة في وصف المجموعات المؤلفة المناسبة للمناطق المناخية والتربة والمناطق الإيكولوجية أو أنظمة الإدارة
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 التمثيل المتسق للأراضي: 3الفصل 
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 شجرة قرار لإعداد بيانات مناطق الاستخدام 1-3الشكل 

 

 
 
 
 

تحديد قاعدة بيانات أولية 
للبلد حول استخدام 

مثل(الأراضي القائم للبلد 
 ).الفاو

جمع المعلومات
المكانية عندما 
.تكون مطلوبة

 الحصول على
المعلومات المكانية 
واستخدامها .الإضافية

تعديل قاعدة البيانات الأولية 
لاستخدام المقتربات المختلطة

 .، عند الحاجة)3 و2 و1(
يمكن استخدام قاعدة 

 .البيانات الأولية

استخدام قواعد 
البيانات العالمية

للحد من 
الفجوات في 
التغطية وتوثيق

جمع بيانات جديدة للفجوات  .النتائج
 .في تغطية المساحة

تجميع قواعد 
البيانات الأولية 

ويةوالثان

يمكن استخدام قواعد البيانات 
 .للتغطية) المعدلة(الأولية 

استخدام أساليب
استيفاء 

واستقراء لتقدير
التدفقات في 

الأعوام 
 .المفقودة

جمع بيانات جديدة لفجوات 
المتسلسلة الزمنية باستخدام 
الإرشادات الواردة في هذا 

  .الفصل

استخدام مزيج من المقتربات
توثيق اختيار الطرق  .املةلبناء متسلسلة زمنية آ

 ).المقتربات(

هل تتوافر 
البيانات المحددة
مكانيا، حال 
 الحاجة إليها؟

هل يمكن جمع 
بيانات جديدة 
لتكملة المتسلسلة

 الزمنية؟
 

تكملة هل يمكن 
البيانات المفقودة 
باستخدام قواعد 
البيانات الفرعية 
 الموجودة؟

هل توفر قاعدة 
البيانات الأولية 

متسلسلة ) معدلة(
 زمنية آاملة للبلد؟

 ال

هل يمكن ملء 
الفجوات في 

تغطية المساحة 
باستخدام قواعد 
البيانات الأخرى 

 الموجودة؟

هل يمكن جمع 
بيانات جديدة 
لسد الفجوات في
تغطية المساحة؟

هل تغطي قاعدة
لبيانات الأوليةا

البلد ) المعدلة(
 بأآمله؟

هل تحتوي 
قاعدة البيانات 

إلى أية 
معلومات مكانية

 أساسية؟

هل تتوافر 
بيانات مكانية 
لمقترب مختلط

2 و1(جغرافيا 
 ؟)3و

هل هناك حاجة 
إلى البيانات 

المحددة مكانيا 
لبعض أو آل 

مساحات 
 الأراضي؟

نعم

نعم نعم

لالالا

نعم نعم نعم

لالالا
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لا

نعم

لا

لانعملا
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى : 4المجلد 

 الإزالة وعمليات نبعاثاتالا لتقدير المناطق بيانات إعداد 3-3-2-2
يحتاج إعѧداد حѧصر لغѧازات الاحتبѧاس الحѧراري بقطѧاع الزراعѧة والحراجѧة واسѧتعمالات الأرض الأخѧرى إلѧى دمѧج مѧساحة الاسѧتخدام مѧع بيانѧات                    

فѧي مخѧزون الكربѧون      دارة وأحواض مخزون آربون الكتلة الحيوية والمѧادة العѧضوية الميتѧة والتربѧة، بمѧا يعمѧل علѧى تقѧدير التغيѧرات                         ممارسات الإ 
ووفقѧا لنѧوع البيانѧات المتاحѧة،      .وآذلك انبعاثات وعمليات إزالة ثاني أآسيد الكربون والغازات غير ثاني أآسيد الكربون المرتبطة باستخدام الأرضي

بعاث والإزالة وفقاً لإطار تحويل ، توجد بعض الجوانب المرتبطة بالاستخدام اللاحق للبيانات في إعداد تقديرات عمليات الان            )3 أو   2 أو   1المقترب  (
 .استخدام الأرضي الموضح في جداول الإبلاغ

وقѧد تѧشمل المѧساحات     .، أمامهѧا خيѧاران للإبѧلاغ عѧن تحѧويلات فئѧات اسѧتخدام الأراضѧي        1والبلدان التي لا يمكنها الوصول إلا إلى بيانѧات المقتѧرب   
وينبغي للبلدان مѧا   . من الأراضي المحولة إلى هذا الاستخدام منذ أخر حصر تم القيام بهجزءاً" الأراضي التي تظل في فئة استخدام"الإجمالية لفئات 

أمكن أن تقوم بتقسيم التغير في مساحات استخدام الأراضي بمرور الوقت على فئات استخدام الأراضي التي يتم استنتاجها لأغراض تحديد التقديرات 
 هكتѧار  1.000 مليѧون هكتѧار غطѧاء حرجѧي و    1 بѧه  علѧى سѧبيل المثѧال، لѧو افترضѧنا أن بلѧداً       . الكربونالمناسبة لمعامل الانبعاث والتغير في مخزون

بفѧرض حѧدوث هѧذه التغيѧرات     ( هكتار أحراج مزروعة، يكون التغير الصافي فѧي مѧساحة الأراضѧي الحرجيѧة يѧساوي صѧفراً        1.000أحراج مزالة و  
 .ات آربون الكتلة الحيوية الحرجية، علѧى الأقѧل حتѧى يحѧدث تجѧدد آѧاف للغطѧاء النبѧاتي        ، غير أنه يحدث به انخفاض في مخزون)بالأراضي المدارة

وتكون هناك حاجة لاتخاذ قرارات لاحقة لربط هذه التحويلات في المساحة بين فئات استخدام الأراضي بمعاملات الإدارة والكتلة الحيويѧة ومخѧزون     
ب على البلدان أن تقوم بالإبلاغ عن أساس هذه القرارات، وعن أية طرق تم استخدامها في التحقق وعند القيام بذلك، يج .الكربون والانبعاث المناسبة

، فѧإن علѧى البلѧدان أن تѧشير إلѧى ذلѧك وأن تѧورد تѧأثيره         بهوإذا لم يتم القيام  .أو التدقيق المقارن للتقديرات، وتأثيرات ذلك على عدم التقين في الحصر
  .على حالات عدم التقين المرتبطة

، حيث تكون المعلومات المتعلقة بتحويل الاستخدام معروفة لكنها غير محددة مكانيا، فإن تقѧديرات             2وبالنسبة للبلدان التي تتوافر بها بيانات المقترب        
لب ذلك تخѧصيص  وفي بعض الحالات، قد يتط  . المساحة لا تزال تحتاج إلى ربطها بمخزون الكربون الأولي ومعاملات الانبعاث الملائمة ونحو ذلك             

ومرة أخرى، يمكن القيام بذلك عبر أحد أشѧكال المعاينѧة أو    .أو نوع الحياة النباتية والتربة والإدارة/بيانات تحويل استخدام الأرضي لطبقات المناخ و
لتحقѧق أو التѧدقيق المقѧارن    ويجب على البلدان أن تقوم بѧالإبلاغ عѧن أسѧاس هѧذه القѧرارات، وعѧن أيѧة طѧرق اسѧتخدمت فѧي ا           .القياس أو الحكم الخبير

 .للتقديرات

، فيمكنها تقسيم مساحات تحويل الاستخدام عن طريق تقاطع البيانات مكانيا مع مجموعات البيانات المكانية 3أما البلدان التي تستخدم بيانات المقترب 
غم ذلك، فإنه يرجح أن يتم اللجوء إلى الاستنتاج، علѧى سѧبيل   ور .أو نوع الحياة النباتية والتربة والإدارة/الأخرى، مثل تلك الخاصة بطبقات المناخ و

 حѧسب ممارسѧات الإدارة نظѧرا    الحيويѧة  على بيانات المسح والحكم الخبير، لتقسيم بيانات تحويل استخدام الأراضѧي والبيانѧات الفيزيائيѧة             المثال، بناءً 
 .ة مكانياً في صيغ محددتتاحلأن البيانات المتعلقة بممارسات الإدارة نادرا ما 

 مطابقة مساحة الاستخدام مع المعاملات لتقدير انبعاثات وعمليات  3-4
 إزالة غازات الاحتباس الحراري             

يقدم هذا القسم توجيهات مختصرة حول مطابقة بيانات مساحة استخدام الأراضي مع مخزونات الكربون ومعاملات الانبعاث والبيانات الأخرى ذات                
لتقѧدير انبعاثѧات وعمليѧات إزالѧة غѧازات الاحتبѧاس            )  سبيل المثال مخزونات الكتلة الحيويѧة الحرجيѧة، متوسѧط الزيѧادة الѧسنوية الѧصافية                على(الصلة  

ومطابقتهѧا مѧع   ) أي مѧساحات اسѧتخدام الأراضѧي      (يتم تجميع بيانات الأنشطة المطلوبة      ،  وآخطوة أولية في إعداد تقديرات الحصر الوطني       .الحراري
  .ت الملائمة لمخزون الكربون والانبعاثات والإزالة وغيرها من البيانات ذات الأهميةالمعاملا

 لكافѧة الفئѧات فѧي قطѧاع الزراعѧة والحراجѧة واسѧتعمالات        1اللازمة لعمل تقѧديرات المѧستوى   ) مميزة بالتحديد(ويقدم هذا المجلد البيانات الافتراضية    
وإضافة لما سبق، يمكن للبلدان وضع معاملات خاصة بها فيما يخص  . المناخية والإيكولوجيةلمناطقعلى االأرض الأخرى وفقا للتصنيفات الطبقية   

وفيما يلي تلخѧيص للمبѧادئ التѧي يجѧب      ).3 و2طرق حصر المستويين (مخزون الكربون والانبعاثات والإزالة وآذلك البيانات الأخرى ذات الأهمية 
 .املات مخزون الكربون والانبعاثات والإزالة والبيانات الأخرى ذات الأهميةاتباعها عند مطابقة بيانات الأنشطة مع مع

 مطابقة تصنيفات مناطق استخدام الأراضي مع أآبر عدد ممكن ممن فئات الاستخدام؛ •

المحددة بهذه في حالة عدم توافق تصنيفات استخدام الأراضي على المستوى الوطني مع فئات الاستخدام توثيق العلاقة بين أنظمة التصنيف  •
 الخطوط التوجيهية؛

 استخدام التصنيفات على نحو متسق عبر الزمن، وتوثيق أية تعديلات يتم إدخالها على نظام التصنيف، عند الضرورة؛ •

  الاستخدام، وآيفية توافقها مع معاملات الانبعاث والإزالة؛مناطقتوثيق تعريفات فئات الأراضي وتقديرات  •

 .أو فئة فرعية مع أنسب معاملات تقدير الكربون والانبعاث والإزالة والبيانات الأخرى ذات الصلةمطابقة آل فئة استخدام  •

 :وفيما يلي الخطوات الموصى بها لمطابقة مساحات الأراضي مع معاملات الانبعاث والإزالة

عاث والإزالة تفصيلا والتي تكون مطلوبة لإجراء البدء بأآثر التصنيفات الطبقية لمناطق استخدام الأراضي تجزيئا وآذلك أآثر معاملات الانب
  افتراضياً من هذا المجلد، معاملا4ًعلى سبيل المثال، توفر منهجيات الأراضي الحرجية، والتي يتم التعرض لها بالوصف في الفصل . التقدير

ف الطبقي تفصيلا، فيما يتصل بالمعاملات الأخرى لمخزون الكتلة الحيوية فوق الأرض في المزارع الحرجية يمكن تجزيئه مع أآثر أنظمة التصني
 . وهذه الطبقات تُستخدم آتصنيف أساسي أولي). أي نوع الحرج، المنطقة، مجموعة الأنواع، الفئة العمرية، المناخ(

 . تضمين الطبقات المعمول بها في بلدك فقط واستخدامها آنظام تصنيف طبقي أساسي

قد تحتاج البلدان لاستخدام الحكم و. راضي مع التصنيف الطبقي الأساسي عند أآثر المستويات تجزيئا ما أمكن استخدام الأمناطقمطابقة تقديرات 
  .الخبير لمحاذاة أفضل التقديرات المتاحة فيما يخص مساحات استخدام الأراضي مع التصنيف الأساسي
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 التمثيل المتسق للأراضي: 3الفصل 

. مع فئات التصنيف الطبقي، إلى أقرب درجة ممكنة، خلال مطابقتهاوضع الخرائط لمعاملات الانبعاث والإزالة في نظام التصنيف الأساسي من 
تم ) الافتراضي (1ينبغي ملاحظة أن الكثير من معاملات الانبعاث والتغير في المخزون الافتراضية والبارامترات الأخرى بمعادلات المستوى 

وبالتالي فإن على البلدان التي ترغب في استخدام طرق ) ع التربةمثل نوع المناخ ونو(اشتقاقها إحصائيا وعلى وجه التحديد للطبقات المحددة 
 لتقدير هذه الانبعاثات وعمليات الإزالة تصنيف فئات استخدام الأراضي في طبقات باستخدام التعريفات آما هي محددة لمعاملات التغير 1المستوى 

 .1والبارامترات بالمستوى 

فѧإن ذلѧك مѧن شѧأنه أن يѧسهل مѧن مطابقѧة معѧاملات         ) والفئѧات الفرعيѧة  (سѧتخدام  الاراضѧي مѧع فئѧات    وفي حالѧة ملاءمѧة تѧصنيف وطنѧي لاسѧتخدام الأ           
علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال، يѧѧتم تجѧѧزيء معѧѧاملات آربѧѧون التربѧѧة الافتراضѧѧية لكѧѧل مѧѧن الأراضѧѧي الحرجيѧѧة      .الانبعѧѧاث والإزالѧѧة التѧѧي تتبѧѧع نفѧѧس التѧѧصنيف  

وبالتالي، يمكن استخدام نفس تصنيف الأراضѧي لتقѧدير          ).5-أ3راجع الملحق   ( المناخية   والأراضي الزراعية والمروج الطبيعية حسب نفس المناطق      
التغيرات في آربون التربة في آل فئة من فئات استخدام الأراضي، بما يمكن من التعقب المتسق للأراضي وتدفقات الكربون بالأراضي الناشѧئة مѧن         

  .تحويلات فئات الاستخدام

 بمѧرور الوقѧت مѧع تغيѧر الظѧروف الوطنيѧة وتѧوافر بيانѧات أنѧشطة أآثѧر           تتغيѧر ة تѧصنيف الأراضѧي علѧى المѧستوى الѧوطني            وقد تجد البلدان أن أنظم    
وفѧي حѧالات    .وفѧي بعѧض الحѧالات، يѧتم توسѧيع التѧصنيف الطبقѧي بإضѧافة معѧاملات انبعѧاث وإزالѧة أآثѧر تفѧصيلاً                        .إزالѧة /تفصيلا ومعاملات انبعѧاث   

 علѧى  ةقي جديدة عند قيѧام البلѧدان بتطبيѧق عمليѧات حѧصر جديѧدة للأحѧراج وتѧصميم نمѧاذج جديѧدة للمعاينѧة القائمѧ               أخرى، يتم إنشاء أنظمة تصنيف طب     
وفي حالة حدوث تغيرات بنظام التصنيف الطبقي، يجب على البلدان إعادة حساب المتسلسلة الزمنيѧة آاملѧة للتقѧديرات باسѧتخدام                     . بعدعن  الاستشعار  

  .التصنيف الجديد إذا أمكن

 أوجه عدم التيقن المرتبطة بالمقتربات 3-5
 استخدام الأراضي مطلوبة آمدخل لتحليѧل عѧدم   مناطقوتكون تقديرات عدم التيقن فيما يخص  .يجب تقدير أوجه عدم التيقن آمياً والحد منها ما أمكن

يѧتم تحقيقѧه   قد  يمكن إعطاء دلائل لما هبيق السليم، فإنيعتمد بشكل واضح على مدى التط) 3 إلى 1من (ورغم أن عدم التيقن بالمقتربات  .التيقن الكلي
وهو ما يوفر دليلا لمصادر عѧدم التقѧين، ومѧستويات     .للمقتربات المختلفة) وليس الأهمية( عدم التيقن مصادر 7-3ويحدد الجدول  .بالممارسة العملية

 .ه عدم التيقندلالية لعدم التيقن في ظل ظروف معينة يُحتمل مصادفتها، وأساس للحد من أوج

، إذا تزداد البيانات التѧي يѧتم تѧضمينها فѧي     3 إلى المستوى 1ويميل عدد المصادر المحتملة لعدم التيقن في تقديرات المناطق إلى الزيادة من المستوى            
دقيق مقѧارن إضѧافية مѧن خѧلال     فإن هذا لا يعني زيادة مستوى عدم التيقن، حيѧث يѧصبح بالإمكѧان القيѧام بعمليѧات تѧ      ذلك رغم  .التقدير على نحو متتال

 هو 3 و2 والمقتربين 1والاختلاف الرئيسي بين المقترب  .تدارك الأخطاءنتيجة البيانات الجديدة، وآذلك بسبب الانخفاض العام في أوجه عدم التيقن 
ويرجѧع ذلѧك لحقيقѧة أن فѧي      ).عرفѧت  إنهѧذا   (1أن نسبة أوجه عѧدم التѧيقن فѧي التحويѧل بѧين اسѧتخدامات الأراضѧي يѧُرجح أن تكѧون أآبѧر بѧالمقترب            

ويتوقف مѧدى تѧأثير هѧذه الحالѧة مѧن عѧدم        .بين المساحات الإجمالية) التغير الصافي( تُشتق عمليات تحويل استخدام الأراضي من الفروق 1المقترب 
 آجѧزء مѧن المѧساحة الإجماليѧة للأراضѧي       التحويلات، يتوقف على مقدار تحويѧل الأراضѧي بالبلѧد    الناتجة عن التيقن على الانبعاثات وعمليات الإزالة      

، وهѧي معلومѧات قѧد تكѧون مطلوبѧة علѧى سѧبيل المثѧال لѧبعض مقتربѧات            الحѧصول علѧى معلومѧات مفѧصلة محѧددة مكانيѧاً      3ويتيح المقتѧرب   .بهذا البلد
 .النماذج المكانية لتقدير الانبعاث
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 7-3 الجدول
 3 إلى 1 من باتالمقتر في التقين عدم أوجه ملخص

 عدم التيقن الدلالي بعد التدقيق طرق للحد من عدم التيقن مصادر عدم التيقن 
 قد تشمل مصادر عدم التيقن بعض 1المقترب 

، حسب طبيعة العناصر التالية أو آلها
 :مصدر البيانات

 خطأ في مردود الإحصاء •
الاختلاف في التعريف بين  •

 الهيئات
 تصميم المعاينة •
 خطأ معاينة •
 تفسير العينات •
معرفة التغير الصافي في المساحة  •

 فقط
 :إضافة إلى

لا يمكن القيام بعمليات التدقيق المقارن 
 وهو ما 1بين الفئات مع المقترب 

 يؤدي إلى زيادة حالات عدم التيقن

التحقق من العلاقة المتسقة مع  •
 المساحة الوطنية

تصحيح الاختلاف في  •
 التعريفات

صائية استشارة الهيئات الإح •
حول حالات عدم التيقن 

 المحتملة التي قد يتم مصادفتها
المقارنة مع مجموعات  •

 البيانات العالمية

يتراوح بين بضع نقاط مئوية و 
 في المائة فيما يتعلق 10

 مساحة الأراضي في بإجمالي
 آل فئة

 
تيقن ال نسبة مئوية أآبر من عدم

 في المساحة المقترن بالتغيرات
 المسح المشتقة من عمليات

 المتعاقبة
 

قد تكون أخطاء الأنظمة ذات حجم 
آبير في استخدام بيانات أعدت 

 لأعرض أخرى

، غير أن التغيرات 1مثل المقترب  2المقترب 
الإجمالية في المساحة تكون معروفة، 

مع إمكانية تنفيذ عمليات التدقيق 
 المقارن

مثل الطرق السابقة، إضافة إلى 
لتغيرات عمليات التحقق من اتساق ا
 بين الفئات داخل المصفوفة

يتراوح بين بضع نقاط مئوية 
 في المائة فيما يتعلق 10و

 مساحة الأراضي في بمجموع
، ونسبة أآبر للتغيرات  آل فئة

 في المساحة بالنظر إلى اشتقاقها

، يضاف إلى ذلك أوجه 2مثل المقترب  3المقترب 
عدم التيقن المرتبطة بتفسير بيانات 

عن بعد حال استخدامه، الاستشعار 
ويطرح منه عدم التيقن المرتبط 

 بالمعاينة

 ويضاف إلى ذلك 2مثل المقترب 
التحليل الرسمي لأوجه عدم التيقن 

باستخدام المبادئ الموضحة 
  1المجلد      من3بالفصل 

 

، لكن المساحات التي 2مثل المقترب 
يتضمنها الحصر يمكن تحديدها 

 للمقترب رغم ذلك، بالنسبة .جغرافيا
، يمكن تقدير مستوى عدم التيقن 3

 2على نحو أآثر دقة من المقترب 
نظرا لإمكانية تخطيط الأخطاء 
واختبارها في مقابل البيانات 

 المراجعة الميدانية/المستقلة
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 أمثلة على مجموعات بيانات عالمية للغطاء الأرضي 1-أ 3الملحق 

 1-1-أ3 الجدول
 الأرضي للغطاء عالمية بيانات مجموعات على أمثلة

 )د( )ج( )ب( )أ( 
اسم مجموعة 

 البيانات
 (AARS)الجمعيѧѧة الأسѧѧيوية للاستѧѧشعار عѧѧن بعѧѧد 

  دقائق4الغطاء الأرضي العالمي بدقة 
 بيوسفير العالمي-برنامج جيوسفير

)International Geosphere-
Biosphere Program( – البيانات نظام 

بيانات  مجموعة (IGBP-DIS)والمعلومات 
  العالمي ذات استبانة مداهانباتياللغطاء ا

 آيلو متر1

  العالميلغطاء الأرضيامجموعة بيانات   العالمي لغطاء الأرضيامجموعة بيانات 

 

مرآѧѧѧز الاستѧѧѧشعار عѧѧѧن بعѧѧѧد للأغѧѧѧراض البيئيѧѧѧة،      المؤلف
 جامعة شيبا

IGBP/DIS   ةѧѧѧدة الأمريكيѧѧѧات المتحѧѧѧوجي للولايѧѧѧسح الجيولѧѧѧالم
(USGS)ات المتحدة الأمريكية، الولاي 

GLCF) مرفق الغطاء الأرضي العالمي( 

وصف مختصر 
 للمحتويات

تѧѧѧم تحديѧѧѧد فئѧѧѧات الغطѧѧѧاء الأراضѧѧѧي عبѧѧѧر تجميѧѧѧع     
البيانѧѧات الѧѧشهرية لنظѧѧام الراديѧѧومتر المتقѧѧدم فѧѧائق     

 التѧѧابع للهيئѧѧة الوطنيѧѧة المعنيѧѧة   (AVHRR)الدقѧѧة 
 (NOAA)بالقضايا المحيطية والجوية 

 1 بدقة AVHRR بياناتمن هذا التصنيف مشتق   
 آم والبيانات التكميلية

مجموعѧѧة البيانѧѧات مѧѧشتقة مѧѧن هيكѧѧل قاعѧѧدة بيانѧѧات  
يتѧѧسم بالمرونѧѧة ومفѧѧاهيم منѧѧاطق الغطѧѧاء الأرضѧѧي   

 الموسمي

تѧѧѧم تطبيѧѧѧق القياسѧѧѧات التѧѧѧي تѧѧѧصف الѧѧѧديناميكيات    
 عѧѧѧام PALالزمنيѧѧѧة للحيѧѧѧاة النباتيѧѧѧة علѧѧѧى بيانѧѧѧات 

لمي  آѧѧم لاشѧѧتقاق تѧѧصنيف عѧѧا   8 عنѧѧد دقѧѧة  1984
 قائمѧѧة تѧѧصنيفللغطѧѧاء الأراضѧѧي باسѧѧتخدام آليѧѧة    

 .على شجرة القرار

متوافѧѧق مѧѧع . مخطѧѧط التѧѧصنيف الأصѧѧليتѧѧم تطبيѧѧق  مخطط التصنيف
 .IGBP/DISمخطط 

تم تبني مقترب يعتمد على دمج الأدلة لتحديѧد نѧوع            . فئة17يتكون من 
 .الغطاء النباتي لكل فئة غطاء نباتي موسمي

 اختبѧѧѧار العديѧѧѧد مѧѧѧن   هѧѧѧذا التѧѧѧصنيف عبѧѧѧر  اُشѧѧѧتق 
القياسات التي تѧصف الѧديناميكيات الزمنيѧة للحيѧاة          

 .النباتية بامتداد دورة زمنية

صيغة البيانات 
 نقطية نقطية نقطية نقطية )نقطية/خطية(

 عالمية عالمية عالمية عالمية التغطية المكانية

عام الحصول على 
 1987 1993ر آذا/مارس-1992نيسان /أبريل 1993-1992 1990 البيانات

                                                 
 .لأرضيالفعلي لستخدام الا منها يشير إلى والقليل، أو التغير في الغطاء الأرضي/تعنى مجموعات البيانات هذه بصفة رئيسية بالغطاء الأرضي و 2
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 )تابع( 1-1-أ3 الجدول
 الأرضي للغطاء عالمية بيانات مجموعات على أمثلة

 )د( )ج( )ب( )أ( 
الدقة المكانية أو 

حجم الشبكة 
 الإحداثية

  آم8×  آم 8  آم1×  آم 1  آم1×  آم 1  دقائق4× دقائق4

الفاصل الزمني 
للمراجعة 

لمجموعات البيانات (
ذات المتسلسلات 

 )ةالزمني

 غير مطبق غير مطبق غير مطبق غير مطبق

استخدام التصوير بالأقمار الصناعية عالي الدقة  مقارنة بيانات الحقيقة الأرضية مع مجموعة البيانات وصف الجودة
 .للتحقق من صحة مجموعة البيانات إحصائيا

 :دقة المساحة المرجحة. %59.4 :دقة نقطة العينة
66.9% (Scepan, 1999). 

 جد وصفلا يو

عنوان الاتصال 
 URLوعنوان 
 المرجعي

http://ceres.cr.chiba-u.ac.jp:8080/usr-
dir/ http://www.ngdc.noaa.gov/paleo/ http://edcdaac.usgs.gov/glcc/ http://glcf.umiacs.umd.edu/ 
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 التمثيل المتسق للأراضي: 3 الفصل

 )تابع( 1-1-أ3 الجدول
 الأرضي للغطاء عالمية بيانات مجموعات على أمثلة

 ))  )ط )هـ )و( )ز( )ح(

اسم مجموعة 
 البيانات

لمية  Digital Chart(المخطط الرقمي العالمي 
of the World( 

 لتصوير CORINEقاعدة مشروع 
 (CLC2000)الغطاء الأرضي 

 التغطية الجغرافية 

 

خريطة غطاء أرضي بدقة درجة 
 AVHRRواحدة من 

 الخريطة العا

دآتور روث دي فري، جامعة  الهيئة الأوروبية للبيئة ESRIمنتجات   المؤلف
ميريلاند بكوليدج بارك، الولايات 

 المتحدة الأمريكية

ماآدونالد ديتويلر وزملاؤه
)MacDonald 

Dettwiler & 
Associates( 

إنتاج المنظمات الوطنية لإعداد
 .ISCGMالخرائط، وتجميع 

وصف مختصر 
 للمحتويات

تقدم حصر أوروبي للغطاء الأرضي 
يمثل مشروع  الفيزيائي الحيوي

CORINE لتصوير الغطاء الأرضي 
قاعدة بيانات رئيسية للتقدير البيئي 

 المتكامل

تصف قاعدة البيانات التوزيعات 
الجغرافية لأحد عشر نوعا من 

الغطاء الرئيسي بناء على التباينات 
بين الأعوام في فهرس الاختلافات 

 )NDVI(النباتية الطبيعي 

قاعدة بيانات متوسطة 
د الدقة للغطاء العالمي تعتم
على الصور التصحيحية 
من الماسح الموضوعي 

 لاندسات

قمية بدقة  خريطة أساسية عالمية للسواحل والحدود 
وهي تحتوي . والغطاء النباتي ونحو ذلك

 17 سمة مرتبة في 200على ما يزيد عن 
طبقة موضوعية مع حواشي نصية 

 .للخصائص الجغرافية

 آم 1معلومات جغرافية ر
ي الكرة الأرضية آاملة مع تغط

مواصفات قياسية ومتاحة للجميع بسعر 
 .رمزي

مخطط 
ف

 7استخلاص و/ خصائص زراعة8 
 خصائص للغطاء الأرضي

تتكون من الخريطة الرقمية التي   فئة13خريطة من   فئة44تستخدم تسمية من 
 التصني  فئة12تضم 

 /http://www.iscgm.orgراجع

صيغة البيانات 
ية )ةنقطي/خطية(  نقطية وخط نقطية وخطية مضلعات خطية نقطية نقطية

النمسا، بلجيكا، بلغاريا، التشيك، الدنمرك،  عالمية عالمية  تغطية عالميةالتغطية المكانية
فنلندا، فرنسا، ألمانيا، اليونان، المجر، 

أيرلندا، إيطاليا، لوآسمبورج، سويسرا، 
بولندا، البرتغال، رومانيا، سلوفاآيا، 

المتحدة، أجزاء من أسبانيا، المملكة 
 المغرب وتونس

 )90عددها (الدول المشارآة
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 )تابع( 1-1-أ3 الجدول
 الأرضي للغطاء عالمية بيانات مجموعات على أمثلة

 )ط( )ح( )ز( )و( )هـ( 
عام الحصول 
 على البيانات

الامتداد الزمني (يتوقف ذلك على البلد  1987 متعدد
 )95-1985الكلي حول 

) ONCs(بنية على المخططات البحرية م
لهيئة وضع الخرائط التابعة لوزارة الدفاع 

راجع طبقة . 80-1970الفترة  الأمريكية
 .تاريخ التجميع

 يتوقف ذلك على الدول المشارآة

الدقة المكانية أو 
حجم الشبكة 

 الإحداثية

 شبكة إحداثية

  م30×  م 30 

×  متر 250قاعدة بيانات شبكة إحداثية   درجة1 × 1
 متر تم تجميعها من البيانات الخطية 250

 1:100,000الأصلية بمقياس رسم 

  آم1×  آم 1إحداثيات  1:1,000,000مقياس رسم 

الفاصل الزمني 
للمراجعة 

لمجموعات (
البيانات ذات 
المتسلسلات 

 )الزمنية

 2000 لعام CLCتحديث مشروع  غير مطبق غير مطبق
 1990للتحديث إلى بيانات 

 فواصل زمنية خمس سنوات تقريبا ير مطبقغ

راجع  .لا توجد بيانات محددة متاحة لا يوجد وصف لا يوجد وصف وصف الجودة
http://dataservice.eea.eu.int/ 

dataservice/ للحصول على معلومات ،
 خاصة بالبلدان

توجد معلومات جودة البيانات على ثلاثة 
الخاصية  :مستويات في قاعدة البيانات

 .والطبقة والمصدر

 /http://www.iscgm.orgراجع 

عنوان الاتصال 
 URLوعنوان 
 المرجعي

http://www.mdafeder
al.com/geocover/proj

ect 

landcov@geog.umd.edu 

http://www.geog.umd.edu/
landcover/ 

dataservice@eea.eu.int 

http://www.terrestrial.eionet.eu.
int/ 

http://www.esri.com/data/ sec@iscgm.org 

http://www.iscgm.org/ 
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4 المجلد 

 وضع قواعد بيانات لاستخدامات الأراضي 2-أ 3الملحق 
ات يمكن الاعتماد عليها في وضع قواعد بيانات استخدام الأراضي اللازمة لأغراض حصر غازات الاحتبѧاس        توجد ثلاثة مصادر عريضة للبيان    

  :الحراري

 قواعد البيانات المعدة لأغراض أخرى؛ •

 جميع البيانات عن طريق المعاينة؛ •

 •  .عمليات الحصر الكاملة للأراضي

قѧد لا يѧشارك القѧائمون بإعѧداد حѧصر غѧازات الاحتبѧاس         .ه الأنѧواع مѧن البيانѧات   وتقѧدم الأقѧسام الفرعيѧة التاليѧة نѧصيحة عامѧة حѧول اسѧتخدام هѧذ         
الحراري في التجميع المفصل لبيانات الاستشعار عن بعد أو بيانات مسح الأراضي، غير أن بإمكانهم استخدام التوجيهات المقدمة هنا في تخطيط 

 .صحاب الخبرة في هذه المجالاتالتحسينات التي يمكن إدخالها على عملية الحصر والتواصل مع أ

 أخرى لأغراض المعدة البيانات استخدام 1-2-أ3
وفي الكثير من البلدان، تتѧوافر مجموعѧات البيانѧات الوطنيѧة مѧن النѧوع        .هناك نوعان من قواعد البيانات يمكن استخدامهما في تصنيف الأراضي

وفيما يلي وصѧف   .يمكن للقائمين بالحصر استخدام مجموعات البيانات العالميةوفي حالة عدم توافر مجموعات بيانات وطنية  .الموضح فيما يلي
 .لهذين النوعين من قواعد البيانات

 قواعد البيانات الوطنية
نѧوع  وتشمل المصادر النموذجية للبيانѧات فѧي هѧذا ال    .تقوم هذه القواعد في العادة على البيانات الموجودة والتي يتم تحديثها بصفة سنوية أو دورية

عمليات حصر الأحراج، والإحصاءات وعمليѧات المѧسح الزراعيѧة، وإحѧصاءات الأراضѧي الحѧضرية والطبيعيѧة، وبيانѧات سѧجلات الأراضѧي،                        
  والخرائط

 قواعد البيانات العالمية
ويين الإقليمѧѧي تѧѧم القيѧѧام بعѧѧدد مѧѧن المѧѧشروعات لوضѧѧع مجموعѧѧات بيانѧѧات عالميѧѧة فيمѧѧا يخѧѧص اسѧѧتخدام الأراضѧѧي والغطѧѧاء الأرضѧѧي علѧѧى المѧѧست 

وتخزن آافة هذه المجموعات تقريبا في صѧورة بيانѧات نقطيѧة يѧتم الحѧصول عليهѧا        ). بعضا من هذه المجموعات1-أ3يتضمن الملحق (والعالمي 
تُجمѧع مѧن   باستخدام أنواع مختلفة من أنظمة التقاط الصور بالاستشعار عن بعد بمساعدة الأقمار الصناعية، ويتم دعمها ببيانات مرجعية أرضѧية                   

 :ويمكن استخدام قواعد البيانات العالمية في .الخرائط الموجودة/خلال عمليات المسح الميدانية أو المقارنة مع الإحصاءات

عادة ما تقدم عمليات الحصر التقليدية المجموع الإجمالي فقط لمساحة الاستخدام حسب  .تقدير التوزيع المكاني لفئات استخدام الأراضي •
مكن إعادة ترآيب التوزيع المكاني باستخدام البيانات العالمية لاستخدام الأراضي والغطاء الأرضي آبيانات مساعدة في وي .الطبقات

 .الحالات التي تتوافر فيها البيانات الوطنية

والعالمية المستقلة يمكن أن تبرز المقارنة بين مجموعات البيانات الوطنية  .تقدير اعتمادية قواعد بيانات استخدام الأراضي القائمة •
أو تحسين قابلية الاستخدام للمجموعات العالمية، إذا /اختلافات واضحة، ويعمل فهم هذه الاختلافات على زيادة الثقة في البيانات الوطنية و

 .آانت مطلوبة لأغراض مثل التقدير الاستقرائي

  :ما يليعند استخدام مجموعة بيانات عالمية، فإن على القائمين بالحصر مراعاة  •

وبالتالي ينبغي تأسيس  .عن ذلك المستخدم في النظام الوطني) أي تعريف فئات الاستخدام وعلاقتها(قد يختلف مخطط التصنيف  )1(
من خلال الاتصال بالهيئة ) فئات الاستخدام (2-3التكافؤ بين أنظمة التصنيف التي يستخدمها البلد والأنظمة الموصوفة في القسم 

 .عريفاتها بتلك المستخدمة على النطاق الوطنيالدولية ومقارنة ت

واسعة التحديد، وبالتالي )  آم بصورة اسمية لكنها أحيانا قد تكون في صورة حجم أآبر عند الممارسة1عادة ( قد تكون الدقة المكانية  )2(
 .قد تحتاج البيانات الوطنية لمزيد من التجزيء لتحسين القابلية للمقارنة

ويجب أن  .يف وأخطاء في المراجع الجغرافية، رغم القيام بالعديد من اختبارات الدقة عند مواقع العينات قد توجد دقة في التصن )3(
 .يكون لدى الهيئات المسؤولة تفاصيل حول قضايا واختبارات التصنيف التي تم القيام بها

وضع تقديرات للفترات الزمنية لمطابقة التواريخ  مثلما هو الحال مع البيانات الوطنية، قد تكون هناك حاجة للاستيفاء أو الاستقراء ل )4(
 .المطلوبة للإبلاغ

 المعاينة طرق بواسطة جديدة بيانات جمع 2-2-أ3
تطبق أساليب المعاينة المعنية لتقدير مساحات الاستخدام وتغييراتها في المواقف التي لا يجدي فيها استخدام التسجيلات الإجماليѧة عبѧر القياسѧات                   

ويجѧب اسѧتخدام مفѧاهيم المعاينѧة      .شرة أو التقييمات عبر أساليب الاستشعار عن بعد أو آان من شأنها أن تؤدي إلى نتائج غير دقيقѧة الميدانية المبا
  .التي تسمح بإجراءات متسقة وعادلة وتمكن من الحصول على تقديرات دقيقة
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 التمثيل المتسق للأراضي: 3 الفصل

بعد ذلك يتم تخѧصيص فئѧة اسѧتخدام لكѧل      .تظمة في منطقة الحصرشتمل المعاينة عادة على مجموعة من وحدات المعاينة التي تقع على شبكة منت
وبѧضرب النѧسب فѧي     .ويمكن استخدام وحѧدات المعاينѧة فѧي اشѧتقاق النѧسب الخاصѧة بفئѧات اسѧتخدام الأراضѧي فѧي منطقѧة الحѧصر             .وحدة معاينة

تكن المساحة الإجمالية معروفة يتم افتѧراض أن آѧل   وإذا لم  .المساحة الإجمالية يمكن الحصول على تقديرات لمساحة آل فئة من فئات الاستخدام
 .ويمكن عندئذ تقدير مساحة فئة الاستخدام عن طريق عدد وحدات المعاينة التي تنتمي لهذه الفئة .وحدة معاينة تمثل مساحة محددة

مѧرور الѧزمن لبنѧاء مѧصفوفات تحويѧل      وفي حالة تكѧرار المعاينѧة لتقѧدير المѧساحات علѧى فتѧرات متعاقبѧة، يمكѧن اشѧتقاق التغيѧرات فѧي المѧساحة ب               
 .الاستخدام

 لتقدير المساحة إمكانية حساب أخطاء المعاينة وفترات الثقѧة بمѧا يمكѧن مѧن التحديѧد الكمѧي للاعتماديѧة فѧي                        ةقائم على العين  مقترب  ويتيح استخدام   
احة الأراضي التي يجري رصدها ذات أهمية إحصائية ويمكن استخدام فترات الثقة للتحقق مما إذا آانت التغيرات بمس تقديرات المساحة بكل فئة
 .وتعكس تغيرات مؤثرة

 . مزيد من المعلومات حول المعاينة3-أ3ويقدم الملحق 

 الكاملة الحصر عمليات في الجديدة البيانات جمع 3-2-أ3
ضѧي فѧي البلѧد آكѧل علѧى فتѧرات       اام الأريتضمن الحصر الكامل لاستخدام الأراضي بكافة المناطق في أحد البلدان الحصول على خرائط لاسѧتخد             

، سѧيكون مѧن الѧسهل إلѧى حѧد بعيѧد اسѧتخدام        3وآما سبق وتم تحديده في المقترب  .وهو ما يمكن القيام به عبر أساليب الاستشعار عن بعد .دورية
ببيانѧات الحقيقѧة الأرضѧية والتѧي تكѧون      البيانات في نظام للمعلومات الجغرافية قائم على مجموعة من الخلايѧا الإحداثيѧة أو المѧضلعات المدعومѧة       

ويمكѧن اسѧتخدام البيانѧات ذات النطѧاق الأوسѧع لبنѧاء البيانѧات المعنيѧة بالبلѧد آكѧل أو الأقѧاليم             .مطلوبة للحصول علѧى تفѧسيرات بعيѧدة عѧن التحيѧز     
 .المناسبة

يانѧات المناسѧبة فѧي حالѧة امتلاآѧه لعѧدد مѧن قطѧع         ويمكن إنجاز حصر آامل عبر استقصاء جميع مالكي الأراضي مع مراعاة أن يقدم آل مالѧك الب       
ومن بين المشكلات المتأصلة في هذه الطريقة الحصول على بيانات تعبر عن مساحات أقل من الحيازة الفعلية للمالك إضѧافة   .الأراضي المختلفة

 .إلى الصعوبات المرتبطة بضمان التغطية الكاملة بدون تداخلات

 البيانات لجمع أدوات 4-2-أ3

 (RS)أساليب الاستشعار عن بعد 
الضوئية أو الرادار أو ( هنا، بأنها البيانات التي يتم الحصول عليها بواسطة أجهزة الاستشعار اتُعرَّف بيانات الاستشعار عن بعد، آما تتم مناقشته

 .الأشѧعة تحѧت الحمѧراء والمثبتѧة علѧى الطѧائرات      المثبتة على الأقمار الصناعية، أو بواسطة الكاميرات المزودة بأفلام ضѧوئية أو تعتمѧد   ) الليدار
وتصنف هذه البيانات عادة للحصول على تقديرات فيما يخѧص الغطѧاء الأرضѧي والمѧساحات الموافقѧة، وهѧي تتطلѧب عѧادة جمѧع بيانѧات أرضѧية                         

 ).المعتمѧدة علѧى الكمبيѧوتر   (لرقمية ويمكن القيام بالتصنيف إما عن طريق التحليل البصري للقطات أو الصور، أو الطرق ا .لتقييم دقة التصنيف
أو /وتتمثل مزايا الاستشعار عن بعد في قدرته على توفير معلومات محددة مكانيا وتغطية متكررة، بما في ذلك إمكانية تغطية المنѧاطق الكبيѧرة و                  

د وهѧي بالتѧالي يمكѧن اسѧتخدامها فѧي      وتغطي سѧجلات بيانѧات عمليѧات الاستѧشعار الѧسابقة عѧدة عقѧو        .النائية التي يصعب الوصول إليها بغير ذلك
ويكمن التحدي الرئيسي المرتبط بطريقة الاستشعار عن بعد فѧي   .إعادة بناء المتسلسلات الزمنية السابقة للغطاء الأرضي واستخدامات الأراضي

أضف إلѧى ذلѧك أن    .لأراضيينبغي ترجمة معطيات الصور إلى معلومات ذات معنى فيما يخص الغطاء الأرضي واستخدامات ا :مشكلة التفسير
آѧذلك، يعѧد تغيѧر     .عملية الحصول على البيانات قد تتعطل بفعل السحب أو الضباب الجوي مع بعض أنѧواع أجهѧزة الاستѧشعار بѧالقمر الѧصناعي     

عار عѧن بعѧد مفيѧداً    ويعد الاستѧش  .أنظمة الحصر من التحديات الأخرى المثيرة للاهتمام، وبالأخص عند مقارنة البيانات عبر فترات زمنية طويلة
بصفة خاصة في الحصول على تقديرات المساحة للغطاء الأرضي وفئات استخدام الأراضي وفي المساعدة على تحديد المناطق المتجانسة نسبياً             

  .التي يمكن الاسترشاد بها في اختيار مخططات المعاينة وعدد العينات اللازمة

 

 أنواع بيانات الاستشعار عن بعد
أو /صور الأقمѧار الѧصناعية باسѧتخدام الموجѧات المرئيѧة و     ) 2الصور الهوائية، ) 1 : أنواع بيانات الاستشعار عن بعد شيوعاً فيما يليتتمثل أآثر

ويمكѧن اسѧتخدام مجموعѧات مؤلفѧة مѧن       .الليѧدار ) 4صѧور الأقمѧار الѧصناعية أو الѧرادارات المحمولѧة جѧواً، و      ) 3الأشعة تحѧت الحمѧراء القريبѧة،    
بѧشكل  ) تحت الحمراء والرادار، أنѧواع مختلفѧة مѧن الدقѧة المكانيѧة أو الطيفيѧة             /مثل الموجات المرئية  (بيانات الاستشعار عن بعد     ختلفة ل المنواع  الأ

ويѧѧشمل النظѧѧام الكامѧѧل للاستѧѧشعار عѧѧن بعѧѧد مѧѧن أجѧѧل تعقѧѧب تحѧѧويلات اسѧѧتخدام  .جيѧد فѧѧي تقѧѧدير الأقѧѧاليم أو الفئѧѧات المختلفѧѧة لاسѧѧتخدام الأراضѧѧي 
 .عديد من أجهزة الاستشعار والمجموعات المؤلفة من أنواع البيانات عند مستويات مختلفة من الدقةالأراضي ال

 :ويمكن تحديد المعايير التالية آمعايير هامة في اختيار بيانات الاستشعار عن بعد
 مخطط تصنيف آاف لاستخدامات الأراضي؛ •

 دقة مكانية ملائمة؛ •

 دام الأراضي؛دقة زمانية ملائمة لتقدير تحويل استخ •

 توافر تقييم الدقة؛ •

 استخدام طرق تتسم بالشفافية في الحصول على البيانات ومعالجتها؛ •

 .الاتساق والتوافر بمرور الوقت •
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4 المجلد 

 الصور الهوائية -1
علѧى سѧبيل   (ر يتيح استنتاج التوزيع النسبي للعمر والحالة الصحية للأشѧجا        بما  يكشف تحليل الصور الهوائية عن أنواع الأشجار وترآيب الحرج          

وفي الزراعة، يمكن لتحليل هذه الصور أن  ).المثال فقدان الأوراق الإبرية في الغابات المخروطية وفقدان الأوراق والإجهاد في الغابات النفضية
قѧديرها علѧى   وتتوقف أصѧغر وحѧدة مكانيѧة يمكѧن ت     .يُظهر أنواع المحاصيل والإجهاد المحصولي والغطاء الشجري في أنظمة الغابات المزروعة

  . متر مربع1نوع الصور الهوائية المستخدمة، غير أن المعيار المستخدم يكون في الغالب 

 الأطوال الموجية المرئية والأشعة تحت الحمراء القريبةبصور الأقمار الصناعية  -2
عن طريق الصور الملتقطة بالأقمѧار  ) نية أو إقليميةوط(يمكن تيسير عملية تقدير الاستخدام الكامل للأراضي أو الغطاء النباتي بالمناطق الكبيرة   

وتتوافر إمكانية الحصول على متسلسلات زمنية طويلة من البيانات من المنطقة المطلوبة نظرا لمرور الأقمار فوقها بصورة مستمرة  .الصناعية
اء أرضѧي وفئѧات اسѧتخدام مناسѧبة يتطلѧب فѧي       وتعطي الصور عادة شكل فيسفيسائي مفصل من فئات مميزة، غير أن التسمية فѧي غطѧ   .ومنتظمة

وتتوقف أصغر وحدة يمكن تحديدها على الدقة المكانية لجهاز الاستشعار  .الغالب بيانات أرضية مرجعية من الخرائط أو عمليات المسح الميدانية
 متراً على سبيل 30ند استخدام دقة مكانية تبلغ وع . مترا30ً و20وتوفر أنظمة الاستشعار الأآثر شيوعا دقة مكانية بين  .المستخدم ونطاق العمل

 .آذلك تتوافر البيانات من أقمار صناعية ذات دقة أعلى . هكتار1المثال، يمكن تحديد وحدات يصل صغرها إلى 

 الصور الملتقطة بالرادار -3
والذي يعمل عند ترددات موجية ) سار(نافذة التخليقية يتمثل النوع الأآثر شيوعا من البيانات المحصلة باستخدام الرادار فيما يسمى بالنظام ذي ال         

 .وتتمثل الميزة الكبرى لهذه الأنظمة فѧي قѧدرتها علѧى اختѧراق الѧسحب والѧضباب والحѧصول علѧى البيانѧات فѧي الأوقѧات الليليѧة             .متناهية القصر
 عن بعد في الكثير من المنѧاطق المغطѧاة بالѧسحب علѧى     وبالتالي يمكنها أن تكون المصدر الوحيد الذي يمكن الوثوق به من بين بيانات الاستشعار           

وبإمكان أنظمة سار، نظرا لاستخدامها أطوال موجية مختلفة وأنواع اسѧتقطاب متعѧددة، تمييѧز فئѧات الغطѧاء الأرضѧي        .نحو شبه دائم حول العالم
، على الرغم من وجود بعض القيود في الوقت الحاضر ، أو محتوى الكتلة الحيوية بالحياة النباتية)أراض غير حرجية/على سبيل المثال، أحراج(

 .على الكتلة الحيوية المرتفعة نتيجة تشبع الإشارة

 الليدار -4
ويقوم جهاز الليدار بتسليط الضوء على  .نفس المبادئ المستخدمة في نظام الرادارعلى ) ليدار( نظام الرصد الضوئي وتحديد المدى يعتمد
ويتيح التغير في  .يرتد عائدا إلى الجهاز حيث يتم تحليله/وبعض هذا الضوء ينعكس .ط مع الهدف آما يتغير بهويتفاعل الضوء المسل .الهدف

ويُستخدم الوقت الذي يحتاجه الضوء للوصول إلى الهدف والارتداد إلى جهاز الليدار في تحديد  .خصائص الضوء تحديد بعض خصائص الهدف
 .محددات المدى وليدار الامتصاص التفاضلي والدوبلر :ع أساسية من الليداروهناك ثلاثة أنوا .المسافة إلى الهدف

 

 البيانات المرجعية الأرضية
 دعѧم  الممارسѧة الѧسليمة  لاستخدام بيانات الاستشعار عن بعد في عمليѧات الحѧصر، وبѧالأخص لѧربط الغطѧاء الأرضѧي بنѧوع الاسѧتخدام، فѧإن مѧن                 

ويمكن جمع البيانات المرجعيѧة الأرضѧية    ).تسمى غالبا بيانات الحقيقة الأرضية(نات مرجعية أرضية البيانات المحصلة بالاستشعار عن بعد ببيا
وتحتѧاج فئѧات اسѧتخدام الأراضѧي التѧي تتѧسم بѧالتغير         .إما على نحѧو مѧستقل، أو مѧن عمليѧات الحѧصر الخاصѧة بѧالأحراج أو الأراضѧي الزراعيѧة         

ويمكѧن   . يسهل الخطأ في تصنيفه بشدة إلى عملية التحقѧق أرضѧيا أآثѧر مѧن المنѧاطق الأخѧرى      السريع خلال فترة الحصر أو التي بها غطاء نباتي
القيام بذلك فقط عبر استخدام البيانات المرجعية الأرضية، والتي يفضل أن يكون مصدرها عمليѧات المѧسح الأرضѧية الفعليѧة المجمعѧة علѧى نحѧو            

 . الخصوصوقد تكون الصور عالية الدقة ذات فائدة في هذا .مستقل

 دمج الاستشعار عن بعد ونظام المعلومات الجغرافية
وتتѧسم هѧذه الطريقѧة بالѧسهولة      .يستخدم التفسير البصري للصور غالباً في تحديد مواقع أخذ العينات لأغراض عمليات الحصر المعنية بѧالأحراج 

  .طق محدودة وقد تتأثر بالتفسيرات الذاتية للمشغلين المختلفينورغم ذلك، فهي تحتاج إلى فريق عمل آبير وبالتالي تقتصر على منا .والاعتمادية

ويتطلب الاستخدام الكامل للاستشعار عن بعد بصفة عامة دمج التغطية الموسعة التي يوفرها مع قياسات النقاط الأرضية أو بيانات الخѧرائط مѧن     
ويمكن تحقيق ذلك مع الحد بشكل آبير من التكلفة عبر اسѧتخدام نظѧام    .أجل تمثيل المناطق المرتبطة باستخدامات معينة للأراضي مكانيا وزمانياً

  .(GIS)المعلومات الجغرافية 

 تصنيف الغطاء الأرضي باستخدام البيانات المحصلة بالاستشعار عن بعد
باسѧتخدام  ( الرقمѧي  يمكن تصنيف الغطاء الأرضي علѧى أسѧاس البيانѧات المحѧصلة بأنظمѧة الاستѧشعار عѧن بعѧد عѧن طريѧق التحليѧل البѧصري أو                   

تحليѧل  (يسمح التحليل البصري للصور بالتدخل البѧشري عبѧر تقيѧيم الخѧصائص الإجماليѧة للمѧشهد        .ولكل من النوعين مزاياه وعيوبه ).الكمبيوتر
نѧѧات الطيفيѧѧة وعلѧѧى الجانѧѧب الآخѧѧر، يѧѧسمح التѧѧصنيف الرقمѧѧي بالعديѧѧد مѧѧن أشѧѧكال معالجѧѧة البيانѧѧات، مثѧѧل دمѧѧج البيا  ).الجوانѧѧب الѧѧسياقية للѧѧصورة

مثѧل قطѧر الѧشجرة، الارتفѧاع، المѧساحة القاعديѧة، الكتلѧة        (المختلفѧة، وهѧو مѧا قѧد يѧساعد فѧي تحѧسين نمذجѧة البيانѧات الأرضѧية الفيزيائيѧة الحيويѧة             
للمناطق المرتبطѧة  وإضافة إلى ما سبق، يتيح التحليل الرقمي إمكانية الحساب الفوري  .باستخدام البيانات المحصلة بالاستشعار عن بعد) الحيوية

وقد تطور بشكل سريع خلال العقد الماضي، إلѧى جانѧب التطѧور التقنѧي بأنظمѧة الكمبيѧوتر، بمѧا جعѧل العتѧاد والبرمجيѧات            .بفئات استخدام مختلفة
ه البيانات والمرافق وآذلك بيانات الأقمار الصناعية متاحة وقت الطلب بتكلفة منخفضة بمعظم البلدان، على الرغم من أن القدرة على استخدام هذ

  .قد يحتاج إلى التعهيد لجهات خارجية، وبالأخص ما يتعلق برسم الخرائط على المستوى الوطني

 رصد تحويل استخدام الأراضي باستخدام الاستشعار عن بعد
 :(Singh, 1989)ويمكن تقسيم طرق آشف التغير في فئتين  . الاستشعار عن بعد في آشف مواقع التغيريُستخدم

اسѧتخدام الأرضѧي المحѧددة    /يشير هذا النوع إلى الأساليب حيث يوجѧد اثنѧان أو أآثѧر مѧن تѧصنيفات الغطѧاء الأرضѧي        :شف التغير بعد التصنيفآ
وهذه الأسѧاليب تعتبѧر مباشѧرة غيѧر أنهѧا تعѧد فѧي         .مسبقا من نقاط زمنية مختلفة، وحيث يتم آشف التغيرات عادة بالطرح من مجموعات البيانات

  .سه حساسة لعدم الاتساق في تفسير وتصنيف فئات استخدام الأراضيالوقت نف
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 التمثيل المتسق للأراضي: 3 الفصل

تُقارن الاختلافات بين بيانات  .يشير هذا النوع إلى مقتربات أآثر تعقيدا وذات طبيعة فيزيائية حيوية في رصد التغير : التغير قبل التصنيفآشف
حѧѧѧصائية وتѧѧѧُستخدم هѧѧѧذه الاختلافѧѧѧات فѧѧѧي تѧѧѧوفير معلومѧѧѧات الغطѧѧѧاء     الاسѧѧѧتجابة الطيفيѧѧѧة المجمعѧѧѧة مѧѧѧن نقطتѧѧѧين زمنيتѧѧѧين أو أآثѧѧѧر بѧѧѧالطرق الإ    

ويعد هذا النوع أقل حساسية لعدم الاتساق في التفسير ويمكنه رصد تغيرات أآثر دقѧة ممѧا هѧو متѧاح عبѧر مقتربѧات        .تغيرات الاستخدام/الأرضي
طلѧѧب الحѧѧصول علѧѧى البيانѧѧات الأصѧѧلية المحѧѧصلة مѧѧن  الحѧѧصر بعѧѧد التѧѧصنيف، لكنهѧѧا لѧѧيس مباشѧѧرا علѧѧى النحѧѧو المتѧѧوافر فѧѧي هѧѧذه المقتربѧѧات ويت   

 .الاستشعار عن بعد

ويتم تحديد مناطق التغيѧر   .التغير والتفسير البصريوسائل تحسين فعلى سبيل المثال، يمكن استخدام   .وهناك أيضا طرق أخرى يمكن استخدامها     
ويѧؤدي هѧذا    ).مؤشرات الحياة النباتية علѧى سѧبيل المثѧال   ( المشتقة من خلال عرض توليفات النطاق المختلفة والاختلافات النطاقية أو المؤشرات     

وتكѧون   .إلى ترآيز الانتباه على تحويلات الاستخدام المحتملة والتي يمكن عندئذ وصفها أو تخصيصها من خلال الأساليب اليدوية أو الأوتوماتية 
زال بإمكانها رصد التغيرات الدقيقة ورصد ووضع خѧرائط التغيѧر فѧي    هذه الطرق عرضة لعدم الاتساق من جانب المفسر البشري، غير أنها لا ي  

استخدام الأراضي علѧى نحѧو أفѧضل عنѧد الحاجѧة إلѧى معلومѧات الغطѧاء الأرضѧي والمعلومѧات الѧسياقية والتكميليѧة مѧن أجѧل تحديѧد نمѧط تحويѧل                                   
 .الاستخدام

 

 تقييم دقة رسم الخرائط
وفѧي حالѧة    .بخѧرائط الغطѧاء الأرضѧي واسѧتخدام الأراضѧي التحقѧق مѧن مѧدى اعتماديѧة الخريطѧة          يجب على القائمين بالحصر في حالة الاسѧتعانة  

إنشاء مثل هذه الخرائط من تصنيف بيانات الاستѧشعار عѧن بعѧد، فيجѧب الوضѧع فѧي الاعتبѧار أن اعتماديѧة الخريطѧة تتبѧاين بѧين فئѧات الأراضѧي                  
علѧى سѧبيل المثѧال، تѧُصنف الغابѧات       . قѧد يѧتم خلѧط بعѧض الفئѧات الأخѧرى ببعѧضها       حيث يمكن تمييز بعض الفئات على نحو قاطع بينمѧا  .المختلفة

المخروطية في الغالѧب علѧى نحѧو أآثѧر دقѧة مѧن الغابѧات النفѧضية نظѧرا لѧسهولة تمييѧز خѧصائص معامѧل الانعكѧاس الخاصѧة بهѧا، بينمѧا الغابѧات                                      
وبالمثل، يصعب في الغالب تأآيد التغيرات في ممارسѧات   . الزراعيةالنفضية يسهل خلطها مع، على سبيل المثال، المروج الطبيعية أو الأراضي

 .فقد يكون من الصعب مثلاً رصد التغير من الفلاحة المكثفة إلى المنخفضة في منطقة معينة .إدارة الأراضي عبر بيانات الاستشعار عن بعد

وتستخدم عدد من نقاط أخذ العينات على  .ي على أساس فئة بفئةالغطاء الأرض/ويجب على القائمين بالحصر تقدير دقة خرائط استخدام الأراضي
حيѧث يѧشير الخѧط القطѧري إلѧى نѧسبة التحديѧد        ) 4-أ3 بѧالملحق  5راجع الهѧامش  (الخريطة والفئات المطابقة لها في الوقع في إنشاء مصفوفة خلط    

ولا تكѧشف مѧصفوفة    .ة مѧن الفئѧات الأخѧرى المحتملѧة    الصحيح وتشير العناصر خارج الخط القطري إلى نسبة خلط تصنيف إحدى الفئѧات بواحѧد  
واعتمѧادا علѧى مѧصفوفة الخلѧط،      .الخلط عن دقة الخريطة فقط، بل تمكن من تحديد الفئات المعرضѧة للخلѧط بѧسهولة بغيرهѧا مѧن الفئѧات الأخѧرى       

حليل الѧصور الملتقطѧة فѧي أوقѧات مختلفѧة      ت(ويمكن استخدام التحليل المتعدد زمنيا  .(Congalton, 1991)يمكن اشتاق عدد من مؤشرات الدقة 
  .لتحسين دقة التصنيف، وبالأخص في الحالات التي تكون فيها البيانات المتاحة للتحقق أرضياً محدودة) لتحديد ثبات تصنيف استخدام الأراضي

 عمليات المسح الأرضية
استخدام الأراضي وآبيانات مرجعية مستقلة في عملية التصنيف يمكن استخدام عمليات المسح الأرضية في تجميع وتسجيل المعلومات المتعلقة ب       

وقبѧل قѧدوم أسѧاليب الاستѧشعار عѧن بعѧد، مثѧل التѧصوير الهѧوائي والتѧصوير بالأقمѧار الѧصناعية، آانѧت               .القائمة على بيانات الاستشعار عѧن بعѧد  
ة فѧي زيѧارة المنطقѧة موضѧوع الدراسѧة وتѧسجيل الѧسمات        وتتمثѧل الطريقѧة بالѧضرور    .عمليات المسح الأرضية الوسيلة الوحيدة لإنѧشاء الخѧرائط  

 رقمنة الحدود وترميز السمات يمكѧن جعѧل الملاحظѧات الحقليѧة المدونѧة فѧي       من خلالو .أو الفيزيائية للمنطقة لأغرض وضع الخرائط/المرئية و
يѧام بѧه عبѧر بروتوآѧولات تُعنѧى بالحѧد الأدنѧى مѧن         وهѧو مѧا يѧتم الق    .وسائط مطبوعة والخرائط التاريخية ذات أهمية في نظم المعلومات الجغرافية

 .الوصف لمنطقة الأراضي وتصنيف الفئات المرتبط بمقياس رسم الخريطة الناتجة والاستخدام المخطط لها

                          ѧشريطية وعجѧات الѧزواة والقياسѧل المѧسح مثѧزة المѧن أجهѧة مѧة مؤلفѧتخدام مجموعѧع باسѧساحة والموقѧة للمѧلات ويمكن إجراء قياسات دقيقة للغاي
 إمكانيѧة تѧسجيل معلومѧات الموقѧع فѧي الحقѧل       (GPS)ويعني تطوير أنظمѧة عالميѧة لتحديѧد المواقѧع      .المسافة والأجهزة الإلكترونية لقياس المسافة

خѧرى  ويتم تنزيل البيانات على آمبيوتر مكتبي للتسجيل والتنسيق مع الطبقѧات الأ  . إلكترونية باستخدام أجهزة آمبيوتر محمولةصيغةمباشرة في 
 .من المعلومات من أجل التحليل المكاني

ستخدم مقابلات واستبيانات مالكي الأراضي في جمع المعلومات المعنية بالجوانب الاجتماعية الاقتصادية في اسѧتخدام الأراضѧي وبممارسѧات            وتُ
 الإحصاء، تعتمد هيئة جمع البيانات على معرفة ومع هذا النوع من .يمكنها توفير البيانات حول استخدام وتحويل استخدام الأراضيآما الإدارة، 

وفي هذه الطريقة يتم زيارة المقيم وإجراء المقابلة معه مѧن قبѧل    .في الحصول على البيانات الموثوقة) أو مستخدميها(وسجلات مالكي الأراضي 
ويѧتم تѧشجيع المجيѧب علѧى      .للمالѧك ليقѧوم باسѧتكماله   ممثل لهيئة جمع البيانات ثم تسجل البيانات في صѧيغة محѧددة مѧسبقا، أو يѧتم إعطѧاء اسѧتبيان       

 Swanson)استخدام أية سجلات أو خرائط ذات صلة قد تتوافر لديه، غير أنه يمكن استخدام الأسئلة آذلك في الحصول على معلومات مباشرة 
et al., 1997). 

ويمكن إجراء عمليات المسح الخاصة بمستخدمي الأراضѧي   .(Darby, 1970)وربما تعتبر عمليات المسح الإحصائية أقدم طرق جمع البيانات 
 . التطبيقѧات الحديثѧة مجموعѧة آاملѧة مѧن أسѧاليب التحقѧق وتقѧدير الدقѧة         وتѧستخدم  .على المجموعة السكانية آلها أو علѧى عينѧة ذات حجѧم مناسѧب    

أو بإرسѧال الاسѧتبيانات عبѧر       )  بمѧساعدة الكمبيѧوتر    غالبѧا مѧع التلقѧين     (ويمكن إجراء المسح من خلال الزيѧارات الشخѧصية، أو المقѧابلات الهاتفيѧة               
وتبѧѧدأ عمليѧѧات المѧѧسح الخاصѧѧة بمѧѧستخدمي الأراضѧѧي بѧѧصياغة الاحتياجѧѧات مѧѧن البيانѧѧات والمعلومѧѧات فѧѧي سلѧѧسلة مѧѧن الأسѧѧئلة البѧѧسيطة     .البريѧѧد

لѧسكانية مѧن أجѧل ضѧمان سѧهولة فهمهѧا       ويتم اختبار الأسئلة على عينة من المجموعة ا .والواضحة تمكن من الحصول على إجابات موجزة وبينة
ولإعداد طلبات العينة، يتم تصنيف منطقة الدراسة آلهѧا مكانيѧا باسѧتخدام وحѧدات الأراضѧي       .ولتحديد أية اختلافات محلية في المصطلحات الفنية

ل المثال الخاص فѧي مقابѧل العѧام، الكبيѧر     على سبي(أو الإدارية المناسبة ومن خلال الاختلافات الطبقية ذات الأهمية داخل السكان        /الإيكولوجية و 
وبالنسبة للإجابات التي تتعامل مѧع مѧساحات الأراضѧي وممارسѧات الإدارة، يلѧزم الحѧصول        ).ونحوهالثانوي  مقابل الأساسيفي مقابل الصغير، 

 على الأقل وحدات إيكولوجية أو على بعض المعلومات الخاصة بالموقع الجغرافي من المجيب، سواء آانت إحداثيات دقيقة أو وصف مساحي أو
ويتم التحقق من النتائج بعد المسح من خلال البحѧث عѧن الحѧالات الإحѧصائية الѧشاذة، ومقارنتهѧا مѧع مѧصادر البيانѧات المѧستقلة، وإجѧراء             .إدارية

عѧرض النتѧائج وفقѧا لبѧارامترات     وأخيѧرا، يجѧب أن يѧتم     .استبيانات متابعة بغرض التحقق على عينѧة محѧددة أو القيѧام بمѧسوحات التحقѧق بѧالموقع      
 .التصنيف الطبقي الأولي
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 المعاينة 3-أ3الملحق 

 مقدمة 1-3-أ3
وتѧستخدم هѧذه البيانѧات عѧادة فѧي تقѧدير التغيѧر فѧي         . العينѧة عمليѧات المѧسح القائمѧة علѧى      ما يتم الحصول على بيانات استخدام الأراضي مѧن         غالباً

ويقѧدم هѧذا القѧسم     .يات الحصر الوطنية المعنية بالأحراج أمثلة هامة على نوع المسح المستخدموتعد عمل .استخدام الأراضي أو مخزون الكربون
العينѧة لأغѧراض الإبѧلاغ عѧن انبعاثѧات وعمليѧات إزالѧة غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري،           عمليات المѧسح ب توجيهات لاستخدام البيانات المحصلة من      

  .للغرض المحددمن أجل الحصول على البيانات هذه العمليات وتخطيط 

 نظرة عامة على مبادئ المعاينة 2-3-أ3
علѧى   ).ا-3-أ3راجѧع الѧشكل   (العينѧة   :تعمل المعاينة على استنتاج معلومات حول مجتمع إحصائي آامل من خѧلال رصѧد جѧزء مѧن هѧذا المجتمѧع      

نمѧو ومѧوت   معرفة عمليѧات  مي أو الوطني من خلال     سبيل المثال، يمكن تقدير تغيرات الكربون في الكتلة الحيوية للأشجار على المستويين الإقلي            
 نظرية المعاينة الوسائل اللازمة لتوسيع نطاق المعلومات من عينѧات  طرح ت ذلكوبعد .وقطع الأشجار في عدد محدود من عينات قطع الأراضي

وعѧلاوة   .ستخدام موارد الحصر إلى حد بعيѧد وتمكن المعاينة المصممة جيدا من زيادة الفاعلية في ا .قطع الأرض إلى المستوى الجغرافي المحدد
على ذلك، تكون المعاينة الميدانية مطلوبة بصورة عامة عند وضع عمليات الحصر، وذلك لضرورة توافر البيانات الأرضية من مواقѧع العينѧات                 

 .لأغراض التفسير والتحقق، حتى وإن آانت بيانات الاستشعار عن بعد تقدم تغطية إقليمية آاملة

 مبادئ المعاينة 1-3-أ3ل الشك

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
وتعتمѧد نظريѧѧة المعاينѧѧة القياسѧѧية علѧѧى الاختيѧѧار العѧشوائي مѧѧن المجتمѧѧع الإحѧѧصائي، ويكѧѧون لكѧѧل وحѧدة فѧѧي المجتمѧѧع الإحѧѧصائي احتماليѧѧة معينѧѧة    

 عند توزيعها بنظѧام شѧبكة إحداثيѧة    وهو ما يكون عليه الحال عند توزيع قطع الأراضي بالكامل عشوائيا في منطقة معينة، أو .للتضمين في العينة
وتعمل المعاينة العشوائية على الحد من خطر التحيѧز وتѧسمح بѧالتقييم الموضѧوعي لمѧستوى       .على نحو منتظم طالما أن تحديد الشبكة يتم عشوائيا

 .عمليات المسح الجديدةإعداد ها، أو عند ستخدم البيانات المحصلة من العينات العشوائية عند توافرومن هنا، يجب أن تُ .عدم التقين في التقديرات

أو (وهѧو مѧا يѧشار إليѧه بالمعاينѧة الذاتيѧة        .، والتѧي يُفتѧرض فيهѧا تمثيѧل المجتمѧع الإحѧصائي      ويمكن أخذ العينات من المواقع التي يتم اختيارها ذاتياً
أي، (ات الحصر المعنية بغازات الاحتباس الحѧراري   غالبا في عملي  هذه  وتستخدم البيانات التي يتم الحصول عليها من عمليات المسح          ) الغرضية

وفѧي مثѧل    ).عند استخدام نتائج الملاحظة من مواقع المسح التي لم يتم اختيارها عشوائيا لتمثيل فئة عريضة أو طبقة فرعيѧة لاسѧتخدام الأراضѧي   
ورغѧم ذلѧك، فنتيجѧة     .ا للمنѧاطق التѧي لا يمثلهѧا النѧوع    هذه الحالة، فإن الملاحظات حول نوع الحرج، على سѧبيل المثѧال، قѧد يѧتم تقѧديرها اسѧتقرائي      

الموارد المحدودة قد تحتاج عمليات الحصر المعنية بغازات الاحتباس الحراري لأن تستخدم آذلك البيانات التي يتم الحѧصول عليهѧا بѧشكل ذاتѧي                         
أن يتم، بالتشاور مѧع الهيئѧات المѧسؤولة عѧن المواقѧع أو       الممارسة السليمةوفي هذه الحالة، تقتضي  .من المواقع المختارة أو قطع أراضي البحث

 .قطع الأراضي، تحديد المناطق التي يمكن اعتبار العينات ممثلة لها

 

المجتمع 
 الإحصائي

 الاختيار

 الاستدلال

 العينة



 التمثيل المتسق للأراضي: 3 الفصل

 تصميم المعاينة 3-3-أ3
ائي التي يجب  التقدير الإحصخطواتمن المجتمع الإحصائي وبالتالي ) المواقع أو القطع(يحدد تصميم المعاينة آيفية اختيار وحدات أخذ العينات 

ويمكن تقسيم تصميمات المعاينة العشوائية في مجمѧوعتين رئيѧسيتين، وفقѧا لمѧا إذا آѧان المجتمѧع        .اتباعها لاستخلاص الاستنتاجات من هذه العينة
سح المقѧسمة طبقيѧا   وتكѧون عمليѧات المѧ    .، باسѧتخدام المعلومѧات الإضѧافية   )أي مقسم إلى فئѧات فرعيѧة قبѧل المعاينѧة    (ً أم لا مقسماً طبقياالإحصائي 

لكنها في المقابل، تميل لأن تكون أآثر تعقيداً، بمѧا يѧؤدي إلѧى     . تكلفة محددةمعبصفة عامة أآثر فاعلية من حيث الدقة التي يمكن الحصول عليها 
يمات المعاينѧة إلѧى تحقيѧق    ويجѧب أن تتطلѧع تѧصم    .زيادة احتمالية حدوث أخطاء في المعاينة نتيجة الاستخدام غير السليم للبيانѧات التѧي تѧم جمعهѧا    

  :التوازن بين البساطة والفاعلية، وهو ما يمكن تحقيقه عبر الجوانب الثلاثة التالية
 استخدام البيانات المساعدة والتصنيف الطبقي المساعد؛ •

 المعاينة المنتظمة؛ •

قطع  • .دائمةالزمنية المتسلسلات العينات وبيانات ال

  الطبقياستخدام البيانات الإضافية والتقسيم
ستخدم في تقسيم المجتمع الإحصائي إلى مجتمعѧات   أحد تصميمات المعاينة الهامة التي تشتمل على معلومات مساعدة، ويُ       التصنيف الطبقي يعتبر  

تمثيلهѧا علѧى   وقد تتكون هذه البيانات من الحدود القانونية والإدارية أو حدود إدارات الأحراج والتѧي يكѧون    .البيانات المساعدةفرعية على أساس 
نحو منفصل أمرا أآثر فاعلية، أو الخرائط أو بيانات الاستѧشعار عѧن بعѧد التѧي تميѧز بѧين منѧاطق الأراضѧي المرتفعѧة والمنخفѧضة أو بѧين أنѧواع                                 

 المѧساعدة متѧى    أن يѧتم اسѧتخدام البيانѧات   الممارسѧة الѧسليمة  ولأن التصنيف الطبقي يعمل على زيادة الفاعليѧة، فѧإن مѧن     .الأنظمة الحيوية المختلفة
  .توافرت أو أمكن توفيرها بتكلفة إضافية منخفضة

ضѧمان الحѧصول   ) 2(تحѧسين دقѧة التقѧدير للمجتمѧع الإحѧصائي آكѧل؛ و      ) 1( :ويؤدي التصنيف الطبقي إلى زيادة الفاعلية عبر طريقتين رئيѧستين 
 .لمثالعلى نتائج آافية لبعض المجموعات الفرعية، مثل أقاليم إدارية معينة على سبيل ا

الحد مѧن التغيريѧة   يعمل على  التقسيم الفرعي للمجتمع الإحصائي بما  عندوفي الطريقة الأولى، يؤدي التصنيف الطبقي إلى زيادة فاعلية المعاينة           
ى إقلѧيم أراض  على سبيل المثال، قد يكون أحد البلѧدان مقѧسما إلѧ    .بين الوحدات داخل نفس الطبقة مقارنة بالتغيرية داخل المجتمع الإحصائي آكل

وفي حالة وجود  ).ذي خصائص مختلفة للفئات المناظرة(وإقليم أراض مرتفعة ) ذي خصائص معينة لفئات استخدام الأراضي المعنية(منخفضة 
ميѧة  وتمثѧل القѧضية الثانيѧة أه    .تجانس داخل آل طبقة يصبح بالإمكان الحصول على تقدير إجمالي دقيق باستخدام عينة محددة فقѧط مѧن آѧل طبقѧة    

لأغراض توفير نتائج ذات درجة معينة من الدقة لكافة الأقاليم الإدارية المعنية، وآذلك إذا آانت بيانات العينات ستستخدم إلѧى جانѧب مجموعѧات                        
 .البيانات الموجودة، والتي تم جمعها باستخدام بروتوآولات مختلفة في ظل نفس الحدود الإدارية أو القانونية

التقѧسيمات الفرعيѧة مѧن فئѧة اسѧتخدام والتѧي سيѧشملها              (م بيانات الاستشعار عن بعد أو الخرائط في تعيين حѧدود الطبقѧات              ويمكن أن يؤدي استخدا   
إلى ظهور أخطاء حيث يتم تصنيف بعض المناطق على نحو خاطئ باعتبارها تنتمي إلѧى الطبقѧة بينمѧا يѧتم إسѧقاط منѧاطق أخѧرى                           ) المسح بالعينة 

ن أن تؤدي الأخطاء من هذا النوع إلى تحيز ملموس في التقديرات النهائية، إذ أن المنطقة المحددة للمعاينة لن تتوافق ويمك .الطبقةهذه تنتمي إلى 
 تقتضي تقѧدير التѧأثير   الممارسة السليمةوفي حالة وجود احتمال واضح بحدوث مثل هذه الأخطاء، فإن  .عندئذ مع المجتمع الإحصائي المستهدف

  . باستخدام عملية التحقق أرضياًالمحتمل لهذه الأخطاء

وإذا آانت بيانات الإبلاغ عن انبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتباس الحراري مشتقة من عمليات الحصر الموجودة ذات النطاق الواسع، مثل 
لمѧا أنهѧا قائمѧة علѧى أسѧس إحѧصائية       عمليات الحصر الوطنية المعنية بالأحراج، فمن الملائѧم تطبيѧق إجѧراءات التقѧدير القياسѧية لهѧذا الحѧصر، طا             

أي تحديѧد الطبقѧات بنѧاء علѧى البيانѧات المѧساعدة المحѧصلة مѧن الاستѧشعار عѧن بعѧد أو             (التصنيف الطبقѧي اللاحѧق  وإضافة إلى ذلك، فإن  .سليمة
ون تغييѧر تѧصميم الميѧدان الأساسѧي         يعني إمكانيѧة اسѧتخدام بيانѧات مѧساعدة جديѧدة لزيѧادة الفاعليѧة د               ) الخرائط بعد إجراء عمليات المسح الميدانية     

(Dees et al., 1998). وباستخدام هذا المبدأ في التقدير، يمكن آذلك الحد من احتمال التحيز المشار إليه في الفقرة السابقة.  

 المعاينة المنتظمة
نقѧاط أو قطѧع أخѧذ العينѧات التѧي يѧتم عنѧدها          بѧالأحراج أو اسѧتخدام الأراضѧي بѧصفة عامѧة علѧى              القائمة على العينة والمعنية     تعتمد عمليات المسح    

ويكѧون مѧن الملائѧم غالبѧا      .ويعد تخطيط هѧذه النقѧاط أو قطѧع الأراضѧي مѧن الجوانѧب الهامѧة فѧي عمليѧة المعاينѧة           .تسجيل الخصائص ذات الأهمية
ويجѧب عنѧد    .ا النѧوع مѧن المѧسح   في هذتخصيص قطع الأراضي في مجموعات عنقودية صغيرة للحد من تكلفة الانتقال عند تغطية مناطق آبيرة 

استخدام العينات العنقودية أن تكون المسافة بين قطع الأراضي آبيرة بما يجنب الارتباط الكبير فيما بين قطع الأراضي، مع الوضع في الاعتبار     
قطѧع  مѧن الأفѧضل اختيѧار    ا إذا آѧان  ومن القضايا الأخرى ذات الأهمية في هذا السياق هو م .حجم المجموعة الشجرية) بالنسبة لمعاينة الأحراج(

على نحو منتظم باستخدام شبكة منتظمة يتم تحديدها عشوائيا بامتداد المنطقة أو عشوائيا ) أو المجموعات العنقودية من قطع الأراضي(الأراضي 
دي فѧي أغلѧب الحѧالات إلѧى زيѧادة دقѧة       وبصفة عامة، يعتبر استخدام المعاينة المنتظمѧة مѧن الطѧرق الفعالѧة إذ تѧؤ      ).2-3-أ3راجع الشكل (المعنية 

 .هذا علاوة على أنها تسهم في تبسيط العمل الميداني .التقديرات
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 )يمين(وتخطيط منتظم ) يسار(تخطيط عشوائي بسيط لقطع الأراضي  2-3-أ3الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 

فѧضل مѧن المعاينѧة العѧشوائية البѧسيطة، أنѧه مѧع المعاينѧة             السبب الأساسي في اعتبار المعاينة العشوائية المنتظمة أ       فإن  ،  تبسيطها إلى حد ما   ورغم  
 قد تكثر قطع العينات ة، بينما مع المعاينة البسيط  3المنتظمة تكون عينات قطع الأراضي موزعة بالتساوي على جميع الأجزاء المنطقة المستهدفة           

 .البعض الآخرتختفي تماما من وجزاء بعض الأب

 دائمةالزمنية اللات متسلسالعينات وبيانات أراضي القطع 
فѧي مѧساحات   مѧثلا  ( والتغيѧرات التѧي تطѧرأ بمѧرور الوقѧت      القائمѧة يجب أن تقوم عمليات حصر غازات الاحتباس الحراري بتقدير آل من الحالѧة              

ويجѧب   .لوقѧت  بالغ الأهمية ويتضمن عمليѧات معاينѧة متكѧررة بمѧرور ا    أمراًويعتبر تقدير التغيرات  ).فئات استخدام الأراضي ومخزون الكربون
وبѧصفة عامѧة، تعѧد الفواصѧل      . للتغيѧرات ومتطلبѧات الإبѧلاغ   المؤديѧة تحديد الفاصل الزمني بين عمليѧات القيѧاس بنѧاءً علѧى نمѧط تكѧرار الأحѧداث        

متѧوافرة   سنوات فترات آافية، وفي آثير من البلدان تكون البيانات المحصلة من عمليات المسح المѧصممة جيѧدا            10 و 5الزمنية التي تتراوح بين     
اسѧتخدام طريقتѧѧي  يلѧزم  لإبѧلاغ،  لنظѧرا لأن التقѧديرات تكѧون مطلوبѧة بѧصفة سѧنوية       لكѧن  و .بالفعѧل لعقѧود عديѧدة، وبѧالأخص فѧي قطѧاع الأحѧراج       

ى وفي الحالات التي لا تتوافر فيها متسلسلات زمنية طويلة آافية، قѧد يكѧون مѧن الѧضروري الاسѧتقراء بѧالرجوع زمنيѧا إلѧ         .الاستيفاء والاستقراء
 .الوراء لالتقاط ديناميكيات تغير مخزون الكربون

 .وفي حالة إجراء المعاينة المتكررة، فإن البيانات المطلوبة فيما يتعلق بالحالة الحالية للمساحة أو مخزونات الكربون يتم تقديرها في آѧل مناسѧبة  
ويمكن استخدام ثلاثة تصميمات شائعة . tالحالة في النقطة الزمنية  و(t + 1)تقدر التغيرات بعد ذلك بحساب الفرق بين الحالة في النقطة الزمنية 

 :للمعاينة من أجل تقدير التغير

 ؛)وحدات المعاينة الدائمة(استخدام وحدات المعاينة نفسها في آلتا المناسبتين  •

 ؛)ةوحدات المعاينة المؤقت(استخدام مجموعات مختلفة ومستقلة من وحدات المعاينة في آلتا المناسبتين  •

 ).المعاينة مع الاستبدال الجزئي(استبدال بعض وحدات المعاينة بين المناسبتين بينما يظل البعض آما هو  •

 . هذه المقتربات الثلاثة3-3-أ3يوضح الشكل 

 استخدام التكوينات المختلفة من وحدات المعاينة الدائمة والمؤقتة لتقدير التغيرات 3-3-أ3الشكل 

 

  

 مجموعة متماثلة
 )قطع أراض دائمة(

 مجموعات مستقلة 
 )قطع أراض مؤقتة( 

 المعاينة مع الاستبدال الجزئي
 )قطع أراض دائمة ومؤقتة(

 1وحدات المعاينة المقاسة عند المناسبة       
 2وحدات المعاينة المقاسة عند المناسبة       

 

 

                                                 
إلى تقديرات تقود المعاينة المنتظمة ، قد ةفي الحالات العادية عندما يكون هناك نمط منتظم في التضاريس قد يتوافق مع نظام الشبكة المنتظم 3

 .المعاينة العشوائية البسيطةأقل دقة من 
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مة تعد العينات الدائمة من قطع الأراضي أآثر فاعلية في تقѧدير التغيѧرات مѧن القطѧع المؤقتѧة نظѧرا لѧسهولة التعѧرف علѧى الاتجاهѧات                            وبصفة عا 
ورغم ذلك فهناك بعض المخاطر المرتبطة باسѧتخدام العينѧات    .الفعلية من الاختلافات التي يمكن إرجاعها فقط إلى تغير مجموعة قطع الأراضي

على سبيل المثال من خلال تمييز القطع (قطع معروفة لمديري الأراضي الومن ذلك أنه إذا أصبحت مواقع العينات الدائمة من  .قطعلاالدائمة من 
قطѧع لѧن تѧصبح تمثيليѧة علѧى      هѧذه ال وإذا حѧدث ذلѧك، فѧإن     .فهناك احتمال باختلاف إدارة هذه القطع مقارنة بالإدارة في المناطق الأخѧرى ) بصريا

وفي حالة إدراك وجѧود مخѧاطرة مѧن النѧوع سѧالف الѧذآر، فѧإن         .وب ويكون احتمال الحصول على نتائج غير دقيقة وارد بنسبة آبيرةالنحو المطل
 تقتضي تقييم بعض قطع الأراضѧي المؤقتѧة آعينѧة رقابيѧة مѧن أجѧل تحديѧد مѧا إذا آانѧت الظѧروف بهѧذه القطѧع تختلѧف عѧن تلѧك                                 الممارسة السليمة 

 .الدائمةالسائدة بقطع الأراضي 

اسѧتبدال  لإمكانيѧة  ويمكن لمقترب المعاينة مع الاستبدال الجزئي أن يعالج بعض المشكلات المحتملة بالاعتماد على قطع الأراضي الدائمة، نظѧرا         
 Scott and)ر علѧى الѧرغم مѧن التعقيѧد الѧذي تتѧسم بѧه إجѧراءات التقѧدي         هѧذا المقتѧرب   يمكن استخدام  .المواقع التي يعتقد في تلقيها معاملة مختلفة

Köhl, 1994; Köhl et al., 1995).  

وفي حالة استخدام قطع الأراضي المؤقتة فقط، فإنه لا يزال بالإمكان تقدير التغيرات الكلية لكنه يصبح من غير الممكѧن دراسѧة تحويѧل اسѧتخدام                        
علѧى سѧبيل   ،  به بالاعتماد على البيانات المساعدة، والتي تتمثѧل وهو ما يمكن القيام .الأراضي بين الفئات المختلفة ما لم يتم تقديم بُعد زمني للعينة         

ويؤدي ذلك لتقديم وجه آخر  .في الخرائط أو بيانات الاستشعار عن بعد أو السجلات الإدارية التي تكشف عن حالة الأراضي في الماضي، المثال
 .خبيرلعدم التيقن إلى التقييم قد يتعذر تحديده آميا بغير اللجوء إلى الحكم ال

 طرق المعاينة المعنية بتقدير المساحة 4-3-أ3
ويمكѧѧن تقѧѧدير  .تعتمѧѧد الكثيѧѧر مѧѧن المقتربѧѧات المعنيѧѧة بتقѧѧدير مѧѧساحات اسѧѧتخدام الأراضѧѧي أو التحѧѧويلات فѧѧي مѧѧساحات الاسѧѧتخدام علѧѧى المعاينѧѧة   

 :المساحات والتغير فيها بطريقتين مختلفتين باستخدام المعاينة

 التقدير عن طريق النسب؛ •

  .تقدير المباشر للمساحةال •

بينما لا  .ويتطلب المقترب الأول معرفة المساحة الإجمالية لمنطقة المسح، ولا يقدم المسح بالعينة سوى النسب الخاصة بفئات الاستخدام المختلفة
 .يتطلب المقترب الثاني معرفة المساحة الإجمالية

 المعاينѧة  عѧن طريѧق  ويمكѧن إجѧراء اختيѧار وحѧدات المعاينѧة       .نѧة فѧي منطقѧة المѧسح    تقѧدير عѧدد معѧين مѧن وحѧدات المعاي     لآѧلا المقتѧربين   يحتѧاج  و
وتؤدي المعاينة المنتظمة بصفة عامة إلى تحسين دقة تقديرات المساحة، خاصѧة   ).2-3-أ3راجع الشكل (العشوائية البسيطة أو المعاينة المنتظمة 

كن استخدام التصنيف الطبقي لتحسين فاعلية تقديرات المѧساحة، وفѧي هѧذه الحالѧة     ويم .في حالة حدوث طبقات الاستخدام المختلفة على بقع آبيرة
 . تقتضي القيام بالإجراءات الموضحة فيما يلي على نحو مستقل بكل طبقةالممارسة السليمةفإن 

قة صغيرة حول آل نقطة عنѧد     ويفترض في حالة تقدير النسب أن وحدات المعاينة هي نقاط بلا أبعاد، وذلك على الرغم من ضرورة مراعاة منط                  
ويمكن آذلك استخدام العينات المكونة من قطع أراض في تقدير المساحة، مع العلم بأنه لن يتم التوسع في تناول هذا المبدأ في  .تحديد فئة استخدام
 .التوجيهات الحالية

 عن طريق النسبالمساحات تقدير  5-3-أ3
ويمكѧن بنѧاء تقѧدير مѧساحات فئѧات الاسѧتخدام المختلفѧة علѧى تقѧديرات نѧسب            .فѧة وطقѧة المѧسح معر  في هذا المقتѧرب تكѧون المѧساحة الإجماليѧة لمن    

وبعدئذ يتم  .وعند التطبيق، يتم تغطية منطقة الحصر بعدد معين من نقاط العينات وتحديد استخدام الأراضي عند آل نقطة من هذه النقط .المساحة
ويѧتم الحѧصول علѧى تقѧديرات المѧساحة لكѧل        .لواقعة في الفئة المحددة على العدد الإجمالي للنقѧاط حساب نسبة آل فئة استخدام بقسمة عدد النقاط ا

 .فئة من فئات الاستخدام بضرب النسبة الخاصة بكل فئة في المساحة الإجمالية

 نѧسبة النقѧاط فѧي    pi حيѧث  الخطأ القياسѧي،  من معرفة تمكن الصيغة و . مثالاً لهذا المقترب1-3-أ3ويورد الجدول 
، Ai لѧـ  %95ويѧتم الحѧصول علѧى فتѧرة الثقѧة      . 4العѧدد الإجمѧالي لنقѧاط العينѧات    n  المѧساحة الإجماليѧة المعروفѧة، و   A، و iفئة الاسѧتخدام المعنيѧة   

 . مرات الخطأ القياسي2±، على نحو تقريبي عن طريق iالمساحة المقدرة لفئة الاستخدام 

)1n())p1(p(A ii −−•

                                                 
 .المعاينة المنتظمة استخدام لاحظ أن هذه الصيغة تكون تقريبية فقط في حالة 4
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 1-3-أ3 الجدول
 النسب طريق عن المساحة ديرلتق مثال

 الخطأ القياسي المساحات المقدرة لفئة الاستخدام تقدير النسب إجراء المعاينة

 
 
 
 
 
 

pi = ni / n 

 

p1 = 3/ 9 ≅ 0.333 

p2 = 2/ 9 ≅ 0.222 

p3 = 4/ 9 ≅ 0.444 

 1.0= المجموع 

Ai = pi · A 

 

A1 = 300 ha 

A2 = 200 ha 

A3 = 400 ha 

 ha 900= الإجمالي 

s(Ai) 

 

s(A1)= 150.0 ha 

s(A2)= 132.2 ha  

s(A3)= 158.1 ha 

 
 :حيث

A  = هكتار في هذا المثال900(= المساحة الإجمالية ( 

Ai  = المساحة المقدرة لفئة الاستخدامi 

ni  = عدد النقاط الواقعة في فئة الاستخدامi 

n  =لعدد الإجمالي للنقاطا 

 بѧين عمليѧات   j إلѧى الفئѧة   i حيѧث يكѧون الاسѧتخدام محѧولا مѧن الفئѧة       Aijويمكن تقدير مساحات تحويل الاستخدام عن طريق إدخال فئات من قبيل       
 .المسح المتعاقبة

 التقدير المباشر للمساحة 6-3-أ3
يتѧѧيح عѧن طريѧق حѧساب النѧسب يعѧد إجѧراءً فعѧالا، حيѧث         فيهѧا  والتغيѧѧر عنѧدما تكѧون المѧساحة الإجماليѧة للحѧصر معروفѧة، فѧإن تقѧدير المѧساحات          

وفي الحѧالات التѧي لا تكѧون المѧساحة الإجماليѧة معروفѧة أو يѧشوبها قѧدر غيѧر مقبѧول مѧن عѧدم التقѧين، يمكѧن                .الحصول على أعلى درجات الدقة
ويمكѧن اسѧتخدام هѧذه     . تنѧدرج تحѧت طبقѧات الاسѧتخدام المختلفѧة     اللجوء إلى استخدام الإجراء البديل الذي يتضمن التقدير المباشر للمساحات التѧي 

 .المقترب مع المعاينة المنتظمة فقط، حيث تمثل آل نقطة معاينة مساحة تتوافق مع حجم خلية الشبكة بمخطط العينة

نقѧاط، فѧإن آѧل نقطѧة عينѧة تمثѧل           متѧر بѧين ال     1000على سبيل المثال، في حالة اختيار نقاط العينات من شѧبكة مربعѧات منتظمѧة ذات مѧسافة تبلѧغ                     
 قطعة أراضي ضمن طبقة الاستخدام المعينة فإن تقدير المساحة يكون 15وبالتالي، في حالة وقوع  . هكتار100=  آم 1×  آم 1مساحة مقدارها 

 . هكتار1500=  هكتار 100 × 15
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 3المقترب  نظرة عامة على الطرق المحتملة لتطوير مجموعات بيانات        4-أ 3الملحق 

 المكانية الكاملة  عمليات التقييم المباشرة والمتكررة لاستخدام الأراضي من التغطية  :3نظرة عامة على المقترب   1-4-أ3الشكل 

 الوصف
الѧشبكية  وفي هذا المثال استخدمت الخلايا  .قسم البلد إلى وحدات مكانية في صورة خلايا شبكية أو مضلعات صغيرة ي3ُعند استخدام المقترب 

أو المسح الأرضي، من أجل إنشاء مساحة /ويمكن تجميع عينات الخلايا الشبكية عن طريق الاستشعار عن بعد و .في التقسيم الفرعي للمساحة
يا الشبكية ويمكن للاستشعار عن بعد أن يمكن من التغطية الكاملة لكافة الخلا .الاستخدام التي تم تمييز امتدادها بالخطوط الرمادية أسفل الشبكة

 في معرفѧة  الاعتماد عليها عينة من الخلايا الشبكية وعلىالقيام بعمليات المسح الأرضية يتم و .في تفسير استخدام الأراضي) أ1-4-أ3الشكل (
ى نحѧو   عينѧة الخلايѧا الѧشبكية علѧ    تѧوزع و .لمساعدة في تفѧسير البيانѧات المحѧصلة بالاستѧشعار عѧن بعѧد      في ااستخدام الأراضي مباشرة، وآذلك 

، على سѧبيل المثѧال، للحѧصول علѧى تغطيѧة أآبѧر حيѧث يѧرجح وجѧود تحويѧل فѧي                  )ج1-4-أ3الشكل  (أو غير منتظم    ) ب1-4-أ3الشكل  (منتظم  
وتكѧون النتيجѧة    ).د1-4-أ3الѧشكل  (ويمكن إعداد الخرائط المعممة باسѧتخدام الخلايѧا الѧشبكية، والتѧي يمكѧن تجميعهѧا فѧي مѧضلعات          .الاستخدام
 .ذا المقترب إما في صورة جدول أو مصفوفة تحويل استخدام محددة مكانياالنهائية له

 

 

 

 2النقطة الزمنية      1النقطة الزمنية  
 .أ الاستشعار عن بعد يمكنه آذلك أن يعطي تغطية آاملة لكافة الخلايا الشبكية1-4-أ3الشكل 
          
          
 GGGF     
GGGFFFCCCC
GGGFFCCSSC
GGGFFCC   
GGFFCCC   
 FFFFCC   
  F       
           

 

 

          
          
 GFFF     
GGFFFCCSSC
GGGFFCCSSC
GGGFFCC   
GGGGCCC   
 GGGCCC   
  G       
          

 
 ب عينة الخلايا الشبكية يمكن توزيعها على نحو منتظم1-4-أ3لشكل ا

 
 
 
 
 
 
 
 

    
    

G G  
GG F CC

G F CSC
GG F C

G F C
F F C
    
    

 
 
 

       
       

G F     
GF FC S 

G F C S C
GG FC   

G G C    
G CC   
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 2الفترة الزمنية      1الفترة الزمنية 
 ج عينة الخلايا الشبكية يمكن توزيعها على نحو غير منتظم1-4-أ3الشكل 

     
     
 GGF 

GG FF CC
G GF CSSC

 G  C
GGF CC

F F CC
     
      

 

 

        
        
 FFF    

GG FF SS 
G GF C SSC

 G  C    
GGG CC    

G G CC   
        
        

 دها باستخدام الخلايا الشبكية، والتي يمكن آذلك تجميعها في مضلعاتد الخرائط المعممة يمكن إعدا1-4-أ3الشكل 
  

 
  

 
 = Oأراضي الاسѧتيطان،     = Sالأراضي الرطبة،    = Wالأراضي الزراعية،    = Cالمروج الطبيعية،    = Gالأراضي الحرجية،    = F :ملاحظة

 الأراضي الأخرى
 

 :يجب على القائمين بالحصر 3عند استخدام المقترب 

ويجب أن تضمن هذه الاستراتيجية عدم تحيز البيانات وإمكانية  .استخدام استراتيجية معاينة تتسق مع النصيحة المقدمة في هذا الفصل •
  .وقد يلزم تغيير عدد ومواقع وحدات المعاينة بمرور الوقت من أجل أن تظل تمثيلية. توسيع نطاقها عند الضرورة

ستشعار عن بعد، يجب وضع خطة لتفسيرها في فئات أراضي باستخدام البيانات المرجعية الأرضية عند استخدام البيانات المحصلة بالا •
يجب توخي الحذر من أجل التخصيص السليم لمعلومات الغطاء الأرضي  ).أساليب الاستشعار عن بعد(على النحو المحدد في هذا الفصل 

ويمكن استخدام بيانات عمليات الحصر التقليدية المعنية  . استخدام الأراضيالتي تم الحصول عليها عبر تقنيات التقاط الصور، في فئات
من الضروري العمل على تجنب التصنيف الخاطئ لأنواع الأرضي ودقة الخريطة التي  .بالأحراج أو عمليات المسح الأخرى لهذا الغرض

ويتمثل الأسلوب التقليدي في إنشاء  .ق استشعار فائقة الدقةيتم الحصول عليها عبر البيانات المرجعية الأرضية البيانات المحصلة من طر
  . توضح، لأي تصنيف للأراضي، نسبة التصنيف الخاطئ آأحد التصنيفات المرشحة الأخرى5مصفوفة

الانبعاثات بناء فترات الثقة لمساحات استخدام الأراضي والتغيرات في المساحة التي يتم استخدامها في تقدير التغيرات بمخزون الكربون و •
 .وعمليات الإزالة

 .استخلاص جداول تلخيص للمساحات الوطنية التي تقع ضمن الأنواع المختلفة لتحويل استخدام الأراضي •

                                                 
 .مصفوفة الخلطتسمى أحيانا  5
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 التمثيل المتسق للأراضي: 3  الفصل

 التصنيفات الافتراضية للمناخ والتربة 5-أ 3الملحق 
كتلѧة الحيويѧة والمѧادة العѧضوية الميتѧة ومخѧزون       تصنف المناطق المناخية من أجل تطبيق معاملات الانبعاث وتغير المخزون لتقѧدير التغيѧرات فѧي ال                

ويجѧب   .2-5-أ3 ويمكن اشتقاقه باستخدام مخطѧط التѧصنيف بالѧشكل    1-5-أ3وقد تم إيراد التصنيف الافتراضي للمناخ في الشكل  .الكربون في التربة 
وينبغѧي   .ة تѧم اشѧتقاقها باسѧتخدام هѧذا المخطѧط      نظѧرا لأن معѧاملات الانبعѧاث وتغيѧر المخѧزون الافتراضѧي            1استخدام هѧذا التѧصنيف لطѧرق المѧستوى          

 بهѧدف تقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون آربѧون الكتلѧة الحيويѧة                 1ملاحظة أنه يتم تقسيم الأقاليم المناخية إلى مناطق إيكولوجية لتطبيق طريقѧة المѧستوى               
بالبلد المعني في حالѧة اسѧتخدام طѧرق المѧستويين     ويمكن أمام القائمين بالحصر اختيار وضع تصنيف مناخي خاص  ).4، الفصل 1-4راجع الجدول  (
 تطبيق نفس التصنيف، سواء آѧان افتراضѧيا أو          الممارسة السليمة وتقتضي   .، إلى جانب معاملات الانبعاث والتغير في المخزون الخاصة بالبلد         3 و 2

 والتغير في المخزون لكل حوض من الحصر الوطني وبالتالي، تخصص معاملات الانبعاث .خاص بالبلد المعني، عبر آافة أنواع استخدام الأراضي
  .باستخدام تصنيف متسق للمناخ

تصنف أنواع التربة من أجل تطبيѧق معѧاملات التغيѧر فѧي المخѧزون والمخѧزون المرجعѧي للكربѧون لتقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون بالتربѧة،                       
 ).تربة العضوية يجب تصنيفها لتقدير انبعاثات أآسيد النتروز الناجمة عѧن التѧصريف     أي أن أنواع ال   (وآذلك الانبعاثات من أآسيد النتروز من التربة        

علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال الأراضѧѧي (وتوجѧѧد أنѧѧواع التربѧѧة العѧѧضوية بالأراضѧѧي الرطبѧѧة أو يѧѧتم تѧѧصريفها وتحويلهѧѧا إلѧѧى فئѧѧات اسѧѧتخدام الأراضѧѧي الأخѧѧرى  
 المدرجين 3 و1، أو 2 و1وتعرف أنواع التربة العضوية باستخدام المعيارين  ).طانالحرجية، الأراضي الزراعية، المروج الطبيعية، أراضي الاستي

 :(FAO 1998)فيما يلي 

 بالمائة أو أآثر آربون عضوي عند 12 سم أن تحتوي على 20ويجب في الطبقة التي تقل عن .  سم10سُمك الطبقة العضوية يزيد عن أو يساوي 
 . سم20خلطها على عمق 

 بالمائة 35أي، ( بالمائة آربون عضوي حسب الوزن 20تربة التي لا تتشبع أبدا بالماء لأآثر من أيام قليلة أن تحتوي على أآثر من يجب في أنواع ال
 ).من المادة العضوية

 :تتعرض التربة لأحداث تشبع عرضية بالماء ويكون بها إما

إذا لم تكن التربة تحتѧوي علѧى الطѧين؛       ) ادة العضوية  بالمائة من الم   20أي  ( بالمائة آربون عضوي حسب الوزن       12على الأقل    - أ
 أو

أو % 60إذا آانت التربة تحتوي علѧى    )  بالمائة من المادة العضوية    30أي  ( بالمائة آربون عضوي حسب الوزن       18على الأقل    - ب
 أآثر من الطين؛ أو

 .آمية وسيطة وتناسبية من الكربون العضوي للكميات الوسيطة من الطين - ت

 على تصنيف افترضي للتربة المعدنيѧة لتقѧسيم أنѧواع التربѧة فѧي فئѧات           3-5-أ3 ويشتمل الشكل    .لأخرى من التربة تصنف آتربة معدنية     آافة الأنواع ا  
 وفقѧا لتѧصنيف للقاعѧدة المرجعيѧة العالميѧة لمѧوارد       4-5-أ3، بينمѧا يقѧسمها الѧشكل    (USDA, 1999)بناء على تصنيف وزارعѧة الزراعѧة الأمريكيѧة    

 ).آلا التѧصنيفين يقѧدم نفѧس أنѧواع التربѧة الافتراضѧية التѧي تقѧدمها الهيئѧة الحكوميѧة الدوليѧة المعنيѧة بتغيѧر المنѧاخ               :ملاحظة ((FAO, 1998)التربة 
 نظѧرا لأن المعѧاملات الافتراضѧية لتغيѧر المخѧزون والمخѧزون المرجعѧي        1ويجب استخدام التصنيف الافتراضي للتربة المعدنية مع طرق المѧستوى       

أو العѧضوية فѧي   /ويمكن للقائمين بالحصر اختيار وضع تصنيف خاص بالبلد المعني لأنواع التربة المعدنية و   .ة وفقا لأنواع التربة هذه    للكربون مشتق 
أو (، إلى جانب وضع معاملات خاصة بالبلد المعني لكѧل مѧن التغيѧر فѧي المخѧزون ومخѧزون الكربѧون المرجعѧي            3 و 2حالة تطبيق طرق المستويين     

 اسѧѧتخدام نفѧѧس التѧѧصنيف لأنѧѧواع التربѧѧة مѧѧع آافѧѧة أنѧѧواع اسѧѧتخدام   الممارسѧѧة الѧѧسليمةوتقتѧѧضي  ).عѧѧاث فѧѧي حالѧѧة أنѧѧواع التربѧѧة العѧѧضوية معѧѧاملات انب
 .الأراضي
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 .1996الخطوط التوجيهية للهيئة لعام المناطق المناخية الرئيسية، محدثة من  1-5-أ3الشكل 

 

 لا توجد بيانات
الاستوائي الجبلي
الاستوائي المطير
الاستوائي الرطب

 الاستوائي الجاف
 المعتدل الدافئ الرطب
 المعتدل الدافئ الجاف
 المعتدل البارد الرطب

المعتدل البارد الجاف
 الشمالي الرطب
 الشمالي الجاف

 لقطبي الرطبا

 القطبي الجاف

 IPCCالمناطق المناخية لهيئة 



 التمثيل المتسق للأراضي: 3 الفصل

 التصنيف مبني على الارتفاع، متوسط الحرارة السنوية . اخية الافتراضيةمخطط تصنيف للمناطق المن 2-5-أ3الشكل 
                                     (MAT) ومتوسط التهطال السنوي ،(MAP) ومتوسط التهطال السنوي إلى النسبة المحتملة لانتقال ، 
 الثلج، وحدوث (MAP:PET)الماء إلى الغلاف الجوي                                     

 

 
 
 

 ابدأ

استوائي جاف

>MATالمتوسط 
 أيام من7=؟ و18

 العام؟/الصقيع

نسبة 
MAP:PET 

؟1>

نسبة 
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T < 1؟ 

MAP = 
 ملليمتر 2000
 1000و
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MAP:P
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MAT < 
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MAP< 
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ملليمتر؟

MAP:PETنسبة 
 ؟1> 

> الارتفاع 
  متر؟1000

المتوسط 
MAT <10؟

نعم

لا لا

لا

لا

نعم

نعم

نعم

لا

نعم

لا

نعم نعم

نعم

نعم

نعم

لا

لا

متوسط آافة 
 ؟10<الشهر 

قطبي رطب

 شمالي جاف

 شمالي رطب

معتدل بارد 
 رطب

د معتدل بار
 جاف

 قطبي جاف

معتدل دافئ 
 جاف

استوائي 
 رطب

 استوائي مطير

استوائي 
 جبلي

معتدل دافئ 
 رطب

نعم

لا
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4 المجلد 

 مخطط تصنيف لأنواع التربة المعدنية وفقا لتصنيف وزارة الزراعة الأمريكية 3-5-أ3الشكل 

 

 
 

 ابدأ
%70أآبر من 

رمال وأقل من 
 طين؟% 8

 سبوديسولز؟

أنديسولز؟

تربة 
 مائية؟

لا

نعم

نعم

نعم

لا

لا

لا

نعم

نعم

لا

موليسولز، فيرتيسولز، 
حالة عالية الأساس، 

ألفيسولز، أريديسولز، 
 إنسيبتيسولز؟

أنواع تربة طينية
النشاط عالية

نواع تربة أ
 رملية

أنواع تربة 
أمورفية

أنواع تربة 
طينية منخفضة

النشاط

أنواع تربة 
 برآانية

أنواع تربة 
 أراضي رطبة
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 التمثيل المتسق للأراضي: 3 الفصل

 . لموارد التربة(WRB)مخطط تصنيف لأنواع التربة المعدنية وفقا لتصنيف القاعدة المرجعية العالمية  4-5-أ3الشكل 
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%70أآبر من 
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 بودسولز؟
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