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 الأراضي الزراعية    5

 مقدمة 5-1
وتѧѧشمل  .عنهѧѧايقѧѧدم هѧѧذا القѧѧسم منهجيѧѧة ذات مѧѧستويات لتقѧѧدير انبعاثѧѧات غѧѧازات الاحتبѧѧاس الحѧѧراري مѧѧن الأراضѧѧي الزراعيѧѧة والإبѧѧلاغ  

 والأنظمة الزراعية الحرجية التي يقل فيها ترآيب الغطاء النباتي ، وحقول الأرز،الأراضي الزراعية الأراضي القابلة للزراعة والفلاحة
وتѧضم الأراضѧي    .عن العتبѧات المѧستخدمة لتعريѧف فئѧة الأراضѧي الحرجيѧة، آمѧا لا يتوقѧع لѧه أن يتجѧاوز هѧذه العتبѧات فѧي وقѧت لاحѧق               

أي الأرض التѧي تتѧرك بѧدون زراعѧة لعѧام أو عѧدة أعѧوام        (ية آافة المحاصيل السنوية والدائمة إضافة إلى الأرض المراحة مؤقتا       الزراع
 . والمحاصيل الجذرية والأعلاف، والخضراوات، والبذور الزيتية،وتتألف المحاصيل الزراعية السنوية من الحبوب ).قبل زراعتها ثانية

أو البѧستانية   ) على سبيل المثال، الزراعة الحرجيѧة     (دائمة من الأشجار والجنبات، إضافة إلى المحاصيل العشبية         فيما تتألف المحاصيل ال   
 وأشѧجار المطѧاط والمѧوز، مѧا لѧم تتفѧق هѧѧذه       ، وجѧوز الهنѧد  ، ونخيѧل الزيѧѧت ، والѧشاي ، والѧبن ،والكѧروم والمغѧارس الزراعيѧة مثѧل الكاآѧاو     

وتندرج تحت فئة الأراضي الزراعية الأراضي القابلة للزارعة التي تستخدم فѧي العѧادة    .الأراضي مع معايير التصنيف آأراض حرجية
المراعي -لزراعة المحاصيل السنوية ولكنها تستخدم مؤقتاً لإنتاج محاصيل العلف الحيواني أو الرعي آجزء من نظام دوران المحاصيل         

  ).الأنظمة المختلطة(

 ѧѧي الأراضѧѧزن فѧѧون المخѧѧدار الكربѧѧد مقѧѧات الإدارة   ويعتمѧѧصول وممارسѧѧوع المحѧѧى نѧѧا علѧѧزال منهѧѧث أو المѧѧة والمنبعѧѧة الدائمѧѧي الزراعي
آѧل عѧام، وبالتѧالي لا يوجѧد مخѧزون      ) الحبѧوب والخѧضراوات  (فعلى سبيل المثال، تُحصد المحاصيل الѧسنوية   .ومتغيرات التربة والمناخ

لدائم فѧي البѧساتين ومѧزارع الكѧروم والأنظمѧة الزراعيѧة الحرجيѧة        غير أن الغطاء الخشبي ا .طويل المدى من الكربون في الكتلة الحيوية
يمكنه تخزين مقدار آبير من الكربون في الكتلѧة الحيويѧة طويلѧة البقѧاء، ويعتمѧد هѧذا المقѧدار علѧى نѧوع وصѧنف النبѧات وآثافѧة الزراعѧة                         

التربة آبيѧراً آمѧا قѧد تقѧع بѧه تغيѧرات بѧالاقتران        وقد يكون مقدار مخزون الكربون في أنواع  .ومعدلات النمو وممارسات الحصاد والتقليم
 .مع خصائص التربة وممارسات الإدارة، بما في ذلك دورة نوع المحصول والفلاحة والتصريف وإدارة المخلفات والمحسنات العضوية

تѧم إيѧراد الطѧرق    ويؤدي حرق مخلفات المحاصѧيل إلѧى انبعѧاث غѧازات احتبѧاس حѧراري غيѧر ثѧاني أآѧسيد الكربѧون بكميѧات آبيѧرة وقѧد                       
  .المستخدمة في حساب هذه الانبعاثات

 (LC) الأراضي المحولة إلى أراض زراعيѧة      و (CC) الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية     وتوجد إرشادات منفصلة لكل من      
عية من الأراضي الحرجية ويؤدي تحويل استخدام الأراضي إلى أراض زرا .وذلك اعترافاً بالاختلاف في ديناميكيات الكربون بكل منها

 .والمروج الطبيعية والأراضي الرطبة إلى فقد صافٍ من آربون الكتلة الحيوية وأنواع التربة وآذلك أآسيد النيتروز إلى الغلاف الجوي
ورغѧѧم ذلѧѧѧك، فѧѧѧإن الأراضѧѧѧي الزراعيѧѧѧة المقامѧѧة علѧѧѧى أراضٍ آانѧѧѧت فѧѧѧي الѧѧѧسابق ذات غطѧѧاء نبѧѧѧاتي متفѧѧѧرق أو ذات معѧѧѧدل مرتفѧѧѧع مѧѧѧن    

وبعѧض   .قѧد تفѧضي إلѧى اآتѧساب صѧاف فѧي آѧل مѧن الكتلѧة الحيويѧة وآربѧون التربѧة            ) على سبيل المثѧال أراضѧي المنѧاجم   (طرابات الاض
وتغطѧي الإرشѧادات    .التغيرات وبالأخص تلك التغيرات ذات الصلة بكربون التربة، قѧد تحѧدث علѧى فتѧرات زمنيѧة أطѧول مѧن عѧام واحѧد         

 .1-5أحواض الكربون المبينة في الإطار 

وتجدر الإشارة إلѧى أنѧه فѧي حالѧة      .يشير مصطلح تحويل استخدام الأراضي فقط إلى الأراضي التي تنتقل من أحد الاستخدامات إلى آخر
إعادة زراعة الأراضي الزراعية الدائمة الحالية بنفس المحاصيل أو محاصيل مختلفѧة، فѧإن الاسѧتخدام يبقѧى أراضѧي زراعيѧة، وبالتѧالي                        

-5 آما هي موضحة في القسم الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية     في مخزون الكربون باستخدام طرق      يجب تقدير التغيرات    
  . فيما يلي2

  1-5 الإطار
 الزراعية بالأراضي المتصلة الأهمية ذات الكربون أحواض

 الكتلة الحيوية

 الكتلة الحيوية فوق الأرض -
 الكتلة الحيوية تحت الأرض -

 ميتةالمادة العضوية ال
 الخشب الميت -
 الفرش الحرجي -

 )المادة العضوية في التربة(أنواع التربة 

 : فيما يلي1996بالخطوط التوجيهية لعام  مقارنة 2006الخطوط التوجيهية للهيئة لعام وتتمثل الجوانب الجديدة التي تشتمل عليها 

 قسم الأراضي الزراعية بالكامل جديد •

 ربون التربة في نفس القسمتناول آربون الكتلة الحيوية وآ •

 تضمين انبعاثات الميثان من حقول الأرز في فئة الأراضي الزراعية •

 الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعيѧة (تضمين انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيوية           •
 في فصل الأراضي الزراعية) الأراضي المحولة إلى أراض زراعيةو

 .ر القيم الافتراضية الخاصة بالكتلة الحيوية في الأراضي الزراعية والمساحات الزراعية الحرجيةتوفي •
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 الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية 5-2
يقدم هذا القسم توجيهات تتعلق بحصر غازات الاحتباس الحراري في الأراضي الزراعية التي لم يѧتم تغييѧر اسѧتخدامها لفتѧرة افتراضѧية               

وتѧشمل الانبعاثѧات    . أحدث من هذاالأراضي المحولة إلى أراض زراعية إرشادات حول 3-5فيما يقدم القسم  .1 عاما على الأقل20هي 
  :الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعيةوعمليات الإزالة من 

 .تقدير التغير السنوي في مخزون الكربون من آافة أحواض ومصادر الكربون •

 .السنوي من غازات الاحتباس الحراري غير ثاني أآسيد الكربون من آافة الأحواض والمصادرتقدير الانبعاث  •

 .3-2 باستخدام المعادلة الأرضي التي تظل أراضي زراعيةوتقدر التغيرات في مخزون الكربون في 

 الكتلة الحيوية 5-2-1

 الطرق اختيار 5-2-1-1
لزراعية التي تحتوي على غطاء نباتي خشبي دائم يشمل، على سبيل المثال لا الحصر،            قد يُخزن الكربون في الكتلة الحيوية بالأراضي ا       

الزراعات ذات المحصول الواحد مثل الѧبن ونخيѧل الزيѧت وجѧوز الهنѧد ومغѧارس المطѧاط، وبѧساتين الفاآهѧة والجѧوز، والزراعѧات ذات                    
نه تم تقديم المنهجية الافتراضية لتقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون     وتجدر الإشارة إلى أ .المحاصيل المتعددة مثل الأنظمة الزراعية الحرجية

فيمѧѧا يѧѧشرح هѧѧذا القѧѧسم هѧѧذه المنهجيѧѧة لكѧѧن فيمѧѧا يخѧѧص تقѧѧدير التغيѧѧرات . 1-2-2، القѧѧسم 2الكربѧѧون بالكتلѧѧة الحيويѧѧة الخѧѧشبية فѧѧي الفѧѧصل 
  .الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعيةبمخزون الكربون في الكتلة الحيوية في 

وفيمѧا يتعلѧق بالمحاصѧيل الѧسنوية، فإنѧه يُفتѧرض أن الزيѧادة فѧي          .ر التغير في الكتلة الحيوية بالنسبة للمحاصيل الخѧشبية الدائمѧة فقѧط   ويقد
 وبالتѧالي لا توجѧد زيѧادة    –مخزون الكتلة الحيوية في عام واحد تساوي الفقد فѧي الكتلѧة الحيويѧة نتيجѧة الحѧصاد والوفيѧات فѧي نفѧس العѧام              

  .زون آربون الكتلة الحيويةصافية في مخ

ΔCCCB)ويمكن تقدير التغير في الكربون في الكتلة الحيوية بالأراضي الزراعية 
معدلات الاآتساب والفقد الѧسنوية  ) أ(إما  : عن طريق(

والمقترب الأول  ).8-2، المعادلة 2الفصل (مخزون الكربون عند نقطتين زمنيتين ) ب(أو ) 7-2، المعادلة 2الفصل (في الكتلة الحيوية 
 مѧѧع بعѧѧض التعѧѧديلات يѧѧتم  3 أو 2 ويمكѧѧن اسѧѧتخدامه فѧѧي المѧѧستوى  1هѧѧو الطريقѧѧة الافتراضѧѧية فѧѧي المѧѧستوى  ) الفقѧѧد-طريقѧѧة الاآتѧѧساب(

ومѧن  . 1، لكنѧه لا يѧستخدم فѧي المѧستوى     3 أو 2بالمѧستوى  ) طريقѧة الفѧرق فѧي المخѧزون    (ويѧُستخدم المقتѧرب الثѧاني     .توضيحها فيما يلي
 . أن يتم العمل على تحسين عمليات الحصر عن طريق استخدام المستوى الأآثر ملاءمة فѧي ضѧوء الظѧروف الوطنيѧة    ليمةالممارسة الس

الأراضѧي   إذا آانѧت انبعاثѧات وعمليѧات إزالѧة الكربѧون فѧي       3 أو 2 من البلدان اسѧتخدام طريقѧة مѧن المѧستوى     الممارسة السليمة وتستلزم  
ويعѧد الاسترشѧاد    . فئѧة رئيѧسية وآѧذلك إذا آانѧت الفئѧة الفرعيѧة مѧن الكتلѧة الحيويѧة ذات أهميѧة           تمثѧل الزراعية التي تظل أراضي زراعيѧة 

الممارسѧة  ، لتحديد المستوى الملائم لتقدير التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون بالكتلѧة الحيويѧة مѧن          2، الفصل   2-2بشجرة القرار في الشكل     
 .السليمة

 1المستوى 
مѧستوى فѧي ضѧرب مѧساحة الأراضѧي الزراعيѧة الخѧشبية الدائمѧة فѧي قيمѧة تقѧدير صѧافي زيѧادة الكتلѧة                            تتمثل الطريقة الافتراضѧية لهѧذا ال      

وتقѧدر عمليѧات    ).2 بالفѧصل  7-2وفقا للمعادلѧة  (الحيوية نتيجة النمو ثم طرح عمليات الفقد المقترنة بالحصاد أو التجميع أو الاضطراب 
  .زراعية التي تم حصاد المحاصيل الخشبية الدائمة منهاالفقد بضرب قيمة مخزون الكربون في مساحة الأراضي ال

على سبيل المثѧال  (آافة الكربون الموجود في الكتلة الحيوية الخشبية الدائمة المزالة  : على اثنين من الافتراضات هما1ويعتمد المستوى 
وم المحاصيل الخشبية الدائمة بتخزين الكربون لفترة ينبعث في عام الإزالة، وتق) الكتلة الحيوية المقتلعة والمعاد زراعتها بمحصول جديد

ويتضمن الافتѧراض الأخيѧر أن المحاصѧيل الخѧشبية الدائمѧة تقѧوم بتخѧزين الكتلѧة الحيويѧة لفتѧرة            .نضج اسمية/زمنية تساوي دورة حصاد
لكتلة الحيوية لتباطؤ معدلات النمو محددة حتى تُزال عبر الحصاد أو تصل إلى حالة ثابتة حيث لا يكون هناك زيادة صافية للكربون في ا
 .ويترتب على ذلك موازنة الزيادة الناتجة عن النمو بالفقد الناتج عن الوفيات الطبيعية والتقليم وغير ذلك

 فѧي التقѧديرات مѧساحات الأراضѧي المѧشتقة علѧى       1-5، تطبѧق المعѧاملات الافتراضѧية الموضѧحة فѧي الجѧدول          1وعند استخدام المستوى    
  .وطنيالمستوى ال

 2المستوى 
تѧѧسمى آѧѧذلك طريقѧѧة (تتطلѧѧب الطريقѧѧة الأولѧѧى  . لتقѧѧدير التغيѧѧرات فѧѧي الكتلѧѧة الحيويѧѧة2هنѧѧاك طريقتѧѧان يمكѧѧن اسѧѧتخدامهما فѧѧي المѧѧستوى 

مѧا  أ ).7-2، المعادلѧة  2الفѧصل  (طرح الفقد في آربون الكتلة الحيوية من الزيادة في آربون الكتلة الحيوية لعѧام الإبѧلاغ   ) الفقد-الاآتساب
فتتمثل في إيجاد الفرق بين قيم مخزون الكربون لمساحة معينة من الأراضѧي             ) وتسمى آذلك طريقة الفرق في المخزون     (الطريقة الثانية   

 ).8-2، المعادلة 2الفصل (عند نقطتين زمنيتين 

ية حѧسب المنѧاطق المناخيѧة باسѧتخدام     ، في المقابل، بوضع تقديرات لأنواع المحاصيل الخشبية الرئيس 2ويقوم التقدير باستخدام المستوى     
 .معدلات زيادة مخزون الكربون وقيم الفقد الخاصة بالبلد ما أمكن أو التقديرات الخاصѧة بالبلѧد لمخѧزون الكربѧون عنѧد نقطتѧين زمنيتѧين       

 .الخѧشبية الدائمѧة  ، تُقدر التغيرات في مخزون الكربون في آل من الكتلة الحيوية فوق الأرض وتحѧت الأرض للنباتѧات   2وفي المستوى 
 على تقديرات خاصة بالبلد أو المناطق لمخزون الكتلѧة الحيويѧة حѧسب الأنѧواع الرئيѧسية للأراضѧي الزراعيѧة                    2وتشتمل طرق المستوى    

                                                 
يمكن للبلدان التي تستخدم طرق ذات مستوى أعلى استخدام فترات زمنية مختلفة استنادا إلى الوقت المستغرق في وصول مخزون  1

 .الكربون لحالة من التوازن بعد تغير الاستخدام



  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
 

 3المستوى 
أو قياسѧات   / أو طريقѧة خاصѧة بالبلѧد المعنѧي تتѧضمن نمѧاذج عمليѧات و                2 مقترب عالي التجزيء من المѧستوى        3ير المستوى   يستخدم تقد 

 يشتمل على أنظمة حصر تستخدم المعاينة القائمة على إحѧصائيات مخѧزون الكربѧون بمѧرور     3وتجدر الإشارة إلى أن المستوى  .مفصلة
علѧى سѧبيل المثѧال، يمكѧن      . الأنظمѧة حѧسب المنѧاخ ونѧوع الأراضѧي الزراعيѧة ونظѧام الإدارة       أو نماذج العمليات، وتѧُصنف هѧذه  /الوقت و

استخدام نماذج النمو المحققة الخاصة بالأنواع والتي تشتمل على تأثيرات الإدارة مثل الحصاد والتخصيب، إلى جانب البيانات المنѧاظرة      
ويمكѧن اسѧتخدام    .ربون الكتلة الحيوية في الأراضي الزراعية بمرور الوقتحول أنشطة الإدارة، لتقدير التغيرات الصافية في مخزون آ

النمѧاذج، والتѧѧي ربمѧѧا تكѧѧون مѧѧصحوبة بقياسѧѧات مثѧѧل تلѧѧك القياسѧات المѧѧستخدمة فѧѧي عمليѧѧات الحѧѧصر المعنيѧѧة بѧѧالأحراج، لتقѧѧدير تغيѧѧرات   
 .2و الحال في المستوى المخزون إلى جانب التقدير الاستقرائي لمساحات الأراضي الزراعية الكلية، آما ه

 .وتتمثل المعايير الرئيسية في اختيار النماذج الملائمة في قدرة النموذج على أن يمثل آافة ممارسات الإدارة التي تمثلها بيانات الأنشطة
نѧѧاخ والتربѧѧة وإدارة ومѧѧن الأهميѧѧة أن يѧѧتم التحقѧѧق مѧѧن النمѧѧاذج باسѧѧتخدام المѧѧشاهدات المѧѧستقلة مѧѧن المواقѧѧع الميدانيѧѧة التѧѧي تمثѧѧل أنظمѧѧة الم

  .الأراضي الزراعية الموجودة في البلد أو المنطقة

 الانبعاث معاملات اختيار 5-2-1-2
الزيѧادة الѧسنوية فѧي الكتلѧة الحيويѧة أو معѧدل النمѧو        ) أ(تشمل معاملات الانبعاث والإزالة المطلوبة لتقدير التغيرات في مخزون الكربون           

  .وتجميع خشب الوقود والاضطراب) الحصاد(التي تتأثر بأنشطة الإزالة معاملات فقد الكتلة الحيوية ) ب(و

 معدل نمو الكتلة الحيوية الخشبية فوق الأرض
 1المستوى 

 القيم المقدرة لمخزون الكتلة الحيوية ومعدلات النمو والفقد في الكتلة الحيوية للمناطق المناخيѧة الرئيѧسية              3-5 إلى   1-5تقدم الجداول من    
الممارسѧة  ومع ذلك، ونظرا للتنوع الكبير في الأنظمة الزراعية والتي تشتمل على أشجار أو محاصيل شجرية، فإن  .لزراعيةوالأنظمة ا
 . تقتضي الحصول على بيانات وطنية حول معدل نمو الكتلة الحيوية الخشبية فوق الأرضالسليمة

 2المستوى 
لحيويѧة الخѧشبية، عنѧد مѧستوى أآثѧر تفѧصيلاً أو تجزيئѧاً، مѧستمدة مѧن المѧصادر           قد تكѧون البيانѧات الخاصѧة بمعѧدل النمѧو الѧسنوي للكتلѧة ا              

وينبغѧي تقѧدير معѧدلات التغيѧر فѧي النمѧو الѧسنوي فѧي الكتلѧة           .الوطنية المعنية بالأنظمة الزراعيѧة الحرجيѧة والأنظمѧة الزراعيѧة المختلفѧة     
آمѧا ينبغѧي مقارنѧة     ).لى سبيل المثال التخѧصيب والحѧصاد والتقلѧيم   ع(استخدام معينة /الحيوية الخشبية استجابة للتغيرات في أنشطة إدارة

نتائج الأبحاث الميدانية مع تقديرات نمو الكتلѧة الحيويѧة المѧستمدة مѧن المѧصادر الأخѧرى مѧن أجѧل التحقѧق مѧن أنهѧا تقѧع داخѧل النطاقѧات                                  
 أن معѧدلات نمѧو الكتلѧة الحيويѧة تحѧدث بѧصفة أساسѧية        ومن الأهمية، عند اشتقاق تقديرات معدلات زيادة الكتلة الحيوية، مراعاة .الموثقة

خلال العشرين عاما الأولى التي تعقب التغير في الإدارة، ثم تتجه المعدلات بعد ذلك نحѧو مѧستوى جديѧد مѧن الاتѧزان مѧع تغيѧر بѧسيط أو            
  .منعدم ما لم تقع تغيرات جديدة في ظروف الإدارة

 3المستوى 
وقѧد يѧشمل ذلѧك تѧصنيف الأنѧواع بمѧا        .فر معاملات عالية التجѧزيء فيمѧا يخѧص زيѧادة الكتلѧة الحيويѧة       إلى توا3يحتاج استخدام المستوى 

ومѧن الѧضروري آѧذلك قيѧاس الكتلѧة الحيويѧة        .يناسب نماذج النمو التي تشتمل على تأثيرات ممارسات الإدارة مثѧل الحѧصاد والتخѧصيب   
  .شتمل على قياسات دورية للزيادة في الكتلة الحيوية فوق الأرضفوق الأرض على نحو مماثل لما هو متبع في حصر الأحراج الم
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 الأراضي الزراعية: 5الفصل 

 1-5 الجدول
 دائمة أنواع على تشتمل التي الزراعية الأنظمة في الحصاد ودورات الأرض فوق الخشبية الحيوية للكتلة الافتراضية المعاملات

الفقد في آربون الكتلة 
 )L(الحيوية 

مخزون الكربون في 
الكتلة الحيوية فوق 

 صادالأرض عند الح

معدل زيادة الكتلة الحيوية  المنطقة المناخية
)G( 

 /دورة الحصاد
 النضوج

بأطنان الكربون لكل (
 )هكتار في العام

بأطنان الكربون لكل (
 )هكتار في العام

 بالأعوام
بأطنان الكربون (

 )لكل هكتار

 1نطاق الخطأ

آافѧѧѧѧة الأنظمѧѧѧѧة  (المعتدلѧѧѧѧة 
 63 30 2.1 63  %75 + )الرطبة

 %75 + 9 1.8 5 9 الاستوائية الجافة

 %75 + 21 2.6 8 21 الاستوائية الرطبة

 %75 + 50 10.0 5 50 الاستوائية المطيرة

  ).1994(القيم الواردة مشتقة من المسوح والدراسات المنشورة بواسطة شرودر  :ملاحظة
 .بة مئوية من المتوسط يمثل تقدير اسمي للخطأ، بما يعادل ضعفي الانحراف القياسي، آنس1

 

 2-5 الجدول
 العالم في المختلفة الإيكولوجية المناطق في الحرجية الزراعية للأنظمة المحتمل الكربون مخزون

الكتلة الحيوية فوق 
 النطاق الأرض

 المنطقة المنطقة المناخية النظام
)  )بالأطنان في الهكتار( )بالأطنان في الهكتار

 53 - 29 41.0 التربوية الزراعية الحرجية بة المرتفعةالاستوائية الرط أفريقيا
 102 - 39 70.5 التربوية الزراعية الحرجية الاستوائية الرطبة المنخفضة أمريكا الجنوبية
 195 - 39 117.0 التربوية الزراعية الحرجية الأراضي المنخفضة الجافة أمريكا الجنوبية
 228 - 12 120.0 جنوب شرق أ الاستوائية الرطبة ية الزراعية الحرجيةالتربوسيا
 81 - 68 75.0 التربوية الزراعية الحرجية الأراضي المنخفضة الجافة جنوب شرق أسيا

 51 - 28 39.5 أستراليا الاستوائية الجافة الحرجية الرعوية
 154 - 133 143.5 أمريكا الشمالية الاستوائية الرطبة المرتفعة الحرجية الرعوية
 198 - 104 151.0 شماليةأمريكا ال الاستوائية الرطبة المنخفضة الحرجية الرعوية
 175 - 90 132.5 أمريكا الشمالية الأراضي المنخفضة الجافة الحرجية الرعوية
 18 - 15 16.5 أمريكا الشمالية الاستوائية الرطبة المنخفضة الحرجية الرعوية

 Albrecht and Kandji, 2003 :المصدر

 

 3-5 الجدول
 )هكتار لكل بالأطنان( الدائمة الزراعية الأراضي من المختلفة للأنواع الافتراضية الحيوية الكتلة قيم

الكتلة 
الحيوية فوق 

 الأرض
ع  المراج نوع الأراضي الزراعية المنطقة النطاق الخطأ

   78 202 - 62 136.0 جنوب شرق أسيا نخيل الزيت
 Palm et al., 1999 90  178.0 جنوب شرق أسيا المطاط الناضج
 Wasrin et al., 2000  80 - 16 48.0 جنوب شرق أسيا المطاط الصغير
 Siregar & Gintings, 2000 47  68.0 جنوب شرق أسيا ) سنوات7(القرفة الصغيرة 

 Lasco et al., 2002   196.0 جنوب شرق أسيا جوز الهند
       الأراضي المراحة المحسنة

 Albrecht and Kandji, 2003 40 44 - 27 35.0 شرق أفريقيا راحة لمدة عامينالأراضي الم  
 Albrecht and Kandji, 2003 89 21 - 7 12.0 شرق أفريقيا الأراضي المراحة لمدة عام  
 سѧѧѧنوات 6الأراضѧѧѧي المراحѧѧѧة لمѧѧѧدة    
 Lasco and Suson, 1999  64 - 4 16.0 جنوب شرق أسيا )المتوسط(

 Lasco et al., 2001 105 4.5 - 1.5 2.9 جنوب شرق أسيا راتالزراعة بالمم
       الزراعة متعددة الصفوف

 Tomich et al., 1998 17  304.0 جنوب شرق أسيا مطاط الغابة 
 Lasco et al., 2001 53  116.0 جنوب شرق أسيا إغميلينا-آاآاو 
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  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
 

 زيادة الكتلة الحيوية تحت الأرض
 1المستوى 
ولا تتѧوافر القѧيم    . إلى فرضية عدم وجود تغير في الكتلة الحيوية تحت الأرض للأشجار الدائمة فѧي الأنظمѧة الزراعيѧة   1توى يستند المس

 .الافتراضية فيما يخص الكتلة الحيوية تحت الأرض بالأنظمة الزراعية

 2المستوى 
ويوصى بتقدير  .القياسات الفعلية للنباتات الخشبية الدائمةيتضمن هذا المستوى استخدام بيانات الكتلة الحيوية تحت الأرض المستمدة من 

وتشير نسب المجموع الجذري إلى الخѧضري إلѧى تباينѧات واسѧعة فѧي       .2الزيادة في الكتلة الحيوية تحت الأرض عند استخدام المستوى 
علѧى سѧبيل المثѧال،    (تمعѧات النباتيѧة   والمج) Anderson et al., 1972علѧى سѧبيل المثѧال،    (القيم على مستوى آل من الأنѧواع الفرديѧة   

Jackson et al., 1996; Cairns et al., 1997.(   تѧوتجدر الإشارة هنا إلى محدودية البيانات المتاحة فيما يخص الكتلة الحيوية تح
 بالمنطقѧة أو  الأرض، وبالتالي يجب ما أمكن استخدام نسب المجموع الجذري إلى الخضري التي يتم الحѧصول عليهѧا تجريبيѧاً والخاصѧة             

  .نوع النبات

 3المستوى 
يتضمن هذا المستوى استخدام البيانات من الدراسات الميدانية مثلما عليه الحال في عمليات الحصر المعنيѧة بѧالأحراج وبيانѧات النمѧاذج،             

  .وذلك في حالة استخدام طريقة الفرق في المخزون

 وقود والاضطرابعمليات فقد الكتلة الحيوية من الإزالة وتجميع خشب ال
 1المستوى 

ولا تكون بيانات الفقد نتيجة إزالѧة الكتلѧة    . إلى فرضية أساسية هي أن آافة الكتلة الحيوية المفقودة تنبعث في نفس العام1يستند المستوى 
هلاك الخѧشب  وتѧوفر الفѧاو بيانѧات إجماليѧة حѧول اسѧت       .الحيوية وتجميع خشب الوقود والاضطراب من مصدر الأراضي الزراعية متاحѧة 

على سبيل المثال الأراضي الزراعية والأراضѧي الحرجيѧة      (المستدير وخشب الوقود، لكن هذه البيانات لا تكون منفصلة حسب المصدر            
وقد تشمل الإحصائيات  .ومن المعروف أن الإحصائيات الخاصة بخشب الوقود قليلة للغاية وغير مؤآدة على مستوى العالم ).ونحو ذلك

الكتلة الحيوية التي مصدرها الأراضѧي الزراعيѧة        ) 4، الفصل   2-4تمت مناقشة ذلك في القسم      (لإزالة وتجميع خشب الوقود     الافتراضية  
وبالتالي، فإن مѧن الѧضروري العمѧل علѧى ضѧمان عѧدم وقѧوع ازدواج فѧي حѧساب عمليѧات            .مثل حصاد خشب الوقود من حدائق المنازل

مѧا يخѧص مѧصادر الخѧشب المѧستدير أو خѧشب الوقѧود مѧن الأراضѧي الزراعيѧة، فѧإن المقتѧرب             وفي حالة عѧدم تѧوافر أيѧة بيانѧات في     .الفقد
 .ويستبعد تلك العمليات من الأراضي الزراعية) 2-4القسم (الافتراضي سيشمل عمليات الفقد من الأراضي الحرجية 

 3 و2المستويان 
 للمѧصادر المختلفѧة، بمѧا فѧي         أو دراسات الإنتاج والاسѧتهلاك وفقѧاً      يمكن استخدام البيانات الوطنية المفصلة، استنادا إلى دراسات الحصر          

وهو ما يمكن القيام به عبر مجموعة متنوعة من الطرق، بما في ذلك تقدير الكثافة  .ذلك الأنظمة الزراعية، لتقدير الفقد في الكتلة الحيوية
وقѧد   .والقياسѧات الأرضѧية  ) ار الاصطناعية عاليѧة الاسѧتبانة  أو صور الأقم(للنباتات الخشبية عن طريق الصور الجوية ) الغطاء التاجي(

يتباين ترآيب الأنواع والكثافة ونسبة الكتلة الحيوية فوق الأرض إلى تحت الأرض بشكل آبير وفقاً لظروف وأنواع الأراضي الزراعية 
والمѧسوح حѧسب أنѧواع الأراضѧي الزراعيѧة      المختلفة وبالتالي فقد يكون التصنيف الفرعي لمجموعات الأراضي المستخدمة في المعاينѧة           

، علѧى إرشѧادات عامѧة حѧول أسѧاليب المعاينѧة والمѧسح المѧستخدمة فѧي حѧصر           3، مѧن الفѧصل   3- أ3ويشتمل الملحق  .إجراءً أآثر فاعلية
 .الكتلة الحيوية

 الأنشطة بيانات اختيار 5-2-1-3
 ѧѧي المخѧѧساحة أراضѧѧديرات مѧѧى تقѧѧسم إلѧѧذا القѧѧي هѧѧشطة فѧѧات الأنѧѧشير بيانѧѧشبية تѧѧيل الخѧѧصودة ذات المحاصѧѧي المحѧѧامي والأراضѧѧزون الن

ويجѧب التعامѧل معهѧا آطبقѧات ضѧمن مѧساحة الأراضѧي        . 3وتُقѧدر بيانѧات المѧساحة باسѧتخدام المقتربѧات الموضѧحة فѧي الفѧصل          .الدائمѧة 
دم ومدى توافر معѧاملات النمѧو       ويجب تجزيئها وفقا للمستوى للمستخ    ) للحفاظ على اتساق بيانات استخدام الأراضي     (الزراعية الإجمالية   

  . أمثلة للفئات الفرعية من الأراضي الزراعية4-5ويعطي الجدول  .والفقد

 4-5 الجدول
 البلدان بأحد توجد قد التي الدائمة الزراعية الأراضي من الفرعية للفئات أمثلة

 فئات فرعية محددة فئات فرعية عريضة

 حالمانجو، الليمون، التفا بساتين الفاآهة

 المطاط، جوز الهند، نخيل الزيت، البن، الكاآاو المحاصيل الزراعية

، الأراضѧѧѧي المراحѧѧѧة المحѧѧѧسنة، الأنظمѧѧѧة متعѧѧѧددة    )زراعѧѧѧات الممѧѧѧرات (نباتѧѧѧات التѧѧѧسييج، الأنظمة الحرجية الزراعية  
 الصفوف، الحدائق المنزلية، نباتات الحدود، مصدات الرياح

 

 1المستوى 
 لتقѧدير متوسѧط المѧساحة    3مѧاد علѧى المѧسوح الѧسنوية أو الدوريѧة إلѧى جانѧب المقتربѧات المحѧددة فѧي الفѧصل            في هѧذا المѧستوى يѧتم الاعت      

 .السنوية للمحاصيل الخشبية الدائمة القائمة وآذلك متوسط المساحة السنوية التي تم حصادها أو إزالتهѧا مѧن المحاصѧيل الخѧشبية الدائمѧة     
قاً للمناطق المناخية العامة أو أنواع التربة لتتوافق مع قيم الاآتساب والفقد الافتراضية للكتلѧة      وتُقسم تقديرات المساحة في فئات فرعية وف      

، يمكن استخدام الإحصائيات الدولية مثل قواعد بيانات الفاو وآذلك المѧصادر الأخѧرى لتقѧدير مѧساحة     1وفي حسابات المستوى  .الحيوية
 .الأراضي المزروعة بالمحاصيل الخشبية الدائمة
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 الأراضي الزراعية: 5الفصل 

 2المستوى 
، يѧѧتم اسѧѧتخدام المѧѧسوح المفѧѧصلة التѧѧي تجѧѧرى بѧѧصفة سѧѧنوية أو دوريѧѧة لتقѧѧدير مѧѧساحات الأراضѧѧي فѧѧي الفئѧѧات المختلفѧѧة     2فѧѧي المѧѧستوى 

وتُقѧسم المѧساحات إلѧى فئѧات فرعيѧة ذات صѧلة وبالتѧالي يѧتم تمثيѧل آافѧة المجموعѧات الرئيѧسية              .لمحاصيل الكتلة الحيوية الخشبية الدائمة
ويجѧب أن تطѧابق تقѧديرات المѧساحة هѧذه أيѧة قѧيم         .أنواع المحاصيل الخشبية الدائمة والمناطق المناخية مع تقѧدير آѧل مѧساحة   المؤلفة من 

وفي حالة توافر بيانات ذات اسѧتبانة مفѧصلة خاصѧة     .2زيادة أو فقد في آربون الكتلة الحيوية خاصة بالبلد وموضوعة لطريقة المستوى 
      ѧي فقѧة                           بالبلد المعني بشكل جزئѧة المزروعѧي الكليѧدة الأراضѧى قاعѧصول علѧي الحѧتقرائي فѧدير الاسѧتخدام التقѧدان اسѧي للبلѧه ينبغѧط، فإن

  .بالمحاصيل الخشبية الدائمة باستخدام الافتراضات السليمة من أفضل المعرفة المتاحة

 3المستوى 
ومثلمѧا هѧو الحѧال فѧي      . إلѧى مقѧاييس شѧبكية دقيقѧة     بيانات أنѧشطة عاليѧة الاسѧتبانة مجѧزأة علѧى المѧستوى دون الѧوطني       3يتطلب المستوى 

، تقسم مساحة الأراضي في أنواع معينة من المحاصيل الخѧشبية الدائمѧة حѧسب الفئѧات الرئيѧسية للمنѧاخ والتربѧة والمتغيѧرات          2المستوى  
 ربط الممارسة السليمة ذلك، تقتضي علاوة على ).على سبيل المثال، الأنماط الإقليمية لممارسات الإدارة(الإقليمية الأخرى ذات الأهمية 

تقѧديرات المѧѧساحة الواضѧѧحة مكانيѧاً بالتقѧѧديرات المحليѧѧة لزيѧادة الكتلѧѧة الحيويѧѧة ومعѧدلات الفقѧѧد وممارسѧѧات الإدارة مѧن أجѧѧل تحѧѧسين دقѧѧة      
 .التقديرات

 2و 1 المستويين في الحساب خطوات 5-2-1-4

 في الكتلة الحيوية بالأراضي الزراعية التي تظل أراضي موجز بالخطوات المتبعة لتقدير التغير في مخزون الكربون
 2 و1 باستخدام طرق المستويين (CB∆)زراعية 

 باستخدام ورقات العمѧل المعنيѧة   الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعيةيُحسب التغير في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية في        
 ).ل الخاصة بقطاع الزراعة والحراجة واستعمالات الأراضي الأخرى أوراق العم-1راجع الملحق (بالأراضي الزراعية 

 إدخال الفئات الفرعية للأراضي الزراعية لعام الإبلاغ :1الخطوة 

 .نموذجياً، توجد أنواع متعددة من الأراضي الزراعية ذات غطاء خشبي دائم يتضمن قيماً متباينة لمخزون الكتلѧة الحيويѧة والزيѧادة فيهѧا    
والأنظمة الزراعية ) مثل جوز الهند والمطاط(، ومغارس المحاصيل الزراعية )مثل المانجو والليمون(بساتين الفاآهة  :نواعومن هذه الأ
  .الحرجية

 فيما يتعلق بكل فئة فرعية، إدخال المساحة السنوية من الأراضي الزراعية ذات الكتلة الحيوية الخشبية الدائمة :2الخطوة 

بالهكتѧѧارات لكѧѧل فئѧѧة فرعيѧѧة مѧѧن الأراضѧѧي الزراعيѧѧة مѧѧن الهيئѧѧات الوطنيѧѧة المعنيѧѧة باسѧѧتخدام  ) A(المѧѧساحة يمكѧѧن الحѧѧصول علѧѧى قيمѧѧة 
 ، والتصوير الجѧوي ،صور الأقمار الاصطناعية :ومن المصادر المحتملة للبيانات .الأراضي ووزارة الزراعة ووزارة الموارد الطبيعية

 .ووالمسوح الأرضية وقاعدة البيانات الخاصة بالفا

بأطنان الكربون لكل هكتار (فيما يتعلق بكل فئة فرعية، إدخال المتوسط السنوي لمخزون الكربون في زيادة الكتلة الحيوية       :3الخطوة 
 للكتلة الحيوية الخشبية الدائمة) في العام

 1-5 فѧي الجѧدول   Gتلѧة الحيويѧة    لكل فئة فرعية من الأراضي الزراعية من معدلات زيѧادة الك          (ΔCG)يتم إدخال معدلات النمو السنوية      
  .في العمود المناسب من ورقات العمل

 )بالأطنان لكل هكتار في العام(فيما يتعلق بكل فئة فرعية، إدخال مخزون الكربون السنوي في عمليات فقد الكتلة الحيوية  :4الخطوة 

ويمكѧن تقѧدير ذلѧك     . فѧي العمѧود المناسѧب   (ΔCL)ودة في حالة وجود حصاد، يتم إدخال آمية مخزون الكربون من الكتلة الحيوية المحص
 فѧي قيمѧة    3-5عن طريق ضرب القيمة الافتراضية للكتلة الحيويѧة فѧوق الأرض لأنѧواع الأراضѧي الزراعيѧة المختلفѧة الѧواردة بالجѧدول                        

 .طن آتلة حيوية/ طن آربون0.5آثافة الكربون لافتراضية 

  في الكتلة الحيوية لكل فئة فرعيةحساب التغير السنوي لمخزون الكربون :5الخطوة 

 .2 في الفصل 7-2 باستخدام المعادلة (ΔCB)يحسب التغير السنوي في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية 

  . بجمع آافة قيم التقدير الخاصة بالفئات الفرعية(ΔCB)حساب إجمالي التغير في مخزون الكربون  :6الخطوة 

 

 هكتار من المحاصѧيل الخѧشبية الدائمѧة فѧي بيئѧة اسѧتوائية رطبѧة، فيمѧا         90.000اعة في عام الحصر، تم زر :1المثال 
 طن من 2.6وتقوم مساحة الأراضي الزراعية الخشبية الدائمة بتخزين الكربون بمعدل  . فدان للحصاد10.000خضع 

تلѧة الحيويѧة فѧي عѧام     وتفقد المساحة المحѧصودة آافѧة الكربѧون فѧي مخѧزون الك         . الكربون السطحي لكل هكتار في العام     
وتبلغ القيمة الافتراضية لعمليات فقد مخزون الكربون بالنسبة للأراضي الزراعيѧة الخѧشبية الدائمѧة الموجѧودة      .الإزالة

 طѧن  234.000ومن هذه القيم، يتضح أن ما يقدر بحولي .  طن آربون لكل هكتار في العام21في بيئة استوائية رطبة  
، 2 بالفѧصل  7-2وباسѧتخدام المعادلѧة    . طѧن آربѧون  210.000ا تبلغ قيمة ما يفقد في العام آربون يتراآم في العام بينم

 . طن آربون في العام24.000في البيئة الاستوائية الرطبة ) فوق الأرض(يبلغ التغير الصافي في مخزون الكربون 
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  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
 

 التيقن عدم تقدير 5-2-1-5
تخدمة لتقييم عدم التيقن المقترن بتقديرات آربون الكتلة الحيوية لكل طريقة من طرق تقدم المناقشة التالية إرشادات حول المقتربات المس 

  .المستويات

 1المستوى 
وفѧي  ) 3راجѧع الفѧصل   ( درجѧة الدقѧة فѧي تقѧديرات مѧساحة الأراضѧي       1تتضمن مصادر عدم التيقن المقترنѧة باسѧتخدام طريقѧة المѧستوى           

فيما يتعلق بتقديرات المѧساحة  %) 10<(ويُرجح أن يكون عدم التيقن منخفضا  .تلة الحيويةمعدلات الزيادة والفقد الافتراضية لكربون الك
وقد  .في الأنظمة الزراعية المختلفة وذلك لأن معظم البلدان تقوم بتقدير مساحة الأراضي الزراعية بصفة سنوية باستخدام طرق موثوقة

                ѧشورة حѧة المنѧات البحثيѧن الدراسѧة مѧى مجموعѧاد علѧات             تم الاعتمѧتقاق البيانѧة لاشѧة الحرجيѧة الزراعيѧي الأنظمѧون فѧزون الكربѧول مخ
ورغم أن القيم الافتراضية مشتقة من دراسات متعددة، فإن هذه الدراسѧات   .(Schroeder, 1994) 1-5الافتراضية الواردة في الجدول 

مѧن قيمѧة البѧارامتر اسѧتناداً إلѧى      % 75+تراضѧي يبلѧغ   ولذلك تم تعيين مستوى عѧدم تѧيقن اف   .لم تتضمن نطاقات عدم التيقن المقترنة بالقيم
 مѧن هѧذا التقريѧر، لتقѧدير     3ويمكن استخدام هذه القيمة، إلى جانب قياس لعدم التيقن المقترن بتقديرات المساحة من الفѧصل   .حكم الخبراء

ويѧشتمل   .1ية باسѧتخدام منهجيѧة المѧستوى    عدم التيقن في تقديرات انبعاثات وعمليات إزالة الكربون في الكتلة الحيوية للأراضي الزراع
 . على إرشادات حول آيفية تحليل عدم التيقن1 من المجلد 3الفصل 

 2المستوى 
 إلى الحد من عدم التيقن الكلي لأن معدلات معاملات الانبعѧاث والإزالѧة الخاصѧة بالبلѧد تѧوفر تقѧديرات       2يؤدي استخدام طريقة المستوى   

 أن يѧتم  الممارسѧة الѧسليمة  ومѧن   .الكربون بالنسبة للأنظمة الزراعية والمناطق المناخية داخل الحѧدود الوطنيѧة  أآثر دقة للزيادة والفقد في 
فيمѧا يخѧص معѧدلات زيѧادة الكربѧون الخاصѧة بالبلѧد وأن               ) الانحرافات المعيارية أو الخطأ المعياري أو النطاقات      (حساب تقديرات الخطأ    

 آѧذلك مѧن البلѧدان تقيѧيم نطاقѧات الخطѧأ فѧي        الممارسѧة الѧسليمة  وتقتѧضي   .ير أساسѧي لعѧدم التѧيقن   يتم استخدام هذه المتغيرات في عمل تقѧد 
وإذا مѧا آانѧت المعѧدلات الخاصѧة بالبلѧد ذات نطѧاق        .المعاملات الخاصة بالبلد المعني ومقارنتها بالمعاملات الافتراضية لزيѧادة الكربѧون  

 وتѧدقيق   1 اسѧتخدام مقتѧرب مѧن المѧستوى          الممارسѧة الѧسليمة    فعندئѧذ يكѧون مѧن        خطأ يتѧساوى مѧع المعѧاملات الافتراضѧية أو يزيѧد عنهѧا،             
 .المعدلات الخاصة بالبلد باستخدام المزيد من القياسات الميدانية

 بيانѧات أنѧشطة ذات اسѧتبانة أآبѧر مثѧل تقѧديرات المѧساحة المѧصنفة حѧسب المنѧاطق الإقليميѧة أو               2ويمكن أن تستخدم مقتربѧات المѧستوى        
وهѧذه البيانѧات مѧن شѧأنها أن تѧسهم فѧي الحѧد مѧن مѧستويات عѧدم التѧيقن المقترنѧة              .نظمѧة زراعيѧة محѧددة داخѧل الحѧدود الوطنيѧة      المعنية بأ

على سبيل المثال، عنѧدما يѧتم مѧضاعفة مѧساحة        (بمعاملات زيادة آربون الكتلة الحيوية المحددة لقواعد الأراضي ذات القياسات الأصغر            
  ).زارع البن، بدلا من معامل افتراضي عام للأنظمة الزراعية الحرجيةمزارع البن باستخدام معامل م

 3المستوى 
 أن يѧѧتم حѧѧساب  الممارسѧѧة الѧѧسليمة ومѧѧن  .2 و1 أعلѧѧى درجѧѧات التѧѧيقن مقارنѧѧة بالمقتربѧѧات مѧѧن المѧѧستويين     3تѧѧوفر مقتربѧѧات المѧѧستوى  

آذلك فإن  .قد والزيادة في الكتلة الحيوية والخاصة بالبلد المعنيالانحرافات المعيارية أو الأخطاء المعيارية أو النطاقات لكافة معدلات الف
ويѧرجح أن   . تقتضي من البلدان وضع دوال لكثافة الاحتمالية لبѧارامترات النمѧاذج للاسѧتخدام فѧي طريقѧة مونѧت آѧارلو       الممارسة السليمة

 .النسبة للأنظمة الزراعيةيكون عدم التيقن، وبالأخص فيما يتصل بتقديرات المساحة، ضئيلاً أو غير موجود ب

 المادة العضوية الميتة  5-2-2
الأراضѧي الزراعيѧة التѧي تظѧل     يشتمل هذا القسم على طرق تقدير التغيرات فѧي مخѧزون الكربѧون بѧأحواض المѧادة العѧضوية الميتѧة فѧي                      

ويقدم  .الفرش الحرجي) 2(ت والخشب المي) 1( :ويشتمل القسم على طرق لنوعين من أحواض المادة العضوية الميتة .أراضي زراعية
 . من هذا التقرير تعاريف مفصلة لهذه الأحواض1الفصل 

 وأوجѧه عѧدم التѧيقن    ،ويعد حوض الخشب الميت حوضاً متنوعاً ينطوي علѧى العديѧد مѧن المѧشكلات العمليѧة فيمѧا يتعلѧق بالقيѧاس الميѧداني            
ويتسم الكربون في الخشب الميت بالتنوع الѧشديد   .لى الغلاف الجويالمقترنة بمعدلات التحويل إلى فرش حرجي أو تربة أو الانبعاثات إ

وتعتمѧѧد آميѧѧات الخѧѧشب الميѧѧت علѧѧى توقيѧѧت الاضѧѧطراب الأخيѧѧر ومقѧѧدار المѧѧدخلات  .بѧѧين المجموعѧѧات الحرجيѧѧة عبѧѧر المنظѧѧر الطبيعѧѧي
 .في وقت الاضطراب ومعدلات الوفيات الطبيعية ومعدلات التحلل والإدارة) الوفيات(

 ، والقش، والفروع الصغيرة، والأغصان،آم الفرش الحرجي دالة للمقدار السنوي من السقوط الحرجي، والذي يشمل الأوراقويعتبر ترا
وتتѧѧأثر آميѧѧة الفѧѧرش الحرجѧѧي آѧѧذلك بالوقѧѧت المنقѧѧضي منѧѧذ أخѧѧر    . والأزهѧѧار واللحѧѧاء، مطروحѧѧاً منѧѧه المعѧѧدل الѧѧسنوي للتحلѧѧل ،والثمѧѧار

 والحرق والرعي إلى تغيير خصائص الفرش ، والعشب،ارسات الإدارة مثل حصاد الخشبوتؤدي مم .اضطراب ونوع هذا الاضطراب
 .الحرجي على نحو شديد، غير أن الدراسات التي توثق على نحو واضح تأثيرات الإدارة على آربون الفرش الحرجي تعد قليلة

لمحاصѧيل أو الفѧرش الحرجѧي وقѧد لا تѧشتمل علѧى           وبصفة عامة، تشتمل الأراضي الزراعية على القليل من الخشب الميѧت أو مخلفѧات ا              
 أو تحѧت الأراضѧي الحرجيѧة    ً، والتي يمكن إدراجها إما تحت الأراضѧي الزراعيѧة  ،الإطلاق، يستثنى من ذلك الأنظمة الزراعية الحرجية      

 .وذلك وفقا للتعاريف التي يتبناها البلد المعني لأغراض الإبلاغ
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 الأراضي الزراعية: 5الفصل 

 الطريقة اختيار 5-2-2-1
ويتطلѧب تقѧدير    . إرشادات للمساعدة في اختيار المستوى المناسب لتطبيѧق إجѧراءات التقѧدير   2 بالفصل 3-2قرار في الشكل تقدم شجرة ال

-2راجع المعادلة (التغيرات في مخزون الكربون في المادة العضوية الميتة تقدير التغيرات في حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي 
 ).2 في الفصل 17

على نحو منفصل، غير أن الطريقة المѧستخدمة فѧي       ) الخشب الميت والفرش الحرجي   ( حوضي المادة العضوية الميتة      ويتم تناول آل من   
 .تقديرات التغيرات بكل منهما واحدة

 1المستوى 
 عدم وجود حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي في الأراضي الزراعية أو أنهما في حالة توازن آما فѧي  1تفترض طريقة المستوى   

 .لأنظمة الزراعية الحرجية والبساتين، وبالتالي فليس ثمة حاجة لتقدير التغيرات في مخزون الكربون بهذين الحوضينا

 3 و2المستويان 
وهنѧاك طريقتѧان     . بحساب التغيرات في آربون الخشب الميت والفرش الحرجي نتيجѧة ممارسѧات الإدارة             3 و 2يسمح آل من المستويين     
  .التغير في مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتةيمكن استخدامها لتقدير 

تتѧѧضمن الطريقѧѧة الأولѧѧى تقѧѧدير مѧѧساحة فئѧѧات إدارة   ):2 الفѧѧصل 2.18الفقѧѧد، المعادلѧѧة .تѧѧسمى آѧѧذلك طريقѧѧة الاآتѧѧساب (الطريقѧѧة الأولѧѧى
طلѧب تقѧدير مѧساحة فئѧة     وهѧو مѧا يت   .الأراضي الزراعية والمتوسط السنوي للتحويل إلى ومن مخѧزون الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي     

نظѧام الإدارة أو  ) 2(أنѧواع المنѧاخ أو الأراضѧي الزراعيѧة المختلفѧة و     ) 1( :الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية وفقѧا لكѧل مѧن   
آميѧة الكتلѧة الحيويѧة المحولѧة إلѧى          ) 3(المعاملات الأخѧرى التѧي تѧؤثر بѧشكل ملمѧوس علѧى حوضѧي الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي و                       

 وآذلك الكمية المحولة من حوضي الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي لكѧل هكتѧار وفقѧا لأنѧواع             ،خشب الميت والفرش الحرجي   حوضي ال 
  .الأرضي الزراعية المختلفة

 تتѧضمن الطريقѧة الثانيѧة تقѧدير مѧساحة الأراضѧي       ):2 الفѧصل  19-2وتسمى آذلك طريقة الفرق في المخزون، المعادلѧة         (الطريقة الثانية 
ويѧتم الحѧصول علѧى التغيѧر فѧي مخѧزون             .t2 و t1ومخزون حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي عند نقطتين زمنيتѧين همѧا             الزراعية  

آربون حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي لعام الحصر عن طريѧق قѧسمة التغيѧر فѧي المخѧزون علѧى الفتѧرة الفاصѧلة بѧين القياسѧين             
 .3وهي أآثر ملاءمة للبلدان التي تتبنى طرق من المستوى  .لتي تقوم بعمليات حصر دوريةوتلائم الطريقة الثانية البلدان ا ).بالسنوات(

وقد تكون المنهجيѧة الخاصѧة    . عندما يتوافر لدى البلدان معاملات انبعاث وبيانات وطنية خاصة بالبلد المعني3وتستخدم طرق المستوى 
 .أو النماذج/ الدائمة المستخدمة آعينة للأراضي الزراعية وبالبلد قائمة على عمليات الحصر المفصلة لمجموعات الأراضي

 الإزالة/الانبعاث معاملات اختيار 5-2-2-2
ويعتبر الخشب أقل تغيراً من  .يعتبر جزء الكربون من الخشب الميت والفرش الحرجي متغيراً ويعتمد على مرحلة التحلل :جزء الكربون

  .لجزء الكربون) طن مادة جافة(آربون  طن 0.50الفرش الحرجي ويمكن استخدام قيمة 

 1المستوى 
 غير مؤثر أو الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية أن مخزون الكربون في المادة العضوية الميتة في آافة 1يفترض المستوى 

نبغي على البلدان التي تشهد تغيرات وي .إزالة أو بيانات أنشطة/ وبالتالي فليس ثمة حاجة إلى أية معاملات انبعاث،لا يتغير على الإطلاق
 أن تضع بيانات وطنية من أجѧل  ،آبيرة في إدارة الأراضي الزراعية أو اضطرابات يُحتمل أن تؤثر على أحواض المادة العضوية الميتة 

 .3 أو 2التحديد الكمي لهذا التأثير وأن تبلغ عنها باستخدام منهجيات من المستوى 

 2المستوى 
 استخدام بيانѧات علѧى مѧستوى البلѧدان فيمѧا يخѧص المѧادة العѧضوية الميتѧة لفئѧات الأراضѧي الزراعيѧة المختلفѧة                            السليمةالممارسة  تستلزم  

إضافة إلى القيم الافتراضية، وذلك إذا آانت البيانѧات الخاصѧة بالبلѧد المعنѧي أو المنѧاطق الإقليميѧة غيѧر متѧوافرة لѧبعض فئѧات الأراضѧي              
مѧع  (ة المتعلقة بتحويل الكربون من الأشجار الحية التي يتم حصادها إلѧى مخلفѧات حѧصاد ومعѧدلات تحلѧل      وتُشتق القيم الوطني .الزراعية

مѧن البيانѧات الخاصѧة بالبلѧد المعنѧي مѧع       ) مѧع الطريقѧة الثانيѧة   (أو بѧالتغير الѧصافي فѧي أحѧواض المѧادة العѧضوية الميتѧة             ) الطريقة الأولѧى  
 وممارسѧѧات الحѧصاد والغطѧѧاء النبѧѧاتي الѧذي يتعѧѧرض للتѧѧدمير أثنѧѧاء   ، الكتلѧة الحيويѧѧة  ومعѧѧدل اسѧѧتغلال،مراعѧاة نѧѧوع الأراضѧѧي الزراعيѧة  

  .عمليات الحصاد

 3المستوى 
، يجب على البلدان وضѧع المنهجيѧات والبѧارامترات الخاصѧة بهѧا لتقѧدير التغيѧرات فѧي أحѧواض المѧادة العѧضوية                   3فيما يتعلق بالمستوى    

وينبغѧي   . الطريقة الأولى أو الثانية الموضحتين سابقا أو تكون قائمة على المقتربات الأخѧرى وقد تكون هذه المنهجيات مشتقة من .الميتة
 .توثيق الطريقة التي يتم استخدامها على نحو واضح

ويجب تحديد تقديرات الكربون في أحواض المادة العضوية الميتة المجزأة على المستوى الوطني آجزء من الحѧصر الѧوطني للأراضѧي       
 أو من برنѧامج مخѧصص لحѧصر غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري، إلѧى جانѧب عمليѧات          ، أو النماذج المعدة على المستوى الوطني    ،الزراعية

ويمكѧن أن تقتѧرن بيانѧات الحѧصر بدراسѧات النمѧاذج مѧن أجѧل تѧسجيل                  . 3 بالفѧصل    3-أ3معاينة دورية وفقا للمبادئ المحѧددة فѧي الملحѧق           
  .ضي الزراعيةديناميكيات آافة أحواض الكربون في الأرا
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  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
 

 الأنشطة بيانات اختيار 5-2-2-3
 ويѧتم تلخيѧصها وفقѧا لأنѧواع الأراضѧي الزراعيѧة             الأراضѧي الزراعيѧة التѧي تظѧل أراضѧي زراعيѧة           تتألف بيانѧات الأنѧشطة مѧن مѧساحات          

 عنهѧا فѧي الأقѧسام    ويجѧب أن تكѧون المѧساحات الإجماليѧة للأراضѧي الزراعيѧة متѧسقة مѧع المѧساحات المبلѧغ           .وممارسات الإدارة الرئيسية
ويѧساعد ربѧط هѧذه البيانѧات      .الأراضي الزراعية التي تظѧل أراضѧي زراعيѧة   الأخرى بهذا الفصل، وبالأخص في قسم الكتلة الحيوية من 

  .تةبأنواع التربة الوطنية والمناخ والغطاء النباتي والبيانات الجيوفيزيائية الأخرى في تقدير التغيرات في أحواض المادة العضوية المي

 2و 1 المستويين في الحساب خطوات 5-2-2-4

 تلخص المناقشة التالية الخطوات المتبعة لتقدير التغير في مخزون الكربون بأحواض المادة العضوية الميتة
 1المستوى 

  .ليست ثمة حاجة إلى بيانات أنشطة نظرا لأن هذا المستوى يفترض أن حوض المادة العضوية الميتة يظل ثابتاً

 2 في الفصل 18-2 المعادلة –) الفقد-طريقة الاآتساب (2توى المس
على نحѧو منفѧصل، غيѧر أن الطريقѧة المѧستخدمة فѧي       ) الخشب الميت والفرش الحرجي(يتم تناول آل من حوضي المادة العضوية الميتة    

 .تقدير التغيرات بكل منهما تعد واحدة

ويجѧب   .أنظمة الإدارة التي سѧيتم اسѧتخدامها فѧي هѧذا التقѧدير والمѧساحة التمثيليѧة           تحديد الفئات أو أنواع الأراضي الزراعية و       :1الخطوة 
 .3الحصول على بيانات المساحة باستخدام الطرق الموضحة في الفصل 

ويتم ذلѧك بتحديѧد قѧيم متوسѧط مѧدخلات ومخرجѧات حѧوض         .تحديد التغير الصافي في مخزون المادة العضوية الميتة لكل فئة          :2الخطوة 
وينبغي على البلدان اسѧتخدام البيانѧات المتاحѧة علѧى      .الميت أو الفرش الحرجي لكل فئة من عمليات الحصر أو الدراسات العمليةالخشب  

المستوى المحلي للحصول على قيم المدخلات والمخرجات في هذين الحوضين، وحساب التغير الصافي أحواض المادة العضوية الميتѧة               
 .ن قيمة المدخلات، حيث تشير القيم السالبة إلى انخفاض صاف في المخزونعن طريق طرح قيمة المخرجات م

، ثѧم ضѧرب التغيѧر    2تحديد التغير الصافي في مخزون الكربون بحوض المادة العضوية الميتة لكل فئѧة اسѧتنادا إلѧى الخطѧوة               :3الخطوة 
 الحرجي لتحديد التغير الصافي في مخزون الكربون في مخزون المادة العضوية الميتة في جزء الكربون لكل من الخشب الميت والفرش

للفѧرش  ) طن مѧادة جافѧة    ( طن آربون    0.40للخشب الميت و  ) طن مادة جافة  ( طن آربون    0.50والقيمة الافتراضية هي     .بالخشب الميت 
  .الحرجي

ة التمثيليѧة لكѧل فئѧة فѧي التغيѧر      تحديد التغيѧر الكلѧي فѧي أحѧواض آربѧون المѧادة العѧضوية الميتѧة لكѧل فئѧة عѧن طريѧق المѧساح                      :4الخطوة 
  .الصافي في مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتة لكل فئة

تحديѧѧد التغيѧѧر الإجمѧѧالي فѧѧي مخѧѧزون الكربѧѧون فѧѧي المѧѧادة العѧѧضوية الميتѧѧة عѧѧن طريѧѧق جمѧѧع التغيѧѧرات الإجماليѧѧة فѧѧي المѧѧادة      :5الخطوة 
  .العضوية الميتة عبر آافة الفئات

 

 2، الفصل 19-2 المعادلة –) رق في المخزونطريقة الف (2المستوى 
 .يجب تناول آل حوض من حوضي المادة العضوية الميتة على نحو منفصل غير أن الطريقة المستخدمة مع آل منهما تعتبر واحدة

 .ريقة الأولىتحديد الفئات التي سيتم استخدامها في هذا التقييم وآذلك المساحة التمثيلية على النحو الموضح مع الط :1الخطوة 

 ومѧѧن بيانѧѧات الحѧѧصر، حѧѧدد الفاصѧѧل الزمنѧѧي للحѧѧصر،  .تحديѧѧد التغيѧѧر الѧѧصافي فѧѧي مخѧѧزون المѧѧادة العѧѧضوية الميتѧѧة لكѧѧل فئѧѧة  :2الخطوة 
، (t2) ومتوسѧط مخѧزون المѧادة العѧضوية الميتѧة عنѧد الحѧصر النهѧائي         (t1)ومتوسط مخزون المادة العضوية الميتة عند الحѧصر الأولѧي    

لقيم في حساب التغير السنوي الصافي في مخزون المادة العضوية الميتة وذلك بطرح قيمة المخزون المقاسة عند النقطѧة                   واستخدام هذه ا  
t1       من القيمة المقاسة عن النقطة t2     اض     .  وقسمة الفرق على الفترة الزمنية الفاصلة بين القياسين بالأعوامѧى انخفѧسالبة إلѧة الѧوتشير القيم

  .ية الميتةفي مخزون المادة العضو

تحديѧد التغيѧر الѧصافي فѧي مخѧزون الكربѧون فѧي              .تحديد التغير الصافي في مخزون آربѧون المѧادة العѧضوية الميتѧة لكѧل فئѧة                 :3الخطوة 
المادة العضوية الميتة عن طريѧق ضѧرب التغيѧر الѧصافي لمخѧزون المѧادة العѧضوية الميتѧة لكѧل فئѧة فѧي جѧزء الكربѧون للمѧادة العѧضوية                          

 .للفرش الحرجѧي ) طن مادة جافة  ( طن آربون    0.40للخشب الميت و  ) طن مادة جافة  ( طن آربون    0.50مة الافتراضية هي    والقي .الميتة
 2فيما يمكن أن يعتمد مقترب من المستوى  . إلى معاملات توسيع خاصة بالبلد أو النظام الحيوي3ويتطلب استخدام مقترب من المستوى 
 . مستوى البلدانعلى معاملات التوسيع الافتراضية على

تحديد التغير الإجمالي في حوض آربون المادة العضوية الميتة لكل فئة نشاط عن طريق ضѧرب المѧساحة التمثيليѧة لكѧل فئѧة            :4الخطوة 
  .نشاط في التغير الصافي في مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتة لهذه الفئة

ن فѧѧي المѧѧادة العѧѧضوية الميتѧѧة عѧѧن طريѧѧق جمѧѧع التغيѧѧرات الإجماليѧѧة فѧѧي المѧѧادة    تحديѧѧد التغيѧѧر الإجمѧѧالي فѧѧي مخѧѧزون الكربѧѧو  :5الخطوة 
 .العضوية الميتة عبر آافة فئات الأنشطة
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 الأراضي الزراعية: 5الفصل 

 التيقن عدم تقدير 5-2-2-5
أمѧا فيمѧا    . للافتراض بѧأن مخѧزون المѧادة العѧضوية الميتѧة يظѧل فѧي حالѧة ثابتѧة         1لا توجد حاجة لتقدير عدم التيقن عند استخدام المستوى 

ويجѧب  . 3، فيجب الحصول على بيانات المساحة وتقديرات عدم التѧيقن باسѧتخدام الطѧرق الموضѧحة فѧي الفѧصل        3 و 2لق بالمستويين   يتع
  .تقدير معاملات زيادة وفقد الكربون على المستوى المحلي

 آربون التربة 5-2-3
 لتأثير ممارسات محددة على مѧدخلات  متفاوتة وفقاً تؤدي ممارسات إدارة الأراضي الزراعية إلى تغيير مخزون آربون التربة بدرجات            

وتتمثѧل الممارسѧات   . (Paustian et al., 1997; Bruce et al., 1999; Ogle et al., 2005) ومخرجات الكربون من نظام التربة
ات والفلاحة والمخصبات   الرئيسية التي تؤثر على مخزون آربون التربة بالأراضي الزراعية في نوع الإدارة المتبعة فيما يخص المخلف               

علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال الزراعѧѧة  (وفѧѧي اختيѧѧار المحѧѧصول وآثافѧѧة الإدارة الزراعيѧѧة  ) آѧѧل مѧѧن المخѧѧصبات المعدنيѧѧة والمحѧѧسنات العѧѧضوية  (
وإدارة الѧري والأنظمѧة المختلطѧة التѧي تѧشتمل محاصѧيل       ) المستمرة في مقابل الدورات الزراعية التي تتضمن فترات لإراحѧة الأراضѧي          

إضѧافة إلѧى ذلѧك، تفѧضي عمليѧات التѧصريف والزراعѧة فѧي أنѧواع التربѧة العѧضوية إلѧى                       . أو مراعي أو قش في دورات متتابعѧة        زراعية
  .(Armentano and Menges, 1986) خفض مخزون الكربون في التربة

بما  (2 من الفصل 3-3-2بالقسم يمكن الحصول على المعلومات والإرشادات العامة المتعلقة بتقدير التغيرات في مخزون آربون التربة       
 .ويجب قراءة هذا القسم قبل البدء في الإرشادات الخاصة التي تتعامل مع مخزون الكربون في الأراضي الزراعية ).في ذلك المعادلات

والتѧي تجمѧع   ) 2الفѧصل   (24-2ويقدر التغير الإجمالي في مخزون آربون الكتلة الحيوية بالنسبة للأراضي الزراعية باستخدام المعادلѧة              
التغير في مخزون آربون التربة العضوي بالنسبة لأنواع التربة المعدنية مع التغير في الكربون بأنواع التربة العضوية وآذلك التغير في 

ويقدم هѧذا القѧسم إرشѧادات محѧددة لتقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون           ). فقط3المستوى (أحواض الكربون غير العضوي في التربة   
 . الكربون غير العضوي بشكل آامل1-3-3-2فيما يغطي القسم  .لعضوي بالتربةا

 ينبغي على البلدان أن توفر، على الأقل، بالأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعيةلحساب تغيرات مخزون آربون التربة المقترنة 
 آانت بيانѧات اسѧتخدام الأراضѧي والإدارة محѧدودة، فѧيمكن      وإذا .تقديرات مساحة الأراضي الزراعية في بداية فترة الحصر وفي نهايتها

استخدام البيانات الإجمالية مثل إحصائيات الفѧاو المعنيѧة بالأراضѧي الزراعيѧة آنقطѧة انطѧلاق، مѧع الاسѧتعانة بمعرفѧة الخبѧراء بѧالتوزيع                           
ويجѧب   ).ة والمنخفضة والمتوسطة ونحѧو ذلѧك  على سبيل المثال، أنظمة الزراعة ذات المدخلات العالي(التقريبي لأنظمة إدارة الأراضي 

 للمناطق المناخية وأنواع التربة الرئيسية، وقد يقوم ذلك على التصنيفات الافتراضية التقسيم الفرعي لفئات إدارة الأراضي الزراعية وفقاً
  .ناخ والتربة المناسبةآذلك يمكن التقسيم باستخدام تراآبات استخدام الأراضي على خرائط الم .أو الخاصة بالبلد المعني

 الطريقة اختيار 5-2-3-1
 يتطلѧب تفاصѧيل ومѧوارد أآثѧر     تѧالٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ، مع مراعاة أن آل مѧستوى  3 أو 2 أو 1يمكن وضع عمليات الحصر باستخدام مقترب من المستوى       

علѧى  (لتربѧة للفئѧات الفرعيѧة المنفѧصلة     آما أن بإمكان البلدان أن تستخدم مستويات مختلفة لإعداد تقديرات آربون ا         . من المستوى السابق  
سبيل المثال، تغيرات مخزون آربون التربة العضوي بأنواع التربة المعدنية والتربѧة العѧضوية، وتغيѧرات المخѧزون المقترنѧة بѧأحواض        

نواع التربة العضوية وأ) 2.4الشكل (ويمكن الاسترشاد بشجرات القرار الخاصة بأنواع التربة المعدنية ). الكربون غير العضوي بالتربة
  .في اختيار المستوى المناسب لعملية حصر آربون التربة) 2الفصل  (1-3-3-2في القسم ) 5-2الشكل (

 أنواع التربة المعدنية
 1المستوى 

ة في أعقاب فيما يتعلق بأنواع التربة المعدنية، تقوم طريقة التقدير على التغيرات في مخزون الكربون العضوي بالتربة خلال فترة محدد                
لتقѧدير  ) 2الفѧصل   (25-2وتѧُستخدم المعادلѧة   . التغيرات التي تحدث في الإدارة والتѧي مѧن شѧأنها أن تѧؤثر علѧى آربѧون التربѧة العѧضوي                  

التغير في مخزون آربون التربة العضوي في أنواع التربة المعدنية عن طريق طرح مخزون الكربون في العام الأخير من فترة الحصر 
(SOC0) مخزون الكربون في بداية فترة الحصر من (SOC(0 –T)) ثم قسمة الناتج على التبعية الزمنية لمعاملات تغير المخزون (D) .

علѧى سѧبيل المثѧال أنظمѧة     (وعملياً، يجѧب الحѧصول علѧى بيانѧات اسѧتخدام الأراضѧي والإدارة وتѧصنيفها فرعيѧا فѧي أنظمѧة إدارة ملائمѧة                         
، بمѧا فѧي ذلѧك إدارة الفلاحѧة، ثѧم تقѧسيمها حѧسب تѧصنيف المنѧاطق المناخيѧة وأنѧواع                   )ومنخفѧضة زراعية ذات مدخلات عاليѧة ومتوسѧطة        

في العام الأول والأخيѧر مѧن        (SOC) ويقدر مخزون التربة العضوي    .التربة المتبع من قبل الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ         
                ومعѧѧѧѧاملات تغيѧѧѧѧر المخѧѧѧѧزون الافتراضѧѧѧѧية  (SOCref) ون الكربѧѧѧѧونفتѧѧѧѧرة الحѧѧѧѧصر باسѧѧѧѧتخدام القѧѧѧѧيم المرجعيѧѧѧѧة الافتراضѧѧѧѧية لمخѧѧѧѧز    

(FLU, FMG, FI ).  

 2المستوى 
، غير أنه يتم دمج المعلومات الخاصة )25-2المعادلة  (1، تُستخدم نفس المعادلات الأساسية المستخدمة في المستوى 2بالنسبة للمستوى 

أو نظѧام  /تغير المخزون والقيم المرجعية لمخزون الكربون والمناطق المناخية وأنѧواع التربѧة و      بالبلد من أجل التحديد الأفضل لمعاملات       
  .تصنيف إدارة الأراضي

 3المستوى 
أو قياسѧѧات حѧѧصر آربѧѧون التربѧѧة آأسѧѧاس لتقѧѧدير التغيѧѧرات الѧѧسنوية فѧѧي  / أن تѧѧستخدم النمѧѧاذج الديناميكيѧѧة و3يمكѧѧن لمقتربѧѧات المѧѧستوى 

وهنѧاك العديѧد مѧن    . ات مѧن النمѧاذج باسѧتخدام المعѧادلات المزدوجѧة التѧي تقѧدر التغيѧر الѧصافي فѧي المخѧزون           وتحѧسب التقѧدير   .المخزون
وهناك معايير . )McGill et al., 1996; and Smith et al., 1997 على سبيل المثال، انظر مراجعات آل من(النماذج المستخدمة 

أنظمѧة الإدارة ذات الأهميѧة بالنѧسبة    /نها قدرة النموذج علѧى تمثيѧل آافѧة ممارسѧات    رئيسية يجب مراعاتها عند اختيار النموذج المناسب م       
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  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
 

 يعتمد علѧى القيѧاس مѧن خѧلال شѧبكة رصѧد لأخѧذ العينѧات بѧصفة دوريѧة لتقѧدير التغيѧرات فѧي              3ن المستوى   ويمكن آذلك وضع مقترب م    
ومن المرجح أن تكون هناك حاجة لكثافة من المواقع المعيارية أعلى آثيراً مقارنة بالنماذج من أجѧل               .مخزون الكربون العضوي بالتربة   

-3-2ويمكن الحصول على إرشادات إضافية فѧي القѧسم           .الإدارة والمناخ وأنواع التربة   التمثيل الكافي لاتحاد أنظمة استخدام الأراضي و      
 .2 من الفصل 3-1

 أنواع التربة العضوية
 1المستوى 

علѧى سѧبيل المثѧال المѧشتقة مѧن الخѧث،            (لتقدير التغير في مخѧزون الكربѧون بѧأنواع التربѧة العѧضوية              ) 2الفصل   (26-2تُستخدم المعادلة   
تمثل المنهجية الأساسية في تقسيم أنواع التربѧة العѧضوية المزروعѧة حѧسب المنطقѧة المناخيѧة وتعيѧين معѧدل فقѧد سѧنوي              وت ).هيستوسولز

ويتم مضاعفة مساحات الأراضي باستخدام معامل الانبعاث ثم إجمال النѧاتج لتقѧدير الانبعاثѧات الѧسنوية      .للكربون قائم على أساس المناخ
 .للكربون

 2المستوى 
، غير أنه يѧتم دمѧج المعلومѧات الخاصѧة          )26-2المعادلة   (1، تُستخدم نفس المعادلة الأساسية المستخدمة في المستوى         2مستوى  بالنسبة لل 

  .أو نظام تصنيف إدارة الأراضي/بالبلد من أجل التحديد الأفضل لمعاملات الانبعاث والمناطق المناخية و

 3المستوى 
أو شبكات قياس، على النحو الموضح أعلاه بالنسبة لأنواع         / التربة العضوية نماذج ديناميكية و      لأنواع 3تُستخدم المقتربات من المستوى     

 .التربة المعدنية

 والانبعاث المخزون تغير معاملات اختيار 5-2-3-2

 أنواع التربة المعدنية
 1المستوى 

 (FLU) لاسѧتخدام الأراضѧي      1مقتѧرب مѧن المѧستوى        المعاملات الافتراضية لتغير المخزون والتѧي يѧتم اسѧتخدامها فѧي              5.5يقدم الجدول   
 وآذلك المراجع على الطريقة والدراسات المѧستخدمة لاشѧتقاق معѧاملات تغيѧر     1-أ5ويشتمل الملحق   . (FMG) والإدارة   (FI)والمدخلات  

لإدارة تѧѧؤثر علѧѧى  عامѧѧاً، ويفتѧѧرض أن ممارسѧѧات ا20فѧѧي ) D(وتتمثѧѧل الفتѧѧرة الافتراضѧѧية لتغيѧѧرات المخѧѧزون  .المخѧѧزون الافتراضѧѧية
  ).2الفصل  (3-2 سم وهو ما يعد آذلك عمق القيم المرجعية لمخزون الكربون في الجدول 30المخزون إلى عمق 

 2المستوى 
 (FMG) والإدارة (FI)ويتم اشتقاق معѧاملات المѧدخلات    . تقدير معاملات خاصة بالبلد المعني لتغير المخزون2يتطلب مقترب المستوى   

لمقارنات مع المدخلات المتوسطة والفلاحة المكثفة على التوالي، نظرا لأنها تعتبر الممارسات الاسمية فѧي تѧصنيف الإدارة                  استنادا إلى ا  
 أن يѧتم اشѧتقاق   الممارسة السليمةومن  ).راجع اختيار بيانات الأنشطة(الافتراضي الخاص بالهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ        

سم باستبانة أعلى للإدارة والمناخ وأنواع التربة فѧي حالѧة وجѧود اختلافѧات مѧؤثرة فѧي معѧاملات تغيѧر المخѧزون بѧين                   القيم من تصنيف يت   
ويمكن آѧذلك اشѧتقاق مخزونѧات الكربѧون المرجعيѧة مѧن البيانѧات الخاصѧة بالبلѧد فѧي                   .الفئات الأآثر تجزيئاً استنادا إلى التحليل التجريبي      

  .2 من الفصل 1-3-3-2ى إرشادات إضافية، يرجى الرجوع إلى القسم للحصول عل .3مقترب من المستوى 

 3المستوى 
يعد احتمال تقدير معاملات ثابتة لمعدل تغير المخزون في حد ذاتها احتمال أقل مقارنة بالمعدلات المتغيѧرة التѧي تѧوفر تѧسجيلاً أآثѧر دقѧة         

  . لمزيد من المناقشة1-3-3-2، القسم 2راجع الفصل  .لتأثيرات استخدام الأرضي وإدارتها

 أنواع التربة العضوية
 1المستوى 

ويمكѧن أن يѧستند تعيѧين معѧاملات الانبعѧاث            . على معاملات الانبعاث الافتراضية لأنواع التربة العضوية المزروعة        6-5يشتمل الجدول   
ت الخاصѧѧة بѧѧأنواع التربѧѧة العѧѧضوية  لأنظمѧѧة الأشѧѧجار الدائمѧѧة مثѧѧل أشѧѧجار الفاآهѧѧة والتѧѧي يѧѧتم تѧѧصنيفها آѧѧأراض زراعيѧѧة إلѧѧى المعѧѧاملا    

ويѧؤدي التѧصريف الѧسطحي إلѧى انبعاثѧات       ).4راجѧع الفѧصل   ( أو إدارة الأحراج في أنѧواع التربѧة العѧضوية     6-5المزروعة في الجدول    
آبѧر الأنظمѧة   تماثل بشكل أآبر إدارة الأحراج، بينما يؤدي التصريف الأعمق لأنظمة الأشجار الدائمة إلى حدوث انبعاثات تماثل بѧشكل أ          

  .الزراعية السنوية

 2المستوى 
 فيمѧѧا يتعلѧѧق الممارسѧѧة الѧѧسليمةومѧѧن  . مѧѧن البيانѧѧات التجريبيѧѧة الخاصѧѧة بالبلѧѧد المعنѧѧي2تѧѧُشتق معѧѧاملات الانبعѧѧاث فѧѧي مقتربѧѧات المѧѧستوى 

ام تѧصنيف أآثѧر تفѧصيلا    أو نظѧ /بمعѧاملات الانبعѧاث أن تѧشتق لفئѧات إدارة معينѧة مѧن الأراضѧي الزراعيѧة فѧي أنѧواع التربѧة العѧضوية و            
ويمكѧѧن الحѧѧصول علѧѧى  .للمنѧѧاطق المناخيѧѧة بѧѧافتراض أن الفئѧѧات الجديѧѧدة تنطѧѧوي علѧѧى اختلافѧѧات مѧѧؤثرة فѧѧي معѧѧدلات الفقѧѧد فѧѧي الكربѧѧون  

 .2 من الفصل 1-3-3-2إرشادات إضافية في القسم 

 3المستوى 
 أقل مقارنة بالمعدلات المتغيѧرة التѧي تѧوفر تѧسجيلاً أآثѧر دقѧة       يعد احتمال تقدير معاملات ثابتة لمعدل تغير المخزون في حد ذاتها احتمال  

  .لتأثيرات استخدام الأرضي وإدارتها
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 الأراضي الزراعية: 5الفصل 

 

 5-5 الجدول
 الزراعية الأراضي في المختلفة الإدارة لأنشطة )عاماً 20 خلال( )FIو FMGو FLU( الصلة ذات المخزون تغير معاملات

القيم 
الافتراضية 
 للهيئة

النظام 
 1الرطب

النظام 
 المعتدل

نوع قيمة 
لوصف 2,3الخطأ المعامل  ا المستوى

/معتدل %9 + 0.80 جاف
 %12 + 0.69 رطب شمالي

 %61 + 0.58 جاف
 استوائي

 %46 + 0.48 مطير/رطب

استخدام 
 الأراضي

(FLU) 

مزروعة 
على المدى 

 الطويل

استوائي 
 NA 0.64 + 50% 4جبلي

 عاما، 20> المساحة التي ظلت مدارة بصفة مستمرة لفترة 
تطبق آذلك  .لإنتاج المحاصيل السنوية بصفة أساسية

ر التغيرات في مخزون معاملات المدخلات والفلاحة لتقدي
وقد تم تقدير معامل الاستخدام فيما يتعلق بالفلاحة  .الكربون

 ").المتوسطة("الكاملة ومستويات مدخلات الكربون الاسمية 

استخدام 
 الأراضي

(FLU) 

الأرز غير 
 الكل المقشور

جاف 
 /ورطب
 مطير

1.10 + 50% 

في أراضي )  عاما20ً> (الزراعة السنوية طويلة المدى 
قد يشمل الزراعة  ).الأرز غير المقشور(الاستيطان 

وفيما يتعلق بالأرز  .المزدوجة بالمحاصيل غير المغمورة
 .غير المقشور، لا يتم استخدام معاملات الفلاحة والمدخلات

استخدام 
 الأراضي

(FLU) 

محصول 
 الكل دائم/شجري

جاف 
 /ورطب
 مطير

المحاصيل الشجرية الدائمة طويلة المدى مثل الفاآهة وأشجار  50% + 1.00
 .الجوز والبن والكاآاو

 /معتل %11 + 0.93 جاف
شمالي 
استخدام  %17 + 0.82 مطير/رطب وجاف

 الأراضي
(FLU) 

< (مستراحة 
 ) عاما20ً

استوائي 
 NA 0.88 + 50% 44جبلي

ام السنوي آأراض الأراضي المراحة مؤقتا من الاستخد
أو الأراضي ) على سبيل المثال احتياطيات الحفظ(زراعية 

الزراعية الأخرى المهجورة التي تم إعادة تخضيرها 
 .بالأعشاب الدائمة

1.00 NA 

جاف  ف
مط/ورطب

 ير

 الفلاحة
 الكل

(FMG) 
 آامل

ي التربة الذي يتضمن عمليات عكس الاضطراب الملموس
وفي وقت الزراعة،  ).خلال العام(أو فلاحة متكررة /آاملة و

على سبيل (تكون مساحة السطح المغطاة بالمخلفات قليلة 
  %).30<المثال، 

/معتدل جاف 6% + 1.02
 شمالي

 رطب 5% + 1.08

 %9 + 1.09 جاف
 استوائي

 %8 + 1.15 مطير/رطب

 الفلاحة
(FMG) 

 مخفض

استوائي 
 NA 1.09 + 50% 4جبلي

أو الثانوية ولكن في وجود اضطراب /الفلاحة الرئيسية و
عادة ضحل ودون عمليات عكس آاملة (في التربة منخفض 
% 30> تكون مساحة السطح المغطاة بالمخلفات  ).للتربة

  .وقت الزراعة

/معتدل جاف 5% + 1.10
 رطب %4 + 1.15 شمالي

 %8 + 1.17 جاف
 استوائي

 %7 + 1.22 مطير/رطب

لفلاحة

NA 1.16 + 50% 

 ا 
(FMG) 

 بلا فلاحة

استوائي 
 4جبلي

البذار المباشر دون فلاحة أساسية، في وجود مستوى
وتستخدم عادة  .اضطراب متدن فقط للتربة في منطقة البذار

  .مبيدات الأعشاب في مكافحة الأعشاب الضارة
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  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
 

 )تابع( 5-5 الجدول
 الزراعية الأراضي في المختلفة الإدارة لأنشطة )عاماً 20 خلال( )FIو FMGو FLU( الصلة ذات المخزون تغير معاملات

القيمة 
الافتراضية 
 للهيئة

النظام 
 1الرطب

النظام 
 المعتدل

نوع قيمة 
لوصف 2,3الخطأ المعامل  ا المستوي

 /معتدل %13 + 0.95 جاف
 %14 + 0.92 رطب شمالي

 %13 + 0.95 جاف
 /رطب استوائي

 %14 + 0.92 مطير

 المدخلات
(FI) 

 ةمرتفع

استوائي 
 NA 0.94 + 50% 4جبلي

عѧن طريѧق    (عائد مخلفات منخفض، في حالة وجوده، نتيجѧة للإزالѧة           
أو الإراحѧѧѧѧѧة المتكѧѧѧѧѧررة للأراضѧѧѧѧѧي أو إنتѧѧѧѧѧاج  ) الجمѧѧѧѧѧع أو الحѧѧѧѧѧرق

مثѧѧѧل الخѧѧѧضراوات والتبѧѧѧغ  (المحاصѧѧѧيل التѧѧѧي تتѧѧѧرك مخلفѧѧѧات قليلѧѧѧة  
أو عѧѧدم وجѧѧود تخѧѧصيب بالعناصѧѧر المعدنيѧѧة أو المحاصѧѧيل  ) والقطѧѧن

 .المثبتة للنتروجين

جاف 
 /ورطب
 مطير

1.00 NA 

                 
 المدخلات

 الكل
(FI) 

 متوسطة

الزراعة الѧسنوية بѧالحبوب حيѧث تعѧاد آافѧة المخلفѧات الزراعيѧة إلѧى
 تكميليѧة  وفѧي حالѧة إزالѧة المخلفѧات يѧتم إضѧافة مѧادة عѧضوية         .الحقѧل 

آѧѧذلك يكѧѧون هنѧѧاك تخѧѧصيب  ).آالѧѧسماد الطبيعѧѧي علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال(
 .معدني أو محاصيل مثبتة للنتروجين في الدورة الزراعية

 /معتدل جاف 13% + 1.04
شمالي 

ئي
 /رطب

 مطير واستوا
1.11 + 10% 

NA 1.08 + 50% 

   

 المدخلات
(FI) 

 مرتفعة
بدون 
سماد 
استوائي  طبيعي

 4جبلي

مѧѧدخلات أآبѧѧر مѧѧن مخلفѧѧات المحاصѧѧيل فѧѧي الأنظمѧѧة الزراعيѧѧة ذات
المتوسطة مѧن الكربѧون نتيجѧة الممارسѧات الإضѧافية مثѧل             المدخلات  

إنتاج المحاصيل التي ينتج عنها نسبة عاليѧة مѧن المخلفѧات واسѧتخدام              
الѧѧسماد الأخѧѧضر ومحاصѧѧيل الغطѧѧاء والأراضѧѧي المراحѧѧة التѧѧي تѧѧم       
تخѧضيرها وتحѧѧسينها والѧѧري والاسѧتخدام المتكѧѧرر للأعѧѧشاب الدائمѧѧة   

ون إضѧѧافة الѧѧسماد الطبيعѧѧي فѧѧي دورات المحاصѧѧيل الѧѧسنوية، ولكѧѧن د
 ).أنظر الصف التالي(

 /معتدل جاف 12% + 1.37
شمالي 

 واستوائي
 /رطب
 مطير

 المدخلات 13% + 1.44
(FI) 

 –مرتفعة 
 

NA 1.41 + 50% 

في وجود                
سماد 
استوائي  طبيعي

 4جبلي

مدخلات آربѧون مرتفعѧة بѧصورة ملموسѧة فѧي أنظمѧة الزراعѧة ذات
 الكربѧون نتيجѧة الممارسѧات الإضѧافية التѧي           المدخلات المتوسطة من  

 .تلجأ إلى إضافة السماد الطبيعي بصفة منتظمة

تتوافق المناطق المعتدلة والاستوائية مع  .في حالة توافر البيانات، يتم تحديد قيمة منفصلة للأنظمة المعتدلة والاستوائية وأنظمة الرطوبة الجافة والرطبة والمطيرة 1
، وتتوافق الأنظمة الرطبة المطيرة مع المناطق المؤلفة من الأنظمة الرطبة والمطيرة في الأقاليم الاستوائية والمنطقة الرطبة في الأقاليم       3تلك المحددة في الفصل     

  المعتدلة
ويѧة مѧن المتوسѧط، وفѧي حالѧة عѧدم تѧوافر الدراسѧات الكافيѧة للتحليѧل الإحѧصائي مѧن أجѧل اشѧتقاق معامѧل                 اثنين من الانحرافات المعيارية، ويعبر عنه آنѧسبة مئ  + 2

، سواء آانت قيم المعامل تمثل قيم مرجعية محددة،     "غير مطبق " إلى   NAتعني  . استنادا إلى رأي الخبراء   % 50 +افتراضي، يقدر عدم التيقن افتراضياً بحوالي       
 .ي القيم المرجعية لمخزون الكربون ومعاملات تغير المخزون لاستخدام الأراضيوتنعكس حالات عدم التيقن ف

 .نطاق الخطأ هذا لا يتضمن الخطاء المنتظم المحتمل نتيجة أحجام العينات الصغيرة التي قد لا تمثل التأثير الفعلي لكافة المناطق حول العالم  3
وآعمليѧة تقريبيѧة، تѧم     .خѧزون الكربѧون بالنѧسبة لأنѧواع التربѧة المعدنيѧة فѧي منѧاطق المنѧاخ الاسѧتوائي الجبلѧي           لا توجد دراسات آافية لتقدير معاملات التغيѧر فѧي م       4

 .استخدام متوسط التغير في المخزون بين المناطق المعتدلة والاستوائية لتقريب التغير في المخزون للنظام المناخي الاستوائي الجبلي
 .عمليات إزالة آربون التربة المعدنية في فئة الأراضي الزراعية/ملات تغير المخزون الافتراضية لانبعاثات لتقدير معا1.أ5راجع الملحق  :ملاحظة
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 الأراضي الزراعية: 5الفصل 

 6-5 الجدول
 الزراعية العضوية التربة لأنواع )EF( السنوية الانبعاث معاملات

 القيمة الافتراضية للهيئة
  1نظام الحرارة المناخي

 ) العامبأطنان الكربون لكل هكتار في(
 2الخطأ

 البارد/المعتدل الشمالي 90% + 5.0

 المعتدل الدافئ 90% + 10.0

 %90 + 20.0 شبه الاستوائي/الاستوائي

 .3تم تقديم التصنيف المناخي في الفصل  1
 ,.Glenn et alات التقѧديرات مѧستقاة مѧن دراسѧ     .يمثل تقѧدير اسѧمي للخطѧأ، يѧساوي ضѧعفي الانحѧراف المعيѧاري، آنѧسبة مئويѧة مѧن المتوسѧط            2

1993; Kasimir-Klemedtsson et al., 1997; Freibauer and Kaltschmitt, 2001; Leifeld et al., 2005; Augustin et 
al., 1996; Nykänen et al., 1995; Maljanen et al., 2001, 2004; Lohila et al., 2004; Ogle et al., 2003; 

Armentano and Menges, 1986. 

 

 الأنشطة بيانات اختيار 5-2-3-3

 أنواع التربة المعدنية
 1المستوى 

 علѧى نظѧѧام  1-5ويѧѧشتمل الѧشكل   .تѧصنف أنظمѧة الأراضѧي الزراعيѧѧة حѧسب الممارسѧات التѧѧي تѧؤثر علѧى مخѧѧزون الكربѧون فѧي التربѧѧة         
 أنظمة الإدارة في فئات فرعية على ويجب على القائمين بالحصر استخدام هذا التصنيف لتقسيم .التصنيف الافتراضي لممارسات الإدارة

وبѧصفة عامѧة،    .3 و2ويمكن تطوير تصنيف لمقتربات المѧستويين   .1نحو يتفق مع المعاملات الافتراضية لتغير المخزون في المستوى 
حاصѧيل  تكون الممارسات المعروفة بأنها تؤدي إلى زيادة مخزون الكربون، مثѧل الѧري والتخѧصيب المعѧدني والمحѧسنات العѧضوية، وم                 

التغطية والمحاصيل التي تنتج عنها مخلفات آثيرة، ذات مدخلات أعلى، فيما تكون الممارسات التي تؤدي إلى خفض مخѧزون الكربѧون                      
وتѧستخدم هѧذه    .إزالة المخلفات، وإراحة الأراضي وأنواع المحاصيل التѧي تنѧتج عنهѧا مخلفѧات قليلѧة، ذات مѧدخلات منخفѧضة            /مثل حرق 

ولا يجب مراعاة الممارسات المستخدمة في  .ظمة الإدارة ثم تقدير التغير في مخزونات الكربون العضوي بالتربةالممارسات لتصنيف أن
والذي يتفق مع تصنيف البيانات التجريبية المستخدمة في تقدير معاملات       ) أي دوران المحصول  ( من تتابع محصولي معين      1/3أقل من   

) أي الأراضѧي الموقوفѧة عѧن الإنتѧاج    (الأرز والأراضي الزراعية الدائمة والأراضي المراحѧة       ويعتبر إنتاج    .تغير المخزون الافتراضية  
 ).راجع فيما يلي(أنظمة إدارة فريدة 

الأنظمة ذات المدخلات المنخفѧضة، المѧدخلات المتوسѧطة، المѧدخلات المرتفعѧة، المѧدخلات المرتفعѧة                 (وتقسم الأنظمة الزراعية السنوية     
البѧذار المباشѧر بѧدون    (آمѧا يѧتم التقѧسيم حѧسب ممارسѧات الفلاحѧة إلѧى أنظمѧة بѧلا فلاحѧة                   .ا لنوع إدارة الفلاحة   وفق) محسنات عضوية /مع

، )فلاحة أساسѧية مѧع وجѧود اضѧطراب محѧدود للتربѧة فѧي منطقѧة البѧذار، واسѧتخدام مبيѧدات الأعѧشاب للѧسيطرة علѧى الأعѧشاب الѧضارة                                
ية والتي تتسم باضطراب منخفض للتربة يكون في أغلب الحѧالات سѧطحياً ولا يتѧضمن                أو الثانو /الفلاحة الأساسية و  (والفلاحة المخفضة   

اضѧطراب تربѧة مѧؤثر يتѧضمن قلѧب      (والفلاحѧة الكاملѧة    ) من السطح وقت الزراعѧة    % 30> قلب آلي للتربة، مع نسبة تغطية بالمخلفات        
الممارسѧة   ومѧن    ).وقѧت الزراعѧة   % 30> طح بالمخلفѧات    أو عمليات فلاحة متكررة في العام الواحد، مѧع نѧسبة تغطيѧة للѧس              /آلي للتربة و  

لأنѧه  ) آѧل عѧام  ( أن يتم حساب الأراضي ذات الفلاحة المنخفضة والأراضي بلا فلاحة في حالة الاسѧتخدام بѧصورة مѧستمرة فقѧط         السليمة
                       ѧي التربѧضوي فѧون العѧزون الكربѧض مخѧى خفѧة إلѧصورة ملموسѧة       حتى الاستخدام المؤقت للفلاحة الكاملة سيؤدي بѧي أنظمѧع فѧة المتوق

ويتطلѧب تقѧدير تѧأثير أنظمѧة الفلاحѧة      . (Pierce et al., 1994; Smith et al., 1998)الفلاحѧة المنخفѧضة أو الأنظمѧة بѧلا فلاحѧة      
علѧѧى مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة ) أو الفلاحѧѧة الكاملѧѧة/أي ممارسѧѧات الفلاحѧѧة التѧѧي تجمѧѧع بѧѧين الفلاحѧѧة المنخفѧѧضة وبѧѧلا فلاحѧѧة و (الدورانيѧѧة 
  .2م طريقة من المستوى استخدا

البيانѧات التѧي تѧشتمل    ) 2(أو ) المقتѧرب الأول (الإحѧصائيات الإجماليѧة   ) 1( :وتتمثل الأنواع الرئيسية لبيانات أنشطة الاستخدام فيمѧا يلѧي  
أو ) الثانيالمقترب (على معلومات واضحة حول عمليات تحويل استخدام الأراضي لكنها لا تشتمل على بيانات مرجعية جغرافية محددة 

، مثѧل عمليѧات     )المقتѧرب الثالѧث   (البيانات التي تشتمل على معلومات واضحة حول تحويلات استخدام الأراضѧي ومراجѧع جغرافيѧة                ) 3(
 للاطلاع على المناقشة المعنية 3راجع الفصل (حصر استخدام الأراضي والإدارة عن طريق عينة قائمة على الإحصاء من مساحة البلد 

وآحѧѧد أدنѧѧى، تѧѧوفر الإحѧѧصائيات المتاحѧѧة عالميѧѧا حѧѧول اسѧѧتخدام الأراضѧѧي وإنتѧѧاج المحاصѧѧيل، مثѧѧل قواعѧѧد بيانѧѧات الفѧѧاو      ).بالمقتربѧѧات
(http://faostat.fao.org/)              ددةѧات إدارة محѧسية، وبيانѧتخدام الرئيѧواع الاسѧسب أنѧة حѧساحة الإجماليѧة للمѧبيل   (، بيانات مجمعѧى سѧعل

" الدائمة"، وبيانات مساحة الأراضي المزروعة بالمحاصيل )ل الأراضي الزراعية غير المرويةالمثال الأراضي الزراعية المروية مقاب
مثل (والمحاصيل السنوية ) على سبيل المثال بساتين الكروم، والمحاصيل العشبية الدائمة والمحاصيل الشجرية مثل المحاصيل البستانية(

 ).1المقترب (د بيانات الفاو مثالاً للبيانات الإجمالية وتعتبر قواع ).القمح والأرز والذرة والسرغوم وغيرها

وتعمل بيانات أنشطة الإدارة على تكميل بيانات الاستخدام بما يوفر معلومات لتѧصنيف أنظمѧة الإدارة مثѧل أنѧواع المحاصѧيل والѧدورات                   
البيانѧات أن تكѧون فѧي صѧورة إحѧصائيات           ويمكѧن لهѧذه     . وممارسات الإدارة والري وإضافة السماد الطبيعي وإدارة المخلفات ونحѧو ذلѧك           

 أن يѧتم، مѧا أمكѧن،    الممارسѧة الѧسليمة  ومѧن   ).3 و2المقتѧربين   (أو معلومѧات حѧول التغيѧرات الواضѧحة فѧي الإدارة             ) 1المقترب  (إجمالية  
بѧدلا مѧن    ) لاحѧة علѧى سѧبيل المثѧال، ممارسѧات الѧدورات والف          (تحديد ممارسات الإدارة لمساحات الأراضي المرتبطة بالأنظمة الزراعيѧة          

وتعتبر البيانات المستمدة بالاستشعار عن بعد مصدرا قيما لبيانات أنشطة الإدارة والاستخدام، آذلك فѧإن              .المساحة حسب المحصول فقط   
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 أو 2تمثل عمليات حصر الاستخدام والموارد، استنادا إلى المسوح المتكررة لنفس المواقع، بيانات الأنشطة المجمعة باسѧتخدام المقتѧرب               
ويمكѧن أن    ).المقتѧرب الأول  (ا يخص الاستخدام والإدارة في الأراضي الزراعيѧة         ، وتتسم ببعض المزايا مقارنة بالبيانات الإجمالية فيم       3

أي مجموعѧة مؤلفѧة مѧن نѧوع المحѧصول والإدارة عبѧر متسلѧسلات        (تكون بيانات المتسلسلات الزمنية مرتبطة فعلياً بنظام زراعي معين       
وتمكѧن نقѧاط الحѧصر التѧي     . لموقع على خريطة تربѧة مناسѧبة  ويمكن تحديد نوع التربة عن طريق المعاينة أو بالإشارة إلى ا        ) من الأعوام 

يتم اختيارها استنادا إلى تصميم إحصائي مناسب من تقدير التغيرية المقترنة ببيانات الأنشطة والتي يمكѧن اسѧتخدامها آجѧزء مѧن إجѧراء                        
حاً على عملية مسح باسѧتخدام المقتѧرب الثالѧث    ويعد حصر الموارد الوطنية في الولايات المتحدة الأمريكية مثالاً واض .تحليل عدم التيقن

(Nusser and Goebel, 1997). 

وإذا  .وتتطلب بيانات الأنشطة معلومات إضافية داخل البلѧد لكѧي يتѧسنى تقѧسيم المѧساحات فѧي فئѧات فرعيѧة حѧسب المنѧاخ وأنѧواع التربѧة            
استخدام الأراضي المتاحة /لى تراآب خرائط الغطاء النباتيآانت هذه المعلومات لم يتم جمعها بعد، فيمكن استخدام مقترب أولى يعتمد ع

مѧع خѧرائط التربѧة والمنѧاخ ذات الأصѧل الѧوطني أو المѧصادر العالميѧة مثѧل          ) IGBP_DISالوطنية أو من قواعد البيانات العالمية مثل   (
 مѧن  5.أ3ويѧشتمل الملحѧق    .البيئي للأمم المتحدةالخريطة العالمية لأنواع التربة الصادرة عن الفاو وبيانات المناخ المستمدة من البرنامج 

ويستند تصنيف التربة إلѧى الوصѧف التѧصنيفي وبيانѧات قѧوام            .  على وصف مفصل للخطط الافتراضية لتصنيف المناخ والتربة        3الفصل  
 .والتبخر المحتمل من النتحالتربة، فيما تقوم المناطق المناخية على المتوسط السنوي لدرجات الحرارة والتهطال والارتفاع وحدث الثلج 

 2المستوى 
وذلѧك فѧي حالѧة    ) 1-5راجѧع الѧشكل    (1 على تقسيم أآثر تفصيلا لأنظمة الإدارة مقارنة بالمѧستوى    2يرجح أن تشتمل مقتربات المستوى      

ى منخفѧضة ومتوسѧطة   أي إلѧ (وقد تشتمل على مزيد من التقسيم الفرعي لفئات المدخلات السنوية للأنظمѧة الزراعيѧة    .توافر بيانات آافية
 الممارسѧة الѧسليمة   ومѧن    .، وزراعة الأرز، والأنظمة الزراعية الدائمة، والأراضѧي المراحѧة         )ومرتفعة ومرتفعة مع المحسنات العضوية    

ضوي أن يتم تقسيم الفئات الافتراضية استنادا إلى البيانات التجريبية التي تبرهن على وجود اختلافات مؤثرة في قيم مخزون الكربون الع
 على تصنيف أآثر تفصيلا للمناطق المناخية وأنواع 2علاوة على ذلك، يمكن أن تشتمل مقتربات المستوى  .بالتربة بين الفئات المقترحة  

 .التربة

 3المستوى 
فѧصيلا حѧول    ، يلѧزم تѧوافر بيانѧات مماثلѧة أو أآثѧر ت            3أو الحѧصر المباشѧر القѧائم علѧى القيѧاس فѧي المѧستوى                /لتطبيق النماذج الديناميكية و   

، غيѧر أن المتطلبѧات الدقيقѧة    2 و1مجموعات بيانات المناخ والتربѧة والطبوغرافيѧا والإدارة مقارنѧة بالبيانѧات المѧستخدمة فѧي المѧستويين            
 .تعتمد على تصميم النموذج أو القياس

 أنواع التربة العضوية
 1المستوى 

بأنواع التربة العضوية في أنظمة إدارة نظراً للافتراض بأن التصريف على عكس طريقة التربة المعدنية، لا تُصنف الأراضي الزراعية 
المقترن بكافة أنواع الإدارة يؤدي إلى أآسدة المادة العضوية الميتة التي تراآمت فѧي الѧسابق فѧي وجѧود بيئѧة تعѧاني مѧن نقѧص شѧديد فѧي                              

، يلѧزم تѧصنيف الأراضѧي الزراعيѧة حѧسب      )2فѧصل  ال (1-3-3-2ورغم ذلك، فلكي يتم تطبيق الطريقة الموضѧحة فѧي القѧسم       .الأآسجين
 ). للحصول على إرشادات حول تصنيف التربة والمناخ5-أ3، الملحق 3راجع الفصل (المنطقة المناخية ونوع التربة 

 1توى  فѧѧي المناقѧѧشة الخاصѧѧة بالمѧѧس بѧѧأنواع التربѧѧة المعدنيѧѧةويمكѧѧن اسѧѧتخدام قواعѧѧد بيانѧѧات ومقتربѧѧات مماثلѧѧة لتلѧѧك الѧѧواردة فيمѧѧا يتعلѧѧق    
آذلك فإن بالإمكان تحديد مساحة التربة العضوية المѧدارة آѧأراض زراعيѧة باسѧتخدام تراآѧب لخريطѧة        .للحصول على تقديرات المساحة

ويمكѧن اسѧتخدام بيانѧات البلѧد المعنѧي فيمѧا يتعلѧق بمѧشروعات الѧصرف إلѧى جانѧب مѧسوح              .اسѧتخدام علѧى خѧرائط للمنѧاخ وأنѧواع التربѧة      
 .لحصول على تقدير أآثر دقة للمساحات المعنيةاستخدام الأراضي في ا

 2المستوى 
وقѧد يѧشمل ذلѧك التقѧسيم الفرعѧي للأنظمѧة الزراعيѧة         . تصنيف أنظمة الإدارة في حالة توافر بيانات آافية2قد تتضمن مقتربات المستوى 

 ذلѧѧك، قѧѧد تѧѧشتمل مقتربѧѧات عѧѧلاوة علѧѧى.  أو اضѧѧطراب الفلاحѧѧة(Freibauer, 2003)الѧѧسنوية حѧѧسب فئѧѧة الѧѧصرف أو نѧѧوع المحѧѧصول 
 . على تصنيف مفصل للمناطق المناخية2المستوى 

 3المستوى 
 لأنѧواع التربѧة العѧضوية علѧى بيانѧات أآثѧر تفѧصيلا حѧول المنѧاخ والتربѧة والطبوغرافيѧا وبيانѧات                   3يرجح أن تشتمل مقتربѧات المѧستوى        

 .عتمد على تصميم النموذج أو القياس، غير أن المتطلبات الدقيقة ت2 و1الإدارة، مقارنة بطرق المستويين 
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 الأراضي الزراعية: 5الفصل 
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لتصنيف أنظمة إدارة الأراضي الزراعية، يجب على القائم . مخطط تصنيف أنظمة الأراضي الزراعية 1-5الشكل 
التحرك عبر الفروع إذا (بالحصر البدء من أعلى والمواصلة عبر الرسم التوضيحي مجيبا على الأسئلة 

يتفق مخطط التصنيف مع معاملات تغير . قطة نهاية على الرسمحتى يصل إلى ن) آانت الإجابة بنعم
أي منخفضة ومتوسطة (تُقسم فئات مدخلات الكربون  .5-5المخزون الافتراضية الواردة في الجدول 

 .حسب ممارسة الفلاحة) ومرتفعة ومرتفعة مع محسنات عضوية

 

 
 
 
 

مدخلات آربون 
 عالية مع 
 محسنات 
 عضوية

مثل (المحاصيل الدائمة 
  )الفاآهة والبن والجوز

ممارسة تؤدي إلى زيادة
 4مدخلات الكربون؟

محولة إلى 
استخدام آخر 

 مدار؟

محصول سنوي بدون مخصبات 
ة نتروجينية أو محصول مثبتمعدني

 للنتروجين؟

محصول سنوي مع ممارسة 
 ؟4تزيد مدخلات الكربون

محصول سنوي مع
محسنات عضوية؟

ممارسة تؤدي إلى
زيادة مدخلات 

 3الكربون؟

محسنات 
 عضوية؟

 أرز مقشور طويل المدى 
أو أرز المروي بنظام الدورة 

 ؟) عاما20ً> (

لا
 

لا

لا

لا

نعم

لا

نعم

لا

نعم

لا

نعم

لا

نعمنعم

لا

لا

نعم
 

نعم

نعم

لا

محولة إلى 
غطاء نباتي 

5دائم؟

 أراض مراحة

مدخلات آربون 
 متوسطة

مدخلات آربون 
 مرتفعة

مدخلات آربون 
 منخفضة

مدخلات آربون 
 متوسطة

مدخلات آربون 
 متوسطة

 

مدخلات آربون 
 منخفضة

 مدخلات آربون 
محصول دائم منخفضة

 محصول سنوي 
له بقايا يتم إزالتها أو 

 ؟1حرقها

محصول سنوي ذو مخلفات 
منخفضة أو دورة تتضمن فترة 

 2إراحة خالية؟

لا
 

نعم

نعم

لا

أنظمة غير زراعية 
مثل الأراضي (

الحرجية والمروج 
 )الطبيعية

 :ملاحظات
 .لا تشمل نموذجيا الرعي على المخلفات في الحقل: 1
 مثل القطن والخضراوات والتبغ: 2
الممارسѧѧات التѧѧي تѧѧؤدي إلѧѧى زيѧѧادة مѧѧدخلات الكربѧѧون عѧѧن القيمѧѧة التѧѧي تѧѧصدر تنѧѧتج فѧѧي العѧѧادة عѧѧن الأصѧѧناف ذات المخلفѧѧات القليلѧѧة مثѧѧل اسѧѧتخدام: 3

 .العشب المختلطة/والسماد الأخضر، وأنظمة المحصول/المحسنات العضوية ومحاصيل تغطية
الѧسماد الأخѧضر،/ضي إلѧى زيѧادة مѧدخلات الكربѧون عѧن طريѧق زيѧادة إنتѧاج المخلفѧات مثѧل اسѧتخدام الѧري محاصѧيل التغطيѧة                    الممارسات التي تف  : 4

 .العشب المختلطة/والأراضي المراحة، والمحاصيل التي تنتج نسبة مخلفات عالية وأنظمة المحاصيل
 .غطاء دائم بدون حصاد متكرر: 5

إزالѧѧة المخلفѧѧات أو المخѧѧضبات المعدنيѧѧة أو المحاصѧѧيل التѧѧي تثبѧѧت النتѧѧروجين فѧѧي التربѧѧة أو/لѧѧري وحѧѧرقمراعѧѧاة الممارسѧѧات فقѧѧط مثѧѧل ا : ملاحظѧѧة
 تتѧابع1/3السماد الأخضر أو المحاصيل ذات المخلفات القليلة أو الأراضي المراحة، في حالة الاستخدام في  /المحسنات العضوية أو محاصيل التغطية    

 .الدوران الزراعي

 ابدأ

مدخلات آربون 
 متوسطة

 اعة الأرززر
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 1 المستوى في الحساب خطوات 5-2-3-4

 أنواع التربة المعدنية
 وآѧѧذا التغيѧѧر الѧѧصافي فѧѧي مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة للهكتѧѧار بالنѧѧسبة  SOC(0-T) وSOC0تتمثѧѧل الخطѧѧوات المطلوبѧѧة لتقѧѧدير قيمѧѧة آѧѧل مѧѧن 
 : في أنواع التربة المعدنية فيما يليللأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية

على سبيل المثال، (نية للحصر على أساس الأعوام التي تم فيها جمع بيانات الأنشطة تنظيم البيانات في فترات زم :1الخطوة 
 ). وهكذا1995-2000، 1995

 حسب أنواع التربة المعدنية والمناطق المناخية في البلد في بداية   الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية     تحديد مقدار    :2الخطوة 
 أو  10 أو   5، علѧى سѧبيل المثѧال، منѧذ          T-0(د العام الأول لفترة الحصر على الخطوة الزمنية لبيانات الأنѧشطة            يعتم .فترة الحصر الأولى  

 ). عاما20ً

  .1-5تصنيف آل فئة من الأراضي الزراعية في نظام الإدارة المناسب باستخدام الشكل  :3الخطوة 

  . وفقا للمناخ ونوع التربة3-2ن الجدول  م(SOCREF)تعيين قيم مرجعية أصلية لمخزون الكربون  :4الخطوة 

 لكѧѧل أراض زراعيѧѧة وفقѧ(FI) ومѧѧستوى مѧѧدخلات الكربѧѧون  (FMG) ومعامѧѧل إدارة (FLU)تعيѧѧين معامѧѧل اسѧѧتخدام   :5الخطوة 
  .5-5 من الجدول FIو FMG وFLUيمكن الحصول على قيم المعاملات ). 2الخطوة (

 فѧѧي قيمѧѧة مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة المرجعѧѧي لتقѧѧدير مخѧѧزون الكربѧѧون العѧѧضوي  (FLU, FMG, FI)ضѧѧرب قѧѧيم المعѧѧاملات  :6الخطوة 
  . في التربة لفترة الحصر(SOC(0-T))" الأولي"

 باسѧѧتخدام نفѧѧس قѧѧيم المخѧѧزون 5 إلѧѧى 1 بتكѧѧرار الخطѧѧوات مѧѧن (SOC0)تقѧѧدير مخѧѧزون الكربѧѧون العѧѧضوي النهѧѧائي بالتربѧѧة  :7الخطوة 
 مع معاملات الاستخدام والإدارة والمدخلات التي تمثل الظروف الخاصѧة بكѧل أراض زراعيѧة فѧي          ولكن (SOCREF)المرجعية الأصلية   

  ).0العام (العام الأخير من الحصر 

 للأراضي الزراعيѧة التѧي تظѧل أراضѧي زراعيѧة          تقدير متوسط التغير السنوي في مخزون الكربون العضوي بالتربة بالنسبة            :8الخطوة 
(∆C

Mineral
 ثѧم قѧسمة   (SOC0) مѧن المخѧزون النهѧائي    (SOC(0-T))فѧي التربѧة   " الأولي" مخزون الكربون العضوي      عن طريق طرح   (

وإذا آانѧت الفتѧرة الزمنيѧة للحѧصر     ).  عاما عند استخدام المعاملات الافتراضѧية      20(الناتج على التبعية الزمنية لمعاملات تغير المخزون        
  . العام الأولى والأخير في الفترة الزمنية عاما، فإنه يتم القسمة على الفرق بين20أآبر من 

 2001، ومѧن  2000 إلѧى  1990على سبيل المثال، مѧن  ( في حالة وجود فترات حصر إضافية 8 إلى 2تكرار الخطوات من   :9الخطوة 
 ). وهكذا2010إلى 

-2تربة المعدنية، باستخدام المعادلѧة   في أنواع الالأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية  وفيما يلي مثال رقمي لكيفية الحساب في        
 ).5-5الجدول (ومعاملات تغير المخزون ) 3-2الجدول ( والقيم المرجعية لمخزون الكربون 25

 

 .يوضح المثال التالي حسابات المساحات الإجمالية فيما يتعلق بتغير مخزون آربون التربة بالأراضي الزراعية: 

 إلى 1990

ѧا لѧѧلإدارة  

مثال
راعيѧѧة الѧѧسنوية الدائمѧѧة فѧѧي منѧѧاخ معتѧѧدل دافѧѧئ مطيѧѧر علѧѧى تربѧѧة مѧѧن نѧѧوع      لز مليѧѧون هكتѧѧار مѧѧن الأراضѧѧي ا 1يوجѧѧد 

SOC)مرجعية الأصѧلية لمخѧزون الكربѧون          ل. موليسولز REFوتقدر القيمة ا طѧن آربѧون   88 فѧي هѧذه المنطقѧة بحѧوالي     (

لأراضي ، بلغ توزيع أنظمة ا)1990في هذا المثال عشر سنوات من أوائل (في بداية فترة حساب الحصر  . لكل هكتار 
آربѧѧون منخفѧѧضة بنظѧѧام فلاحѧѧة آاملѧѧة        هكتѧѧار مѧѧن الأراضѧѧي الزراعيѧѧة الѧѧسنوية ذات مѧѧدخلات 400.000الزراعيѧѧة 

وبالتالي،  . هكتار من الأراضي الزراعية السنوية ذات مدخلات متوسطة من الكربون ونظام فلاحة آاملة600.000و
 × 0.69×  طن آربون للهكتѧار  88(×  هكتار 400.000 :آانت قيم مخزون الكربون الأولية في التربة لهذه المساحة

وفي .  مليون طن آربون   58.78) = 1 × 1 × 0.69×  طن آربون للهكتار     88(×  هكتار   600.000) + 0.92 × 1
 هكتѧار مѧن نظѧام الزراعѧة الѧسنوية ذات      200.000 :، آان هناك)2000في هذا المثال (العام الأخير من فترة الحصر 

 هكتѧѧار مѧѧن الزراعѧѧة الѧѧسنوية ذات الفلاحѧѧة المنخفѧѧضة   700.000ومѧѧدخلات الكربѧѧون المنخفѧѧضة، و الفلاحѧѧة الكاملѧѧة 
الكربون المتوسطة، و   . هكتار من الزراعة السنوية بدون فلاحة وذات مدخلات آربون متوسطة100.000ومدخلات

×  طѧن للهكتѧار   88(× ار  هكتѧ 200.000 :وبالتالي، فѧإن قѧيم مخѧزون آربѧون التربѧة الإجماليѧة فѧي العѧام الأخيѧر هѧي          
 هكتѧار   100.000) + 1 × 1.08 × 0.69×  طن آربѧون للهكتѧار       88(×  هكتار   700.000) + 0.92 × 1 × 0.69

ومѧѧن هنѧѧا يكѧѧون متوسѧѧط التغيѧѧر .  مليѧѧون طѧѧن آربѧѧون64.06) = 1 × 1.15 × 0.69×  طѧѧن آربѧѧون للهكتѧѧار 88(× 
 طѧن  264.000=  عѧام  20/ مليѧون طѧن  5.28 = 58.78 – 64.06 :السنوي خلال هذه الفترة للمѧساحة الإجماليѧة هѧو   

 عامѧا هѧي فتѧرة التبعيѧة الزمنيѧة لمعامѧل تغيѧر المخѧزون، أي أن         20 :ملاحظѧة (آربѧون فѧي العѧام زيѧادة فѧي المخѧزون       
  ). عاما20ًالمعامل يمثل المعدل السنوي للتغير بامتداد 

 

 أنواع التربة العضوية
 :ربة من أنواع التربة العضوية المصرفة فيما يليتتمثل خطوات تقدير الفقد في آربون الت

 1990علѧى سѧبيل المثѧال،    (تنظيم البيانات في فترات زمنية للحصر على أساس السنوات التي تم فيها جمѧع بيانѧات الأنѧشطة                    :1الخطوة 
 ). وهكذا2000-1995، 1995إلى 
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واع التربѧة العѧضوية للعѧام الأخيѧر فѧي آѧل فتѧرة مѧن فتѧرات                    بѧأن  الأراضي الزراعية التي تظل أراضѧي زراعيѧة       تحديد مقدار    :2الخطوة 
الح

علѧѧى اسѧѧتنادا إلѧѧى نѧѧوع المنѧѧاخ (EF)اختيѧѧار معامѧѧل الانبعѧѧاث الملائѧѧم  :3الخطوة  ѧن ثѧѧسنوية مѧѧد الѧѧات الفقѧѧن ( لعمليѧѧم
  ).5الجدول 

 لكافѧѧة المنѧѧاطق  (EF) مѧѧضروبا فѧѧي معامѧѧل الانبعѧѧاث   (A)تقѧѧدير الانبعاثѧѧات الإجماليѧѧة عѧѧن طريѧѧق جمѧѧع حاصѧѧل المѧѧساحة      :4الخطوة 
 .المناخية

ةالخطو مع   .ر الخط
 

 في أنواع التربѧة العѧضوية المѧصرفة، باسѧتخدام     الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعيةوفيما يلي مثال رقمي لكيفية الحساب في      
 ).6-5الجدول (ث الافتراض ومعاملات الانبعا2المعادلة 

 

عيѧة       :مثال لإجمالية لتغيѧر مخѧ آربѧون التربѧة با  يوجѧد . يوضح المثال التا

  .صر

ѧاني أآѧѧسيد الكربѧѧون 
-6

فترات الحصر الإضافيتكرا :5ة  وات 

2-6

زون لي الحسابات للمساحات ا
ѧي الزراعيѧة  الѧسنوية الدائمѧة فѧي تربѧة عѧضوية مѧصرفة فѧي  معتѧدل دافѧئ               0.4  مليون هكتار من الأراض

لهذا المناخ بحوالي  .مطير وتربة من النوع هيستوسولز ي العѧام 10.0وقد قُدر معامل  .  طن آربون  للهكتار فالانبعاث 
سنوي في مخزون الكربون بالتربة لأنواع التربة العضوية أثنѧاء فتѧرة الحѧصر هѧو     التغير ال 400.000 :، يكون  بالتالي

ه مليون طن آربون في ا4.0 طن 10.0× كتار 

 

 التيقن دمع تقدير 5-2-3-5
صر آربѧون التربѧة         در عريѧضة  المقترنѧة ببيانѧات أنѧشطة الاسѧتخدام        1( :ت

والبيانات البيئية؛ و تخدام مقتربات من المستوى ) 2(و ة بالقيم المرجعية   2 أو 1أ
، 2 أو 1بالنѧسبة لمقتربѧات المѧستوى      أوجه عѧدم التѧيقن المقترنѧة بمعѧاملات الانبعѧاث      ) 3(؛ و )واع التربة المعدنية فقط   أن(

تغيريѧة المعاينѧة في القائمة علѧى النمѧاذج أو خطѧأ القيѧا3البارامترات بالنسبة لمقتربات المستوى /والخطأ في ترآيب النموذج  
وبصفة عامة، تѧزداد دقѧة الحѧصر ويكѧون مѧدى الثقѧة أصѧغر مѧع إجѧراء المزيѧد مѧن             .3 القائمة على القياسات بالمستوى بعمليات الحصر 

عريѧضة، فيمѧا يѧُرجح أن يѧتم الحѧد مѧن التحيѧز               مѧن خѧلال تطѧوير حѧصر     ) أي زيѧادة الدقѧة  (عمليѧات المعاينѧة لتقѧدير القѧيم للفئѧات الثلاثѧة 
  .الخاصة بالبلد المعنيباستخدام مستوى أعلى يعمل على دمج

لأو1فيمѧѧا يتعلѧѧق بالمѧѧستوى   ن فѧѧي الهѧѧام المرجعيѧѧة  ѧيقن المقترنѧѧة بѧѧال ، تѧѧم تقѧѧديم أو
المخزون في الجѧدول        لجѧدول           5و ويكѧون ع .6-5عѧاملات الانبعѧاث لأنѧواع التربѧة العѧض

عامѧѧل مѧѧع أوجѧѧه ع التѧѧيقن فѧѧي بيانѧѧات الاسѧѧتخدام والإدارة، والتѧѧي يѧѧتم بعѧѧد ذلѧѧك إضѧѧافتها إلѧѧى أوجѧѧه عѧѧدم التѧѧيقن المقترنѧѧة          ال
باسѧѧتخدام الطريقѧѧة المناسѧѧبة مثѧѧل المعѧѧادلات ) بالنѧѧسبة لأنѧѧواع التربѧѧة المعدنيѧѧة فقѧѧط(بالمعѧѧاملات الافتراضѧѧية والقѧѧيم المرجعيѧѧة للمخѧѧزون 

بيانات الفѧاو، علѧى     (وفي حالة استخدام الإحصائيات الإجمالية لمساحة استخدام الأراضي بالنسبة لبيانات الأنشطة             .طة لتوليد الخطأ  البسي
 ±(، فقد يكون على الهيئة القائمة بالحصر استخدام مستوى افتراضي من عدم التيقن فيما يخص تقديرات مساحة الأراضي                   )سبيل المثال 

 تستلزم من القائم بالحصر اشتقاق أوجه عدم التيقن من بيانات الأنشطة الخاصة بالبلد المعنѧي  الممارسة السليمةفإن ورغم ذلك،  %).50
  .بدلا من استخدام مستوى افتراضي

ث وقد تنطѧوي القѧيم المرجعيѧة للمخѧزون ومعѧاملات تغيѧر المخѧزون الافتراضѧية بالنѧسبة لأنѧواع التربѧة المعدنيѧة وآѧذا معѧاملات الانبعѧا                       
 .بالنسبة لأنواع التربة العضوية على مستويات عالية متأصلة من عدم التيقن، وبѧالأخص التحيѧز، وذلѧك عنѧد تطبيقهѧا علѧى بلѧدان معينѧة        

وتمثѧѧل المѧѧستويات الافتراضѧѧية قѧѧيم متوسѧѧطة علѧѧى المѧѧستوى العѧѧالمي لتѧѧأثيرات اسѧѧتخدام وإدارة الأراضѧѧي أو القѧѧيم المرجعيѧѧة لمخѧѧزون      
ويمكѧن الحѧد مѧن التحيѧز باشѧتقاق       ..(Powers et al., 2004; Ogle et al., 2006)ن القѧيم الخاصѧة بالمنطقѧة    الكربون وقد تختلف ع

وتѧستند مقتربѧات    . خѧاص بالبلѧد المعنѧي   3 أو بوضع نظام تقدير من المѧستوى  2معاملات خاصة بالبلد المعني باستخدام طريقة المستوى 
إضافة . بلد أو الأقاليم المجاورة حول أثر استخدام الأراضي والإدارة على آربون التربةالمستوى الأعلى على الأبحاث التي تجرى في ال

الحѧد مѧن التحيѧز عѧن طريѧق حѧساب الاختلافѧات الملموسѧة داخѧل البلѧد فѧي تѧأثيرات اسѧتخدام وإدارة                        الممارسة الѧسليمة    إلى ذلك، تستلزم    
 ,.Ogle et al)ربة، حتى لو آان ذلك على حساب الدقة في تقديرات المعامل أو أنواع الت/الأراضي، مثل التباين بين المناطق المناخية و

أي أن (ويمثل التحيز مشكلة أآبر عند الإبلاغ عن تغيرات المخزون نظرا لأنه لا يتم تسجيله بالضرورة في نطѧاق عѧدم التѧيقن                  . (2006
 ).غ عنه في حالة وجود نسبة تحيز ملموسة في المعاملاتالتغير الصحيح في المخزون قد يكون خارج نطاق عدم التيقن الذي يتم الإبلا

ويمكن تحسين أوجه عѧدم التѧيقن فѧي إحѧصائيات أنѧشطة اسѧتخدام الأراضѧي مѧن خѧلال نظѧام وطنѧي أفѧضل، مثѧل وضѧع أو توسѧيع مѧسح                       
 تѧصميم نظѧام تѧصنيف    ويعتبѧر  .أو الاسѧتعانة بأنظمѧة الاستѧشعار عѧن بعѧد لتѧوفير تغطيѧة إضѧافية          /أرضي يتضمن مواقع معاينة إضافية و     

 .الممارسة السليمةيستوعب غالبية أنشطة استخدام وإدارة الأراضي مع حجم عينة آاف للحد من عدم التيقن على المستوى الوطني من 

، علѧى سѧبيل المثѧال    .، فيتم الاستعانة بالمعلومات الخاصة بالبلد في تحليل الحѧصر لأغѧراض الحѧد مѧن التحيѧز     2أما فيما يتعلق بالمستوى 
البيانات الخاصة بالبلѧد فѧي بنѧاء دوال توزيѧع الاحتماليѧة للمعѧاملات وبيانѧات الأنѧشطة والقѧيم المرجعيѧة           ) 2003( استخدم أوغل وآخرون

 أن يѧتم تقيѧيم حѧالات    الممارسѧة الѧسليمة  ومѧن   .لمخزون الكربون الخاصة بالولايات المتحدة الأمريكية فيما يخص أنواع التربѧة الزراعيѧة  
وعلى وجه التحديد، تكون حѧالات    . وبيانات أنشطة استخدام وإدارة الأراضي     ، والقيم المرجعية لمخزون الكربون    ، المعاملات التبعية بين 

 . لأن ممارسѧات الإدارة تميѧل للتѧرابط فѧي الѧزمن والمكѧان      التبعية القويѧة سѧمة عامѧة فѧي بيانѧات أنѧشطة اسѧتخدام وإدارة الأراضѧي نظѧراً                 

وجد ثلاثة مصا
 

أوجѧه عѧدم التѧيقن ) 
لمخزون الكربون حال اس

تغيѧر المخѧزون /
الإدارة

مѧا يتѧصل     /س    

ال
المعلومات  

ѧدم التѧѧه عѧѧج
، وم5-

، 3-2ل بالجѧѧدول       
ئم بعمليѧة  لѧى القѧا   

ش ا قيم 
معاملات تغير 

ѧѧدمحѧѧصر الت



  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
 

 بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة                      5-24

الانبعѧاث والقѧيم المرجعيѧة للمخѧزون وبيانѧات الأنѧشطة باسѧتخدام طѧرق مثѧل          / في معاملات تغيѧر المخѧزون    مكن جمع أوجه عدم التيقن    
ادلات توليد الخطأ البسيطة أو إجراءات مونت آارلو من أجل تقدير المتوسѧطات والانحرافѧات المعياريѧة للتغيѧر فѧي مخѧزون آربѧون                   

 .(Ogle et al., 2003; Vanden Bygaart et al., 2004)ربة 

 . وقد لا تكون معادلات توليد الخطأ البسيطة فعالة في التحديد الكمي لعدم التيقن في التقديرات الناتجة                أآثر تعقيداً  3وتعد نماذج المستوى    
غيѧر أنѧه قѧد يѧصعب تطبيقهѧا إذا آѧان للنمѧوذج معѧاملات آثيѧرة          ، (Smith and Heath, 2001) ويمكن استخدام تحليلات مونت آارلو

نظرا لأن دوال توزيع الاحتمالية المشترآة يجب بناؤها بمѧا يعمѧل علѧى التحديѧد     )  النماذج قد يكون بها عدة مئات من البارامترات        بعض(
 ,.Monte et al( وهناك طرق أخرى متاحة مثل المقتربات القائمة على التجريب .الكمي للتباين وآذلك التباين المشترك بين المعاملات

 على القياسات من شبكة رصد من أجل التقييم الإحصائي للعلاقة بين النتائج المحصلة من القياسات وتلѧك المحѧصلة       والتي تعتمد ) 1996
وعلى النقيض مѧن وضѧع النمѧاذج، يمكѧن تحديѧد أوجѧه عѧدم التѧيقن فѧي عمليѧات الحѧصر            . (Falloon and Smith, 2003)من النماذج 

  .لمعاينة وخطأ القياس ومصادر عدم التيقن الأخرى ذات الصلة من متغيرية ا3القائمة على القياسات بالمستوى 

 انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيوية 5-2-4
وبѧالأخص الميثѧان والكربѧون     (الأراضѧي الزراعيѧة التѧي تظѧل أراضѧي زراعيѧة      تقترن انبعاثات الغازات غير ثѧاني أآѧسيد الكربѧون مѧن            

ولا يѧستلزم   .عادة بحرق المخلفات الزراعية والتѧي تختلѧف حѧسب البلѧد والمحѧصول ونظѧام الإدارة      )  وأآسيد النتروزوأآاسيد النتروجين
الأمر الإبلاغ عن انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من حѧرق الكتلѧة الحيويѧة للافتѧراض بѧأن الكربѧون المنبعѧث أثنѧاء عمليѧة الاحتѧراق يعѧاد                               

  . النمو التاليامتصاصه عن طريق النباتات في موسم
ويجب تقدير النسبة المئوية لمخلفات المحاصيل الزراعية التي تُحرق بالموقع، وهي آتلة الوقود المتاح للاحتراق، مع الأخذ في الاعتبار 

وقѧود  علѧى سѧبيل المثѧال ال      (الأجزاء المزالة قبل الحرق في الاستهلاك الحيѧواني والتحلѧل فѧي الحقѧل والاسѧتخدام فѧي القطاعѧات الأخѧرى                       
  .لتفادي احتمال ازدواجية الحساب) الحيوي وتغذية الحيوانات المنزلية ومواد البناء ونحو ذلك

الأراضي الزراعية التѧي تظѧل      وتقوم المنهجية المستخدمة لتقدير انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيوية في                
وتجدر الإشارة إلى أنه ينبغي أن تكون التقديرات قائمة على البيانات . 2، الفصل 27-2لة  على الصيغة العامة في المعادأراضي زراعية

  .السنوية
 

 الطريقة اختيار 5-2-4-1

وي
مع
الت

وتُقدر انبعاثѧات غѧاز الاحتبѧاس الحѧراري      .، إرشادات عامة حول اختيار المستوى المناسب2، الفصل 6-2تقدم شجرة القرار في الشكل 
، تكون بيانات الأنشطة إجماليѧة  1وفي حالة استخدام مقترب من المستوى  ).2الفصل  (27-2 باستخدام المعادلة من حرق الكتلة الحيوية

، فيѧتم وضѧع تقѧديرات    2أمѧا مѧع المѧستوى     . 2بشكل آبير، وتتمثل معاملات الاحتراق والانبعاث في القيم الافتراضية المقدمة في الفصل             
 . المناخية، باستخدام معدلات تراآم المخلفات وتقѧديرات الاحتѧراق والانبعѧاث الخاصѧة بالبلѧد     لأنواع المحاصيل الأساسية حسب المنطقة

 .أو قياسات مفصلة/ طريقة شديدة الاعتماد على البيانات الخاصة بالبلد وهو يتضمن نماذج للعملية و3فيما يعتبر المستوى 
ات الحصر والإبلاغ باستخدام أعلى المѧستويات الممكنѧة فѧي ضѧوء     ويجب على جميع البلدان أن تبذل أقصى ما في وسعها لتحسين مقترب         

 يمثل فئة أساسية، فإن على البلدان استخدام طريقة الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعيةوإذا آان الحرق في  .الظروف الوطنية
  .3 أو 2إما من المستوى 

 الانبعاث معاملات اختيار 5-2-4-2

 1المستوى 
 بالقيمѧѧة الافتراضѧѧية 2 فѧѧي الفѧѧصل 27-2فѧѧي المعادلѧѧة  Cf وMB اسѧѧتبدال آميتѧѧي 1ان التѧѧي تطبѧѧق طريقѧѧة مѧѧن المѧѧستوى يجѧѧب علѧѧى البلѧѧد

 على معاملات الانبعاث الافتراضية التي سيتم استخدامها 5-2ويشتمل الجدول  .4-2 في الجدول (MB x Cf) المناسبة لاستهلاك الوقود
  .تباس الحراريبالنسبة لكل غاز ذي صلة من غازات الاح

 2المستوى 
 بمѧѧا يمكѧѧن مѧѧن اسѧѧتخدام معѧѧاملات الوقѧѧود والاحتѧѧراق والانبعѧѧاث المتاحѧѧة الخاصѧѧة بالبلѧѧد      1تعمѧѧل هѧѧذه الطريقѧѧة علѧѧى توسѧѧيع المѧѧستوى   

وتكѧون  .ويمكن للبلدان تقدير آمية الوقود المتاح من إحصائيات إنتاج المحاصيل ومن نسبة إنتاجية المحصول والمخلفѧات الناتجѧة               .المعني
والمتروآѧة آمخلفѧات   ) في صورة وقود أو علѧف (هناك حاجة إلى الدراسات الميدانية لتقدير أجزاء مخلفات المحصول المزالة من الحقل    

ويجب على البلѧدان أن ترآѧز علѧى المحاصѧيل الأآثѧر اقترانѧا بعمليѧات الاحتѧراق أو الأنظمѧة التѧي                        .للحرق في أنظمة المحاصيل المختلفة    
 ).على سبيل المثال قصب السكر والقطن(عالية من الكتلة الحيوية للهكتار ومن معدلات الانبعاث لوحدة الأراضي تتسم بنسبة 
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 3المستوى 
على النماذج القائمة على البارامترات الخاصة بالبلد يعتمد المستوى المعني ويستخدم بيانات الحѧصر الوطنيѧة لѧضمان عѧدم إسѧقاط أي       3     

ويستند هذا المستوى إلى القياسات الميدانية لكمية المخلفات المحترقة بالموقع للأنظمة الزراعية المتعѧددة فѧي    .حرق لمخلفات المحاصيل
ويجѧب علѧى البلѧدان       ).3-أ3الملحق   (3الإدارة المختلفة وذلك على أساس طرق المعاينة الموضحة في الفصل              

 

المناطق المناخية وأنظمة 
معاملات احتراق وانبعѧاث خاصѧة بالبلѧد وذلѧك بѧالترآيز علѧى مخلفѧات المحاصѧيل الأآثѧر تعرضѧاً           أن تحدد الأولويات فيما يتعلق بوضع     

  .للاحتراق

 الأنشطةبيانات اختيار 5-2-4-3

 1المستوى 
ويمكѧن الحѧصول    .تشمل بيانات الأنشطة تقديرات مساحات الأراضي المزروعة بأنواع المحاصѧيل التѧي يѧتم فѧي الغالѧب حѧرق مخلفاتهѧا       

ѧديرات مѧن خѧلال التѧشاور مѧع القطاعѧات الحكوميѧة الوطنيѧة المعنيѧة بالزراعѧة، فѧي حالѧة انعѧدام البيانѧات الموضѧوعية مѧن                          التقعلى هذه   
عѧة بالمحѧصول مѧن خѧلال الإنتѧاج           

إحѧصائيات الفѧاو          ومѧن   .وفي 

 المثال أنواع المحاصيل الأساسية حسب المنطقѧة  

 

وعѧلاوة علѧى ذلѧك، يمكѧن ربѧط تقѧديرات        .

 التيقن عدم تقدير 5-2-4-4

هѧذا ويمكѧن للبلѧدان تقѧدير مѧساحة المزرو .التѧصوير باسѧتخدام الأقمѧار الѧصناعية، علѧى سѧبيل المثѧال       
حالѧة عѧدم تѧوافر التقѧديرات الوطنيѧة، يمكѧن اسѧتخدام  .لإنتاجية للهكتارالمحصولي السنوي وتقدير متوسط ا

  . أن يتم تدقيق بيانات الفاو عن طريق المقارنة مع المصادر الوطنيةالممارسة السليمة

 2المستوى 
لعلى سبي( من البلدان استخدام تقديرات مساحة أآثر تجزيئاً    2تتطلب طريقة المستوى    

ويمكن تحقيق ذلك عبر استخدام مسوح سنوية  .مع معدلات لتراآم المخلفات محددة وفقا لنظام إدارة المحصول في البلد المعني) المناخية
مѧن التقѧسيم للمѧساحات فѧي فئѧات      ويجѧب إجѧراء مزيѧد     .أو دورية أآثر تفصيلاً لتقدير مساحات الأراضي تحت فئات المحاصيل المختلفѧة 

ذات أهمية بما يعمل على تمثيل آافة المجموعات الأساسية المؤلفة من أنواع المحاصيل والمناطق المناخية مع توفير تقديرات المساحات 
 .الفردية

 3المستوى 
ومثلمѧا هѧو    .زيادة دقة مقѧاييس الѧشبكة   بيانات أنشطة عالية الاستبانة يتم تجزيئها على المستوى دون الوطني من أجل3يتطلب المستوى 

، تُصنف مساحة الأراضي إلى أنواع معينة من المحاصيل حسب فئات المناخ والتربѧة الرئيѧسية وآѧذلك المتغيѧرات       2الحال في المستوى    
ويجب  .ستخدام في النماذجمن أجل الا) على سبيل المثال الأنماط الإقليمية لممارسات الإدارة(الإقليمية الأخرى التي تمثل أهمية محتملة 

 مѧن أجѧل تѧسهيل الحѧصول علѧى تغطيѧة آاملѧة        على البلدان أن تبذل أقصى ما في وسعها للحصول على تقѧديرات مѧساحة واضѧحة مكانيѧاً      
للأراضѧي الزراعيѧة وآѧذلك لѧضمان عѧدم التحيѧز فѧي تقѧديرات المѧساحات بالزيѧادة أو الѧنقص           

 .الواضحة مكانية بمعدلات الانبعاث وتأثيرات المساحة ذات الأهمية على المستوى المحلي بما يعمل على تحسين دقة التقديراتالمساحة 
الكتلѧة الحيويѧة والمѧادة    (ويجب أن تتسق بيانات المساحة لأنظمة الزراعة المختلفة المѧستخدمة مѧع المѧساحة المѧستخدمة فѧي أقѧسام سѧابقة              

 .ك رغم أن المخلفات قد يتم حرقها على جزء فقط من المساحة الإجمالية، وذل)العضوية الميتة

 مѧن عѧدم التѧيتقديرات المساحة المزروعة بأنواع المحاصيل المختلفة التѧي يѧتم حѧرق مخلفاتهѧا فѧي العѧادة بمѧستوى عѧالٍٍ        
صول، وذلك عند استخدام طريقة غير مباشرة لتقدير المساحة المزروعة، ذات حصائيات العالمية فيما يخص إنتاج المح

وربما تعتبر قيمѧة المخلفѧات الزراعيѧة التѧي تحѧرق فѧي الحقѧل المتغي .غاية من عدم التيقن إذا لم يتم تحديثها بصفة سنوية
آثѧر دقѧة لكونهѧا قائمѧة علѧى البѧارامترات الخاصѧة بالبلѧد المعنѧ أ2وتُعѧد تقѧديرات المѧستوى     .لى مستوى من عѧدم التѧيقن  

لمعѧاملات الاحتѧراق وا) أي، الانحراف المعياري، الخطѧأ المعيѧاري، النطاقѧات        ( أن يتم توفير تقديرات للخطأ        السليمة 
 .يم المساحات المحترقة الخاصة بالبلد المعني

 لى أراض زراعيةالأراضي المحولة إ 
0مѧن المѧساحة الإجماليѧة لѧسطح الأرض عѧن طريѧق التѧدخل البѧشري المباشѧر، وتحويѧل                      % 50تم تحويل ما يقرب من       

مѧن الأحѧѧراج العالميѧة للاسѧتخدامات المتعѧددة مثѧ% 25 الحيويѧة بѧالأرض إلѧى أراض زراعيѧѧة دائمѧة، وإزالѧة حѧوالي        
وقѧѧد تزايѧѧدت مѧѧساحة الأراضѧѧي الزراعيѧѧة فѧѧي بعѧѧض الأجѧѧزاء مѧѧن العѧѧالم مѧѧن أج ..ѧ (Moore, 2002)يل والمراعѧѧي

وآان النصيب الأآبر من هذه التوسع في الأراضي الزراعية خلال العقدين الأخي .ات المتزايدة من الطعام والمنسوجات
     ѧѧة البحيѧѧѧيا ومنطقѧѧوب أسѧѧѧن جنѧѧاطق مѧѧѧيا ومنѧѧرق أسѧѧѧزون    شѧѧوض الأمѧѧѧا وحѧѧرق أفريقيѧѧѧي شѧѧرى فѧѧѧرات الكب)nium 

Ecosystems Assessment.(             ىѧتوائية إلѧات الاسѧي الغابѧراج فѧدمير الأحѧط تѧل متوسѧرة، وصѧس الفتѧلال نفѧ2وخ
ط معѧدوآѧان متوسѧ   .(/http://www.environmental.com.au) ي العѧام وفقѧا للمجموعѧة المحѧدودة للѧشؤون البيئيѧة       

وي . مليون هكتار في العام6-14 قد بلغ خلال التسعينيات 

وقѧد   .قن   قد تتسم 
مستوى تكون الإ
ѧر الѧذي          مرتفع لل
ومѧن   .ي         يتسم بأع
لانبعѧاث      الممارسة
وآذلك ق

5-3
مѧن  % 2عالمياً، 
ل زراعѧѧة      الأنظمѧة
ѧة     المحاصѧѧل تلبيѧѧ
رين في الاحتياج
Millenجنѧѧوب 
 مليѧون  20051 ,
ѧة   هكتار فѧل إزال
عتبر التحويل إلى أراض زراعية أآثر أنواع تحويل الاستخدام انتشارا الأحراج

الأراضѧي المحولѧة إلѧى أراض    ويرجح أن تمثل انبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتبѧاس الحѧراري مѧن     .بعد إزالة الأحراج الاستوائية
  . مصدر رئيسي للكثير من البلدانراعية

 :على ما يليالأراضي المحولة إلى أراض زراعية وعمليات الإزالة السنوية لغاز الاحتباس الحراري من 

o  ؛)الخشب الميت والفرش الحرجي(العضوية الميتة 

ز

ويشتمل تقدير الانبعاثات 

 :تقدير التغير السنوي في مخزون الكربون من آافة أحواض ومصادر الكربون •

o  ؛)ضفوق الأرض وتحت الأر(الكتلة الحيوية 
المادة 
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o  المادة العضوية في التربة(أنواع التربة.( 
من حرق الكتلѧة الحيويѧة   ) الميثان والكربون وأآسيد النتروز وأآاسيد النتروجين (تقديرات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون        •

  الحيويةالكتلة 

 الطريقة اختيار 3-1-1-

 .فوق الأرض والمادة العضوية الميتة

 

5-3-1

5
خزون الكربون في الكتلة الحيوية نتيجة تحويل الأراضي من الحالات               اللازمة لحساب التغير في مإرشادات حول الطرق  يقدم هذا القسم    

 .اض زراعيѧة الطبيعية والاستخدامات الأخرى إلى أراض زراعية، بما في ذلك إزالة الغابات وتحويل المروج وأراضي الرعي إلѧى أر 
وتتطلب الطرق تقديرات الكربون في مخزونات الكتلة الحيوية قبѧل التحويѧل وبعѧده اسѧتنادا إلѧى تقѧدير مѧساحة الأراضѧي المحولѧة خѧلال                 

ن الغطѧاء  الفترة الف
ض أنѧواع    النباتي ال
الكربѧون   أنظمة ال
عمليѧات                   الأولية 
راعيѧة   الزيادة 

التي تظل

أي الكتلѧة الحيويѧة فѧوق الأرض وتحѧت الأرض والمѧادة العѧضوية الميتѧة         ( أن يتم مراعاة آافة أحѧواض الكربѧون          ة السليمة الممارسومن  
وفي الوقت الحالي، فѧإن المعلومѧات    .الأراضي المحولة إلى أراض زراعيةعند تقدير التغيرات في مخزون الكربون في ) وأنواع التربة

 له معلمات افتراضية للاستخدام في تقدير التغير في مخزون الكربون بأحواض المادة   ر غير 
ويفترض عѧدم وجѧود مѧادة عѧضوية      .وي الميتة حوضاً ذا أهمية باستثناء في عام التحويل .2ة

نبعاثات وعمليات الإزالѧة مѧن    إذا آانت الا3 أو المستوى 2ى 

  .الاستخدامات الأولية المختلفة، والتي تشمل الأحراج لكن لا تقتصر عليها

أ) 1فѧي المѧستوى   (وآنتيجѧة للتحويѧل إلѧى أراض زراعيѧة، فإنѧه يُفتѧرض        .اصلة بين مѧرات مѧسح اسѧتخدام الأراضѧي    
وتѧزرع بعѧ .ئد يتم إزالته بشكل آامل مؤديѧاً إلѧى انبعاثѧات وبقѧاء آميѧات آربѧون قريبѧة مѧن الѧصفر بالكتلѧة الحيويѧة           سا

ويستخدم الفارق بين أحѧواض  .زراعة بعد ذلك بوقت قصير مؤدية إلى زيادة آمية الكربون المخزنة في الكتلة الحيوية
لة الحيوية في حساب تغير المخزون نتيجة تحويل استخدام الأراضѧي، وفѧي الأعѧوام التاليѧة يѧتم حѧساب والنهائية في الكت   

الأراضѧي الز (1-2-5والفقد في الكتلة الحيوية الخشبية الدائمة بالأراضي الزراعية باستخدام الطرق الموضحة في القѧسم                
  ). أراضي زراعية

آافية لتقدي     م مقترب افتراضيالمتوافرة تعتب
رجح ألا تمثل المادة العضويةالعضوية الميت

المنهجية المقدمة فيما يلي تتناول فقط التغير في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية فوق علاوة على ذلك، فإن  .ميتة بالأراضي الزراعية
 .الأرض نظرا لمحدودية المعلومات المتاحة فيما يخص مخزون الكربون في الكتلة الحيوية تحت الأرض في الأراضي الزراعية الدائمة

 بدائل تتسم بالتعقيد مع الارتفاع في المѧستوى وتتѧضمن تفاصѧيل      تغير المناخ الخطوط التوجيهية للهيئة الحكومية الدولية المعنية ب      وتصف  
الممارسѧة  ومѧن   .أآثر حѧول مѧساحات الأراضѧي المحولѧة ومخѧزون الكربѧون بالأراضѧي وفقѧد الكربѧون النѧاتج عѧن تحѧويلات الأراضѧي             

ويجѧب علѧى آافѧة     .ر البيانات والظروف الوطنية أن يتم تبني المستوى المناسب اعتمادا على تحليل المصدر الرئيسي ومدى توافالسليمة
البلدان أن تسعى جاهدة لتحسين مقتربات الحصر والإبلاغ من خلال الانتقال إلى استخدام أعلى المستويات الممكنѧة فѧي ضѧوء الظѧروف          

 من البلدان استخدام مقترب من المستوالممارسة السليمةوتستلزم  .الوطنية
 تمثل فئة رئيسية وآذلك إذا آانت الفئة الفرعيѧة مѧن الكتلѧة الحيويѧة تعتبѧر ذات أهميѧة اسѧتنادا إلѧى                      الأراضي المحولة إلى أراض زراعية    

 .ي اختيار الطريقة للمساعدة ف3-1وينبغي على البلدان الاسترشاد بشجرة القرار في الشكل . 1 من المجلد 4المبادئ المحددة في الفصل 
  . فئة رئيسية للكثير من البلدان وأن تمثل الكتلة الحيوية الإضافية مصدراً رئيسياًالأراضي المحولة إلى أراض زراعيةويُرجح أن تمثل 

 1المستوى 
نѧد التحويѧل إلѧى    حيѧث تُقѧدر آميѧة الكتلѧة الحيويѧة المزالѧة ع          ) الأراضѧي الحرجيѧة    (4 المقتѧرب الموضѧح بالفѧصل        1تتبع طريقة المستوى    

أراض زراعية بضرب المساحة المحولة لعام واحد في متوسط مخزون الكربون بالكتلة الحيوية للأراضي الحرجية أو المروج الطبيعية 
ومѧن هنѧا فѧإن هѧذا القѧسم       . أن يتم حساب آافة تحويلات الأراضѧي إلѧى أراض زراعيѧة بѧشكل آامѧل     الممارسة السليمةومن  .قبل التحويل
ريقة بما يمكنها من تضمين يوسع الط

 العناصر الرئيسية الخاصة بالتقدير الأولي للتغير في مخزون الكربون نتيجة تحويل الاستخدام إلى 2 في الفصل 15-2وتلخص المعادلة 
ويكون متوسط التغير  .مخزون الكربون على أساس الهكتار لكل نوع من أنواع التحويلاتويتم تقدير متوسط التغير في  .أراض زراعية

أي الكربون في الكتلة الحيوية (في مخزون الكربون مساوياً للتغير في مخزون الكربون نتيجة إزالة الكتلة الحيوية من الاستخدام الأولي          
، مضافاً إليه مخزون الكربون الناتج عن عام واحد مѧن النمѧو      )وية قبل التحويل  بعد التحويل مباشرة مطروحا منه الكربون في الكتلة الحي        

ومن الضروري أن يتم حساب فقط أية غطاء نباتي خѧشبي يحѧل محѧل الغطѧاء النبѧاتي المѧزال أثنѧاء         .في الأراضي الزراعية بعد التحويل
بضم قيمة خدام الأراضي وتغير استخدام الأراضي والحراجة إرشادات الممارسات السليمة المتصلة باستوتقوم  .عملية تحويل الاستخدام

لكن  .في الكتلة الحيوية بعد التحويل إلى قيمة الكربون في الكتلة الحيوية التي تنمو على الأراضي بعد التحويل في عنصر واحد الكربون
  .ية لتحقيق المزيد من الشفافΔCG وBAFTERيتم في هذه الطريقة فصلهما في عنصرين اثنين، 

 يѧساوي الѧصفر، نظѧرا لأنѧه     (BAFTER)، يُفترض أن مخزون الكربون في الكتلة الحيوية بعد التحويѧل مباشѧرة         1وعند استخدام المستوى    
ويѧتم ضѧرب متوسѧط التغيѧر فѧي مخѧزون الكربѧون للهكتѧار لنѧوع معѧين مѧن             .يتم إزالة الغطاء النباتي بشكل آامل قبل زراعة المحاصيل

وفѧي الأعѧوام التاليѧة، يفتѧرض أن التغيѧر فѧي        .المساحة المقدرة للأراضي التي تخضع لهѧذا التحويѧل فѧي عѧام معѧين     تحويل الاستخدام في 
الكتلة الحيوية الخاصة بالمحاصيل السنوية يساوي الصفر نظرا لأن عمليات اآتساب الكربون التي تحدث في الكتلة الحيوية نتيجة النمѧو            

وتحسب التغيرات في الكتلة الحيوية للمحاصيل الخشبية الدائمة باتباع المنهجيѧة   . الناجمة عن الحصادالسنوي يتم موازنتها بعمليات الفقد
 ).التغير في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية في الأراضي التي تظل في فئة استخدام (1-1-3-2الموضحة في القسم 

                                                 
) 2-3-2، القسم 2يتم تقديرها باستخدام الطرق الموضحة في الفصل (ب افتراض أآسدة أية أحواض فرش حرجي أو خشب ميت يج 2

 .بعد تحويل الاستخدام
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 2المستوى 
 بѧصفة آبيѧرة   2أولاً، تعتمѧد حѧسابات المѧستوى     .، مѧع الفѧروق التاليѧة   1 مماثلة من الناحية الترآيبيѧة للمѧستوى   2لمستوى تعتبر حسابات ا

ويѧتم تجѧزيء    .على التقديرات الخاصة بالبلد لمخزون الكربون في الاستخدامات الأولية والنهائية للأراضѧي ولѧيس البيانѧات الافتراضѧية    
علѧى سѧبيل المثѧال، مѧن أراض حرجيѧة أو مѧروج       ( وفقا للغطاء النباتي الأصلي   حولة إلى أراض زراعية   للأراضي الم تقديرات المساحة   

على مستويات مكانية أصغر لتسجيل الاختلافѧات الإقليميѧة والاختلافѧات المتعلقѧة بأنظمѧة المحاصѧيل فѧي قѧيم مخѧزون الكربѧون                         ) طبيعية
 .الخاصة بالبلد

هѧو مѧا يتѧيح للبلѧدان أن     و . بعѧد التحويѧل مباشѧرة    الافتراض بأن قيمة مخزون الكربون تكون صѧفراً  على تعديل2، قد يعمل المستوى ثانياً
 .تأخذ بعين الاعتبار عمليات التحويل التي يتم فيها إزالة بعض، لكن ليس آل، الغطاء النباتي من الاستخدام الأصلي

 .كѧن          تخد
  

ضي على مخزون الكربون في الأحواض الخمسة باستخدام مѧصفوفة اضѧطراب    

 الاضطراب تحقيق الاتساق في حѧساب  

 
بѧدلا مѧن الاعتمѧاد علѧى متوسѧط معѧدلات التحويѧل الѧسنوية،         ) 1( : مѧع وجѧود الفѧروق التاليѧة    2 طريقة المستوى 3اثل طريقة المستوى 

للمساحات المجزأة مكانيا التي يتم تحويلها سنوياً لكل نوع استخدام أولي ونهائي،  تعتمد قيم ) 2(استخدام 
ليا، والتي تجعل بالإمكان إيجاد رابѧط دينѧاميكي بѧين الكتلѧة     ة على المعلومات المحددة مح       

ويمكن تقدير انتقال الكتلة الحيوية إلى خشب ميѧت وفѧرش    .أحجام على عمليات الحصر الفعلية) 3(والتربة، 

ام المستوى ثالثاً مليѧات الفقѧد فѧي الكربѧون بالنѧسبة لعمليتѧي الحѧرق والتحلѧل مѧا أم تحديد عالممارسة السليمة، تستلزم 2، عند اس
تحѧويلات اسѧتخدام الأراضѧي         أثنѧاء عѧلاوة علѧى ذلѧك، تقѧع      .وتحدث عمليات انبعاث ثاني أآسيد الكربون نتيجѧة لعمليتѧي الحѧرق والتحلѧل

نسبة عمليات الفقد إلѧى التحلѧل، يمكѧن للبلѧدان أن     وعن طريق تحديد  .انبعاثات من الغازات غير ثاني أآسيد الكربون نتيجة عملية الحرق
  ).4-3-5القسم (تقوم آذلك بحساب الانبعاثات من الغازات غير ثاني أآسيد الكربون الناتجة عن الحرق 

ويمكن تلخيص التأثيرات المباشرة لأنشطة تحويل الأرا
وتحѧدد   .مليات الاستبقاء والتحويل والإطلاق للكربون في الأحواض بالنظام الحيوي الأصلي عقب التحويل إلى أراض زراعيѧة تصف ع

وهنѧاك عѧدد قليѧل مѧن      .مصفوفة الاضطراب لكل حوض النسبة التي تبقى في هذا الحѧوض والنѧسبة التѧي تحѧول إلѧى الأحѧواض الأخѧرى            
وتضمن مصفوفة .7-5صفوفة الاضطراب بالجدول أشكال التحويل الممكنة وهي موضحة في م    

 .آافة أحواض الكربون
 .20-2ويمكن تقدير عمليات تحويل الكتلة الحيوية إلى الخشب الميت والفرش الحرجي باستخدام المعادلة 

مستوى  3ا ل
تم

التقديرات المباشرة  يمكن للبلدان 
آثافة الكربون والتغير في مخزون آربون الترب

تُبنى  الكتلة الحيويةالحيوية 
 .20-2حرجي في أعقاب تحويل الاستخدام عن طريق المعادلة 

 

 7-5 الجدول
 الكربون أحواض على الأراضي استخدام تحويل أنشطة لتأثيرات )2 المستوى( بسيطة اضطراب وفةلمصف نموذج

                
 

 من      
تحت  رض

 الأرض
العضوية  الحرجي الميت

 الميتة
الخشب 
 الجوي المحصود

 
 

يجب أن (
 )1يساوي 

 إلى
الكتلة الحيوية 

فوق الأ

الكتلة 
الغلاف منتجات المادة الفرش الخشب الحيوية 

مجموع
الصف

  الكتلѧѧѧة الحيويѧѧѧة فѧѧѧو ق   

 الأرض

     

الكتلѧѧѧة الحيويѧѧѧة تحѧѧѧت 
 رض

        

الأ

         شب الميت

         ش الحرجي

       المѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة العѧѧѧѧѧѧѧѧѧضوية 

الخ

الفر

 بالتربة
 

                     ѧل عѧى آѧي أعلѧوض فѧى الحѧن       آ .موداأدخل النسبة الخاصة بكل حوض بالجانب الأيمن من المصفوفة أي التحويل إلѧن مѧب الأيمѧودة بالجانѧواض الموجѧة الأحѧاف
 1المصفوفة يجب ملؤها على أن يكون حاصل جمع الصف هو 
 .حالات التحويل غير الممكنة تم تظليلها تماما باللون الأسود
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 الإزالة/الانبعاث معاملات اختيار 5-3-1-2
مخѧزون الكربѧون قبѧل التحويѧل فѧي الاسѧتخدام الأولѧي         :ضѧية فѧي  الإزالة المطلوبة عند استخدام الطريقѧة الافترا /تتمثل معاملات الانبعاث

 .وبعد التحويل إلى أراض زراعية؛ وقيمة زيادة مخزون آربون الكتلة الحيوية بعد عام من نمو الأراضي الزراعية

 1المستوى 
) BBEFORE(خدام الأولѧي للأراضѧي    على القيم الافتراضية لمخزون الكربون في الكتلة الحيوية بالنѧسبة لفئѧات الاسѧت          8-5جدول   يشتمل ال

 الحѧصول علѧى قѧيم مخѧزون الكربѧون فѧي الاسѧتخدام الأولѧى لفئѧات الأراضѧي            راضي ا
ل الحيѧѧوي والمنѧѧاخ وأنظمѧѧة إدارة التربѧѧة وغيѧѧر ذلѧѧك  كتلѧѧة ويُفتѧѧرض أن آافѧѧة ال. مѧѧروج 

 هѧي صѧفر طѧن    BAFTERإزالتها عنѧد إعѧداد الموقѧع للاسѧتخدام آѧأراض زراعيѧة وبالتѧالي تكѧون القيمѧة الافتراضѧية للمعامѧل                
 .ر

تѧم تحويѧل   (ان من الكتلة الحيوية الجافة للهكتѧار        
ومن المتوقع أن يتجاوز التراآم الإجمالي لكربون الكتلة الحيوية الخشبية  ).9-5الجافة إلى أطنان من الكربون في الجدول 

 8-5 الجدول
 زراعية أراض إلى الأراضي تحويل نتيجة المزالة الحيوية الكتلة في الكربون لمخزون الافتراضية القيم

لحرجية والمѧروج الطبيعيѧة   ويجѧب .وبالأخص الأ
الطبيعيѧѧة المختلفѧѧة وفقѧѧا لنѧѧوع المجѧѧا الحرجيѧѧة أو ال

الحيوية يتم 
آربون للهكتا

 9-5ويقدم الجدول  .(ΔCG)وإضافة لذلك، ينبغي توفير قيمة مخزون الكربون بعد عام واحد من نمو المحاصيل المزروعة بعد التحويل 
 .مع الإشارة إلى أنه تم تقديم قيم افتراضية منفصلة للمحاصيل غير الخشبية السنوية والمحاصيل الخشبية السنوية.  الافتراضيةΔCGيم ق

 أطنان من الكربون للهكتار، وذلك 5هي  ΔCGوفيما يتعلق بالأراضي التي تُزرع بالمحاصيل السنوية، تكون القيمة الافتراضية للمعامل 
 أطن10 والتي تبلغ    الخطوط التوجيهية للهيئة   القيمة الأصلية الموصى بها في       استنادا إلى 

الكتلة الحيوية 
ورغم ذلك، فإن القيم الواردة في هذه القسم تُعنى  .رور الوقت، قيمة مخزون الكربون الافتراضية للأراضي الزراعية السنويةالدائمة، بم

 هو ذلك العام الذي يعقب التحويل مباشرة، وهو ما يعطي عѧادة مخزونѧات آربѧون اقѧل بالنѧسبة للمحاصѧيل الخѧشبية          ،بعام واحد من النمو   
  .ل السنويةالدائمة مقارنة بالمحاصي

 

 استخدام الأراضي
 (BBefore)مخزون الكربون في الكتلة الحيوية قبل التحويل 

 )1.طن آربون هكتار(
 #نطاق الخطأ

 راضي الحرجية

 والمعنية بقѧيم مخѧزون الكربѧون فѧي عѧدد مѧن أنѧواع             4 بالفصل   12-4 إلى   7-4 راجع الجداول من  
مѧع الإشѧارة إلѧى أن قѧيم المخѧزون معبѧر عنهѧا بالمѧادة          الأحѧراج المѧصنفة حѧسب المنطقѧة المناخيѧة     

 من أجل تحويل (CF) لجزء الكربون 0.5يتم ضرب القيم باستخدام معامل افتراضي يبلغ  .الجافة
 ربونالمادة الجافة إلى آ

راج القѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسم 
الأراضѧѧي المحولѧѧة (

 )أراض حرجية

 للحѧѧصول علѧѧى قѧѧيم مخѧѧزون الكربѧѧون لأنѧѧواع المѧѧروج الطبي6راجѧѧع الفѧѧصل  روج الطبيعية

فئة 

الأ
4.3 

إلѧѧى 

عيѧѧة المѧѧصنفة حѧѧسب  الم
 %75 + المناطق المناخية

ي، آنسبة مئوية من المتوسط# للخطأ، ي عادل ضعفي الانحراف المعيار . ي مثل تقدير اسمي 

 

 9-5 لالجدو
 زراعية أراض إلى المحولة الأراضي في الحيوية الكتلة في الكربون لمخزون الافتراضية القيم

 للتحويل التالي العام في

 نوع المحصول حسب المنطقة المناخية
مخѧزون الكربѧѧون فѧѧي الكتلѧѧة الحيويѧة بعѧѧد عѧѧام واحѧѧد   

CG)(Δ نطاق الخطأ# 
 )طن آربون هكتار(

 %75 +الأ 5.0 راضي الزراعية السنوية

   راضي الزراعية الدائمة

 %75 + 2.1 )آافة الأنظمة الرطبة(عتدلة 

 %75 + 1.8 ستوائية، الجافة

 %75 + 2.6 ستوائية، الرطبة

 %75 + 10.0 ستوائية المطيرة

 .مثل تقدير اسمي للخطأ، يعادل ضعفي الانحراف المعياري، آنسبة مئوية من المتوسط

 

الأ

الم

الا 

الا 

الا 

 ي#

 2لمستوى ا
وعمليѧات الإزالѧة الناجمѧة عѧن تحويѧل              يجب علѧى بعѧض التقѧديرات الخاصѧة بالبلѧد لمخѧزون الكتلѧة الحيويѧة 2 أن تشتمل طرق المستوى      

ѧ نتيجѧة عمليتѧي الحѧرق والتحلѧل التѧي تعقѧب تحويѧل                             الاستخدام، آما يجب
 الكربѧون والانبعاثѧات وعمليѧات الإزالѧة     الاستخدام إلى 

 أن تشتمل على تقديرات عن عمليات الفقد فѧي الموقѧع وخارجه
راسات منتظمة لمحتوىوهذه التحسينات يمكن أن تتم في شكل د .ض زراعيةأرا
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إعادة تدقيق القيم الافتراضية في ضوء الظروف الخاصѧة  المقترنة  وآذلك ،باستخدامات الأراضي وعمليات تحويل الاستخدام داخل البلد  
بالبلد

ورغѧѧم ذلѧѧك، فيجѧѧدر بالبلѧѧدان أن تعمѧѧل علѧѧى تطѧѧوير  .ѧى الحѧѧرق والتحلѧѧلوقѧѧد تѧѧم تقѧѧد
 لتحديѧد نѧسبة الكتلѧة    0.5 معامѧل افتراضѧي عѧام يبلѧغ     الخطѧوط التوجيهيѧة للهيئѧة   وتѧستخدم   .معѧاملات خاصѧة بهѧا لتحѧسين دقѧة التقѧديرات      

وتقتѧرح الدراسѧات البحثيѧة أن جѧزء الكربѧون       .اضѧي الحرجيѧة والمѧروج الطبيعيѧة    الحيوية المحترقة في الموقع عنѧد تحويѧل آѧل مѧن الأر    
وقѧد   .Fearnside, 2000; Barbosa and Fearnside, 1996; and Fearnside, 1) آبير

حيويѧة المحترقѧة بѧالموقع فѧي الفѧصل            لمجموعѧة مѧن فئѧات الغطѧاء     ) راضѧي الحرجيѧة  الأ (4ب ا
الافتراضية لعمليات التحويل من الأراضي الحرجية إلى أراض زراعية وبالنسبة لأنѧواع الاسѧتخدام    .ويجب 

كتلة الحيوية المتروآة بالموقع والتي يتم حرقهѧا تقѧدر اف   وتراعѧي   .0.35تراضѧيا بحѧوالي   حرجية،
 ;Fearnside, 2000علѧى سѧبيل المثѧال،     (0.5 و0.2راضѧي تقتѧرح أن يقѧع الجѧزء فيمѧا بѧين          

 

.  

لافتراضѧѧية للانبعاثѧѧات المترتبѧѧة علѧيم البѧѧارامترات ا

(990 0.2متغير بشكل وقѧد يتѧدنى إلѧى    
لافتراضѧية المحدثѧة للكتلѧة ال تم تقديم النѧس

استخدام هذه القيم  .الحرجي
الأولية غير ال فإن النسبة الافتراضية لل
ة الدراسѧات البحثيѧة والتѧي هذه القيمة الافت

Barbosa and Fearnside, 1996; and Fearnside, 1990(.  أو قيمة أخرى تقع ضمن النطاق السابق0.35ويعد استخدام القيمة 
ولا توجد قيمة افتراضية لمقدار الكتلة الحيوية الذي يتم نقله  .، شريطة أن يتم توثيق الأساس المنطقي لهذا الاختيارالممارسة السليمةن م

الأراضѧي   (4وفѧي الفѧصل    .وحرقѧه بعيѧدا عѧن الموقѧع، ويكѧون علѧى البلѧدان أن تѧضع هѧذه القيمѧة اسѧتنادا إلѧى مѧصادر البيانѧات الوطنيѧة               
إرشѧѧادات  آمѧѧا هѧѧي محѧѧددة فѧѧي   0.9ت النѧѧسبة الافتراضѧѧية للكتلѧѧة الحيويѧѧة التѧѧي تتعѧѧرض للأآѧѧسدة نتيجѧѧة الاحتѧѧراق هѧѧي      آانѧѧ) الحرجيѧѧة

 .الممارسات السليمة المتصلة باستخدام الأراضي وتغير استخدام الأراضي والحراجة

      ѧة تتحلѧة الحيويѧة الكتلѧل أن آافѧة التحلѧرة   وتفترض طريقة تقدير الانبعاثات الناجمة عن عمليѧلال فتѧوام 10ل خѧا    . أعѧاران أمѧاك خيѧموهن 
 أعѧوام  10الإبلاغ عن الانبعاثات الناجمة عن التحلل في عام واحد مع الاعتراف بأنها في الواقع تحدث خѧلال فتѧرة   ) 1( :البلدان للإبلاغ

وفѧي حالѧة اسѧتخدام     .مѧة الإجماليѧة  الإبلاغ عن آافة الانبعاثات من التحلل على أساس سنوي، مع تقѧدير المعѧدل باعتبѧاره عѧُشر القي    ) 2(و
 . إلى المعادلة0.10الخيار الثاني، فيجب إضافة معامل مضاعفة يقدر بـ 

 3المستوى 
، يجب أن تكون آافة البارامترات محددة على أساس البلد باستخدام القياسات ونتائج الرصѧد مѧن أجѧل الحѧصول               3عند استخدام المستوى    

 .ويمكن آذلك في هذا المستوى استخدام النماذج القائمة على العملية ودوال التحلل .راضيةعلى قيم أآثر دقة من القيم الافت

 الأنشطة بيانات اختيار 5-3-1-3
ويجѧب اسѧتخدام تقѧديرات المѧساحة نفѧسها لكѧل مѧن         .تتطلب آافة المѧستويات تقѧديرات لمѧساحات الأراضѧي المحولѧة إلѧى أراض زراعيѧة       

وتحتѧѧاج المѧѧستويات الأعلѧѧى لمزيѧѧد مѧѧن التقѧѧسيم   .الأراضѧѧي المحولѧѧة إلѧѧى أراض زراعيѧѧة تربѧѧة فѧѧي حѧѧسابات الكتلѧѧة الحيويѧѧة وآربѧѧون ال 
وآحد أدنى، يجب تحديد مساحة الأراضي الحرجية والمروج الطبيعية المحولة إلى أراض زراعية علѧى نحѧو منفѧصل لكافѧة      .للمساحات
آمѧا قѧد يتطلѧب ذلѧك حكѧم الخبѧراء فѧي حالѧة اسѧتخدام           . قبل التحويلوهو ما يحتاج للمعرفة على الأقل باستخدامات الأراضي .المستويات
  . من هذه الخطوط التوجيهية لتحديد مساحات الأراضي3 بالفصل 1المقترب 

 1المستوى 
علѧى سѧبيل المثѧال الأراضѧي     (تكون هناك حاجة إلى تقديرات منفصلة للمساحات المحولة إلى أراض زراعيѧة مѧن الاسѧتخدامات الأوليѧة                

علѧى   .(ATO_OTHERS)) أي سѧنوي أو دائѧم  (إلى نوع استخدام زراعي نهѧائي  ) ية والمروج الطبيعية وأراضي الاستيطان وغيرهاالحرج
يجب على البلدان أن تقدر بشكل منفصل مساحة الأحراج الاستوائية الرطبة المحولѧة إلѧى أراض زراعيѧة سѧنوية ومѧساحة                        

 يتطلѧب التقѧدير علѧى         

 الممكنѧة مѧن الاسѧتخدام الأولѧى إلѧى نѧوع             

 تقѧديرات آاملѧة لكافѧة عمليѧات تحويѧل الاسѧتخدام إلѧى أراض زراعيѧة         3يجب أن توفر بيانات الأنشطة المستخدمة في حسابات المستوى   
البيانѧات وفقѧاً للبѧارامترات    آѧذلك فѧإن بالإمكѧان تجѧزيء      .وأن يتم تجزيء هذه البيانات من أجѧل اسѧتيعاب الظѧروف المختلفѧة داخѧل البلѧد      

ى        
ى العينѧة أو  مѧن عمليѧات الحѧصر الدوريѧة القائمѧة علѧ      (الاتجاهѧات متعѧددة الأعѧوام فѧي تحويѧل اسѧتخدام الأراضѧي                

سبيل المثال، 
ولة إلى أراض زراعية دائمة ومساحة المروج الطبيعية الاستوائية الرطبة المحولة إلѧى أراض زراعيѧة          الأحراج الاستوائية الرطبة المح   

أو أي مѧدة أخѧرى يѧتم تحديѧدها فѧي      ( عامѧا  20وبالرغم من أنه يجب أن تظل مساحات الأراضي في فئة التحويѧل لمѧدة   . دائمة، ونحو ذلك 
 الأحѧواض إلѧى حالѧѧة مѧن الاتѧزان وضѧمان الاتѧѧساق مѧع تقѧدير المѧѧساحة        بعѧѧد التحويѧل وذلѧك مѧن أجѧѧل وصѧول    ) ضѧوء الظѧروف الوطنيѧة   

وتفترض المنهجية أن تقديرات المساحة تستند إلى إطار زمني مكون من عѧام واحѧد، وهѧو مѧا يحتمѧل أن .الإجمالية
وفѧي حالѧة    . القيام بها علѧى فتѧرات زمنيѧة طويلѧة    أساس معدلات متوسطة لتحويل الاستخدام، يتم تحديدها عبر تقديرات القياسات التي يتم

عدم توافر مثل هذه البيانات مع البلدان، فقد يتم استقراء العينات الجزئية للحصول على قاعدة الأراضي الكلية أو يتم اسѧتقراء التقѧديرات                      
، يمكѧن اسѧتخدام الإحѧصائيات العالميѧة     1توى وفѧي المѧس   . إلى حكم الخبѧراء بالبلѧد  التاريخية لعمليات التحويل بمرور الوقت وذلك استناداً

 والتѧي يѧتم تكميلهѧا    وتقارير إرشادات الممارسات السليمة الخاصة بالهيئة الحكوميѧة الدوليѧة المعنيѧة بتغيѧر المنѧاخ     مثل قواعد بيانات الفاو   
وبالنѧسبة لحѧسابات    . أولѧي  مѧن آѧل نѧوع اسѧتخدام    الأراضѧي المحولѧة إلѧى أراض زراعيѧة    بالافتراضѧات الѧسليمة مѧن أجѧل تقѧدير مѧساحة       

المѧستويات الأعلѧى، فѧإن مѧصادر البيانѧات الخاصѧة بالبلѧدان تѧستخدم لتقѧѧدير آافѧة التحѧويلات المحتملѧة مѧن الاسѧتخدام الأولѧى حتѧى نѧѧوع                
 .المحصول النهائي

 2المستوى 
 من البلدان استخدام تقديرات المساحة الفعليѧة لكافѧة عمليѧات التحويѧل             الممارسة السليمة تقتضي  

ويمكن تحقيق التغطية الكاملة لمساحات الأراضي سواء عن طريق تحليل الѧصور المستѧشعرة عѧن بعѧد علѧى فتѧرات        .المحصول النهائي
أو أنظمѧѧة دوريѧة لأنمѧاط اسѧتخدام الأراضѧي والغطѧاء الأرضѧي أو عبѧر عمليѧات المعاينѧة الأرضѧية الدوريѧة لأنمѧاط اسѧتخدام الأراضѧي               

وفي حالة توافر بيانات خاصة بالبلد ذات استبانة أدق على نحو جزئي، فإنه يجدر بالبلدان استخدام افتراضѧات سѧليمة    .الحصر المختلطة
آمѧا يمكѧن آѧذلك اسѧتقراء التقѧديرات التاريخيѧة للتحѧويلات بمѧرور          .مستمدة من أفضل المعرفة المتاحة لاستقراء قاعѧدة الأراضѧي الكليѧة   

  . استنادا إلى حكم الخبراء في البلدالوقت

 3المستوى 

وفѧي آثيѧر مѧن الحѧالات، قѧد يكѧون لѧد .أو المجال الحيوي أو المناخ أو مزيج من هذه البѧارامترات ) البلد، الإقليم، ونحو ذلك(السياسية 
البلدان معلومات حول 



  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
 

 بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة                      5-30

ويجѧب وضѧѧع مѧصفوفة لتغيѧѧر الاسѧتخدام بѧѧشكل دوري بمѧا يѧѧوفر مѧѧساحات      ).الاستѧشعار عѧѧن بعѧد لأنمѧѧاط الاسѧتخدام والغطѧѧاء الأرضѧي    
 .الاستخدام الأولي والنهائي على مستوى مفصل بالاستعانة بالبيانات المستمدة من الاستشعار عن بعد أو المسوح الميدانية

 2و 1 المستويين في الحساب خطوات 5-3-1-4

 باستخدام الطرق (CB∆)تلخص الفقرات التالية الخطوات اللازمة لتقدير التغير في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية 
 الافتراضية

، ورقѧѧات عمѧѧل الزراعѧѧة والحراجѧѧة   1راجѧѧع الملحѧѧق   ( زراعيѧѧةالأراضѧѧي المحولѧѧة إلѧѧى أراضٍ  باسѧѧتخدام ورقѧѧة العمѧѧل المقدمѧѧة حѧѧول    
 على النحو  زراعيةالأراضي المحولة إلى أراضٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ، احسب التغير في مخزون الكربون بالكتلة الحيوية في    )رض الأخرى واستعمالات الأ 

عية المستخدمة في 

 .وقد تمثل بيانات الكتلة الحيوية والكربون قيم افتراضية أو قيم خاصة بالبلد المعني. كل هكتار

المعادلѧة  (ѧى أراض زراعيѧة      

 . الحيويةتجميع آافة التغيرات السنوية في مخزون الكربون في الكتلة :8الخطوة 

5-3-1-5

  :التالي

ويمكن استخدام فئات الأراضي الزراعية الفر .إدخال الفئات الفرعية من الأراضي الزراعية لعام الإبلاغ :1الخطوة 
 . لملء العمود المناسب في ورقة العمل2-5م القس

ويمكѧن الحѧصول علѧى     .(ATO_OTHERS)فيما يتعلق بكل فئة فرعيѧة، إدخѧال المѧساحة الѧسنوية المحولѧة إلѧى أراض زراعيѧة         :2الخطوة 
ط أو هيئة رسم الخرائط  أو وزارة التخطي، أو وزارة الزراعة،بيانات المساحة السنوية من مصادر متعددة مثل الوزارة المعنية بالحراجة

 .داخل البلد

فيمѧѧا يتعلѧѧق بكѧѧل فئѧѧة فرعيѧѧة، إدخѧѧال قيمѧѧة مخѧѧزون الكربѧѧون فѧѧي الكتلѧѧة الحيويѧѧة مباشѧѧرة بعѧѧد التحويѧѧل إلѧѧى أراض زراعيѧѧة        :3الخطوة 
(BAFTER)،وقد تكون بيانات الكتلة الحيوية والكربون قيم افتراضية أو قيم خاصة بالبلد المعني.  بالأطنان لكل هكتار. 

فيمѧѧا يتعلѧѧق بكѧѧل فئѧѧة فرعيѧѧة، إدخѧѧال قيمѧѧة مخѧѧزون الكربѧѧون فѧѧي الكتلѧѧة الحيويѧѧة مباشѧѧرة قبѧѧل التحويѧѧل إلѧѧى أراض زراعيѧѧة       :4الخطوة 
(BBEFORE)،بالأطنان ل 

لكل نوع تحويѧل عنѧد التحويѧل إل (CCONVERSION)ن الكربون للمساحة حساب التغير في مخزو    :5الخطوة 
2-16.(  

 وآذا الانخفاض (ΔCG)الحصول على قيم التغير في مخزون الكربون والمترتبة على عام واحد من نمو الأراضي الزراعية  :6الخطوة 
  .المعلومات في العمود الملائم، ثم إدخال 1-5باستخدام الجدول  (ΔCL)في آربون الكتلة الحيوية نتيجة عمليات الفقد 

باسѧتخدام   (ΔCB)  زراعيѧة الأراضѧي المحولѧة إلѧى أراضٍ    حساب التغير السنوي في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية فѧي             :7الخطوة 
  .15-2المعادلة 

 التيقن عدم تقدير 

 1المستوى 
وى      طريق للتحويل  من تق1تأتي مصادر عدم الت مية أو متو ام ال  ف

زراعية علѧى  الافت .حة المحولة إلى يفѧضي  ى ذلѧك، ѧزون  فѧي الإ
وجود درجات عالية نسبيا من عدم التيقن ѧذه الطريقѧة علѧ نطاقѧات خطѧأ          .الأولية والنهائية  وقѧد تѧم   وتنطѧوي القѧيم الافتراضѧية فѧي

ѧة الزراعيѧѧة الحراجيѧѧة لاشѧѧتقاق  بيانѧѧات مجموعѧѧة مѧѧن الدراسѧѧات البحثيѧѧة المنѧشورة حѧѧول مخѧѧزون الكربѧѧون فѧѧي 
ورغم أن القيم الافتراضية تُشتق مѧن دراسѧات متعѧددة، فѧإن نطاقѧات عѧدم        .(Schroeder, 1994) 2-5راضية الواردة في الجدول 

لقيم لم يتم تضمينها في هذه الدراسات + تѧم اقتѧراح مѧستوى عѧدم تѧيقن افتراضѧي يبلѧغ          .التيقن المقترنة بهذه

ة المست
ѧضافة إل

يقن المقترنة ب
 أراض 

ديرات 
حѧالات     

آما تأتي
الكربѧون

 الوطنية 
       ѧية لمخراض
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ال      ѧ الاعتمѧѧاد علѧѧى 

الافت
 ا
إلى 

وبالتѧالي
ولة

مѧن مخѧزون   % 75
زراعيةويرجح أن تُمثل  .حكم الخبراء راضي المح إلى أراض صدر رئيسية للعديد من البلدان ومن هنѧا  ا  فئة 

  .الجهود للحد من عدم التيقن

 2المستوى 
ن يحسن     2طريقة المستوى     ما من شأنه الافتراضية الخاصة بالبلد على الأقل، و من مѧستوى دقѧة التقѧديرات لأن     بعض القي

أو اسѧتخدام  /ويجب أن يتѧضمن اسѧتخدام القѧيم الخاصѧة بالبلѧد أحجѧام عينѧات آافيѧة و         . تمثل بشكل أفضل الظروف المتعلقة بالبلد
التيقن جانѧب تقѧديرات عѧدم التѧيقن المقترنѧة           .حكم الخبراء من أ تقييم حالات ع ذه القѧيم   ببيانѧات الأنѧشطة   آما ينبغѧي اسѧتخدام

النحو الموضح في الفѧصل            3ستخدام المشورة المقدمة  الفصل        المقتربات المعنية بتحليل عدم التيقن على المجلѧد   3 في  مѧن
  . في هذا التقرير1

يين تقديرات عѧدم التقѧين فيمѧا يخѧص     ب أن توفر بيانات الأنشطة المستمدة من نظام حصر متعلق باستخدام وإدارة الأراضي أساساً لتع     

ر فѧي مخѧزون الكربѧون بهѧذا المѧستوى تكѧون مبنيѧة علѧى عѧدد أآبѧر مѧن القياسѧات                         

داً الكربون استنا
ينبغي بذل آافة 

ملأ 

تُستخدم 
هذه القيم

هو  أ م 

دم 
في

إلѧى جل ѧه 
   المستمدة با

 3المستوى 
يج

ويمكن الجمع بين بيانات الانبعѧاث والأنѧشطة وأوجѧه عѧدم التѧيقن المقترنѧة بهمѧا باسѧتخدام          .المساحات المقترنة بتغيير استخدام الأراضي
ذا المѧستوى أقѧل   ويѧُرجح أن يكѧون عѧدم التѧيقن فѧي هѧ       .إجراءات مونت آارلو التي تعمل على تقدير متوسطات وفترات ثقة للحصر العѧام 

ѧديرات التغيѧرا لأن تقѧرى نظѧمقارنة بالمستويات الأخ
  .ونماذج أآثر دقة
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ال 5-3-2

 .الفرش الحرجي) 
  .1ول على التعريف المفصل لكل حوض منهما من الفصل 

وتجѧدر   .وتتأثر آميѧة الفѧرش الحرجѧي آѧذلك بالوقѧت المنقѧضي منѧذ أخѧر اضѧطراب ونѧوع هѧذا الاضѧطراب             .ل التحلل

أراض زراعية، والتي يمكن أن تѧشتمل علѧى آميѧة ملموسѧة مѧن الكربѧون فѧي أحѧواض المѧادة العѧضوية                             
                  ѧتخدام القريѧى الاسѧتنادا إلѧتيطان اسѧب الميتة وآذلك المساحات الحرجية المحيطة بأراضي الاستيطان والتي ربما يتم تعريفها آأراض اس

 .وليس الغطاء الأرضي

ويتطلب تقدير التغير استخدام المستويات 
فѧاجئ فѧي المѧادة العѧضوية الميتѧة مѧصاحباً لل           الأعلى مقتربا من  تغيѧر فѧي   ب ت

ض        نѧى      ).مثѧل الإزالѧة والحѧرق   (ص عند أمѧا المر
نظام ذي حالة ثابتة  وعند نقطة زمنية معينة، يجب أن يصل النظام الحيوي في الأراضي .بعمليات التحلل والزيادة أث

ولالزراعية إلى حالة توازن
ثن الفترة ا

  .ات أعلىمستوي

بمعنѧى أن الأراضѧي   ولتضمين الفترة الافترا
ام التѧسعة                       ثان عام معين يج
 لهذا العام المحدد إلى مساحة الأراضي التѧي يѧتم حѧسابها           

 الطريقة اختيار 5-3-2-1

 مادة العضوية الميتة
 الأخرى أنواع محتملة للتحويل إلى أراض       قد تمثل الأراضي الحرجية والمروج الطبيعية وأراضي الاستيطان وفئات استخدام الأراضي          

زراعية وينتج عن ذلك بصفة عامة آميات قليلة من الخѧشب الميѧت أو الفѧرش الحرجѧي وقѧد لا ينѧتج عنѧه أيѧة آميѧات، باسѧتثناء الأنظمѧة                              
2(الخشب الميت و) 1( :ويشتمل هذا القسم على طرق لنوعين من أحواض المادة العضوية الميتة .الزراعية الحرجية

ويمكن الحص

 ويقترن بأوجه عدم تيقن تتصل بمعدلات التحويل إلى فѧرش حرجѧي أو تربѧة أو               ،يُعد حوض الخشب الميت حوضاً متنوعاً يصعب قياسه       
  .انبعاثات إلى الغلاف الجوي

 والأزهار واللحѧاء    ، والثمار ، والفروع الصغيرة  ، والأغصان ،حرجي والذي يشمل الأوراق   ويعتمد تراآم الفرش الحرجي على السقوط ال      
مطروحاً منه معد

تѧؤدي ممارسѧات الإدارة مثѧل حѧصاد      :الأراضѧي الزراعيѧة  الإشارة إلى أن الفرش الحرجي يتزايد بسرعة خلال المراحل الأولѧى لتنميѧة   
الغطاء النباتي والحرق إلى تغيير مخѧزون الفѧرش الحرجѧي بمعѧدل آبيѧر، غيѧر أنѧه لا توجѧد سѧوى دراسѧات قليلѧة للغايѧة توثѧق بوضѧوح                            

 .تأثيرات الإدارة على آربون الفرش الحرجي

، وبالتѧالي  .ن الخشب الميت أو الفرش الحرجي أو لا تشتمل على الإطلاق          وبصفة عامة، قد تشتمل الأراضي الزراعية على آمية قليلة م         
يمكѧѧن فѧѧي أغلѧѧب الحѧѧالات افتѧѧراض أن هѧѧذين الحوضѧѧين يѧѧساويان الѧѧصفر علѧѧى وجѧѧه التقريѧѧب بعѧѧد التحويѧѧل، يѧѧستثنى مѧѧن هѧѧذا الافتѧѧراض  

             ѧا             الأنظمة الزراعية الحرجية والتي يمكن حسابها إما تحت فئة الأراضي الزراعية أو الأراضѧتم تبنيهѧي يѧات التѧا للتعريفѧة وفقѧي الحرجي
ومن المرجح أن يكون نفس الأمر صحيحاً بالنسبة للكثير من استخدامات الأراضي قبل التحويل، ومن  .بواسطة البلدان في عملية الإبلاغ

الأراضي الزراعيѧة الحرجيѧة   وتتمثل الاستثناءات في الأحراج و .هنا يُفترض أن أحواض الكربون المناظرة قبل التحويل تساوي الصفر
والأراضي الرطبة المحولة إلى 

 في مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتة بالنسبة للأراضي المحولة إلى أراض زراعية عند
غيѧر م .مرحلتين ѧي الغالѧاك فѧون هنѧففي المرحلة الأولى، يك

ما يكون التغيѧر مقѧصوداً ومقترنѧا بعمليѧات إعѧداد الأر حلѧة الثانيѧة فتُعالاستخدام، وبالأخ
ناء فترة انتقالية إلى 

 وتناالأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعيѧة    وفي هذه الأثناء يمكن اعتباره ضمن           
 عاما، غير أنه يمكن لبعض البلدان تحديد الفترة الانتقالية الملائمة على نحو أآ20لانتقالية      

 .ѧه تحѧت هѧذه الفئѧة    
ر دقة عنѧد اسѧتخدام                 ويُقترح أن تكو

 .ضية في الحسابات، يجب تناول الأراضي المحولة إلى أراض زراعية آمجموعات سѧنوية 
يѧة للأعѧوب حسابها باستخدام طرق المرحلة الأولى فѧي عѧام التحويѧل وباسѧتخدام طѧرق المرحلѧة ال المحولة في 

عاما، يتم إضافة مساحة الأراضي) 20(وفي نهاية فترة العشرين      .عشر التالية 
  .الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعيةتحت فئة 

ار  2 بالفصل   3-2تقدم شجرة القرار في الشكل       ويحتѧاج   . المستوى المناسب لتطبيق إجراءات التقدير إرشادات لل
ضѧي الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي                            تقدير التغير في مخزون الكربون بالمادة 

 ).2الفصل 

آل على حѧدة، غيѧر أنѧه يѧتم اسѧتخدام            ) ب الميت والفرش الحرجي   وتجدر الإشارة إلى أنه يتم تناول حوضي المادة ال
 .طريقة واحدة في تقدير التغيرات بكل منهما

ن التحويل في فئات التحويل الكبرى فقط          1وى     على سبيل المثال، الأراضي الحرجية إلى ( تقدير مساحة آل نوع
مخزون الكربون       التغير ال    الميت والفرش الحرجي نتيجة     ) المرحلة الأولى (مباشر والمفاجئ بكل من 

وى           فѧي  C0 أن تѧساوي قيمѧة     فѧي الفѧصل    23-2 باسѧتخدام المعادلѧة      1إلى أراض زراعية 
ش الحرجѧي أثنѧاء التحويѧل            1 المستوى   ويفترض. صفر وألا يكون هناك حاجة   إزالة آافة الخشب المي

ي الأراضѧي المحولѧة إلѧى أراض زراعيѧة        لѧدان التѧي يكѧون بهѧا هѧذا        .راآم الخشب الميت أو الفѧرش حر
عة القطع والحرق على نطاق واسع   (حاً    تخدام مѧستوى أعلѧى عنѧد      )على سبيل المثال عندما تمار  فإنه يج

على ما سبق، يفترض أن الأراضي  الكتلة الحيويѧة المѧستقرة                .ي المحولة إلى أراض زراعية      و
للمستوى  .لأول بعد التحويل قل الأراضي المحولة إلى ، المرحلة الثانية لا توجد مرحلة 1وبالتالي، فإنه 

  .ني بعد التحويل

وبالنسبة للأراضѧي الحرجيѧة،    .وتجدر الإشارة إلى أنه لا توجد قيم افتراضية متاحة للخشب الميت أو الفرش الحرجي في معظم الأنظمة   
وهѧذه القѧيم معبѧر عنهѧا بأطنѧان       ).2، الفѧصل  2-2الجѧدول  (ة عالمية للخشب الميت، لكن توجد قيم للفѧرش الحرجѧي   راضي

مساعدة فيما يتعلق باختي
العضوية الميتة إلى تقѧدير التغيѧرات فѧي المخѧزون بحو

 في 17-2راجع المعادلة (

الخش(عضوية الميتة           

 1المستوى 
 ميتضمن مقترب المست

 ويقدر).أراض زراعية 
تحويل الأراضي الأخرى 

 في 
لمست

الخشب 
ويѧرجح. 2 في ا

Tonلتقسيم         
ѧي فѧج

هذه المعادلة ال
وعدم بقاء أو ت

ت والفر
وبالنѧسبة للب

در بهѧا اسѧس زراالافتراض صال
حساب الأراض
بها أثناء العام ا

الزراعية تصل إلى
الية وتُنانتق

علاوة 
بالنسبة 

 في العام الثاالأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعيةأراض زراعية إلى 

لا توجد قيم افت
ويجب على البلدان أن تسعى لعمѧل أفѧضل التقѧديرات واسѧتخدام البيانѧات                .الكربون لكل هكتار، وليست في صورة مخزون فرش حرجي        

لأحراج مѧن أجѧل تѧوفير أفѧضل التقѧديرات للخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي فѧي النظѧام             المحلية من معاهد الأبحاث الزراعية والمعنية بѧا       
  .الأولي قبل التحويل



  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
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وينبغي الإبلاغ عن بيانات الأنشطة وفقا لأنظمة . 1 مستوى أآبر من التجزيء مما هو مستخدم في المستوى 2مقتربات المستوى 

اخ أو الأراضي الزراعية المختلفة أو نظام الإدارة أو العوامل        
تؤثر بشكل ملموس على حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي وآمية الكتلة الحيوية المحولة إلى مخزونات خشب ميت      

الأراضي حة 
ويѧتم الحѧصول    .t2و t1 ثم تقدير مخزون حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي عند نقطتين زمنيتѧين همѧا   المحولة إلى أراض زراعية

ت والفرش الحرجي لعام الحصر عѧن طريѧق قѧسمة التغيѧر فѧي المخѧزون علѧى             ر في م
وهѧي أآثѧر    .رق في المخزون البلدان التي تقوم بإجراء عمليات حѧصر دوريѧة  الفا) ام

صѧة بهѧا لتقѧدير التغيѧرات فѧي أحѧواض المѧادة العѧضوية                   
ق وينبغѧي توثيѧ   .تكون هذه المنهجيات مشتقة من آلتѧا الطѧريقتين الموضѧحتين أعѧلاه أو تكѧون قائمѧة علѧى المقتربѧات الأخѧرى         

 .يف المقترب ثنائي المرحلة الموضح أعلاه على توظ2آما يعمل المستوى  .الإدارة

وآمѧѧا هѧѧو موصѧѧى بѧѧه فѧѧي قѧѧسم الكتلѧѧة الحيويѧѧة أعѧѧلاه، يمكѧѧن اسѧѧتخدام مѧѧصفوفة اضѧѧطراب لتلخѧѧيص التѧѧأثيرات الفوريѧѧة لأنѧѧشطة تحويѧѧل     
وتوضح مصفوفة الاضطراب عمليات استبقاء وتحويل وإطلاق الكربون فѧي الأحѧواض فѧي     .الأراضي على مخزون الأحواض الخمسة

الأنظمة الحيوية الأصلية بعد التحويل إلى أراض زراعية، آما تعمل على تحديد نسبة مخزون الكربون التي تظѧل فѧي الحѧوض والنѧسبة                        
 .7-5وهنѧاك عѧدد قليѧل مѧن أنѧواع التحويѧل الممكنѧة وهѧي موضѧحة فѧي مѧصفوفة الاضѧطراب بالجѧدول                            .التي تنقل إلѧى أحѧواض أخѧرى       

  .لاتساق في حساب آافة أحواض الكربونويضمن استخدام مصفوفة الاضطراب ا

يُقدر التغير المباشر والمفاجئ في مخزون الكربون في الخشب الميت نتيجة تحويل الأراضي الأخرى إلى أراض زراعية في المستويين 
ض التѧي تكتѧسب أو   وخѧلال الفتѧرة الانتقاليѧة، تكѧون الأحѧوا     . 1 آما هو مقترح في المѧستوى       2 في الفصل    23-2 باستخدام المعادلة    3 و 2

وفيما يتعلق  .تفقد الكربون ذات منحنى اآتساب أو فقد غير خطي في الغالب وهو ما يمكن تمثيله عن طريق مصفوفات التحويل المتتابعة
 القѧائم علѧى هѧذه الطريقѧة اسѧتخدام الأشѧكال الѧصحيحة مѧن         3، يمكѧن افتѧراض دالѧة تغيѧر خطѧي، وينبغѧي لمقتѧرب المѧستوى           2بالمستوى  

ويجب تطبيق هذه المنحنيات على آل مجموعة تخضع للتحويل خلال عام الإبلاغ لتقدير التغير السنوي فѧي حوضѧي آربѧون     .ياتالمنحن
  .الخشب الميت والفرش الحرجي

  :وهناك طريقتان مقترحتان لحساب التغيرات في آربون الخشب الميت والفرش الحرجي خلال المرحلة الانتقالية

تتѧضمن هѧذه الطريقѧة تقѧدير مѧساحة آѧل نѧوع مѧن          ):2 في الفѧصل  18-2الفقد، المعادلة   -ى آذلك طريقة الاآتساب   وتسم (الطريقة الأولى 
أنѧѧواع التحويѧѧل والمتوسѧѧط الѧѧسنوي للتحويѧѧل إلѧѧى ومѧѧن مخѧѧزون الخѧѧشب الميѧѧت والفѧѧرش الحرجѧѧي، وهѧѧو مѧѧا يحتѧѧاج إلѧѧى تقѧѧدير المѧѧساحة    

فقا لأنواع المن و الأراضي المحولة إلى أراض زراعية    المندرجة تحت فئة    
الأخرى التي 

  .وفقا لأنواع الأراضي الزراعية المختلفةوفرش حرجي وآذلك آمية الكتلة الحيوية المزالة من هذين الحوضين لكل هكتار 

 تتضمن الطريقة الثانية تقدير مسا):2 في الفصل 19-2وتسمى آذلك طريقة الفرق في المخزون، المعادلة  (الطريقة الثانية

خزون آربون حوضي الخشب المي على قيمة التغي
وتناسب طريقة الف .صلة بين القياسينبالأعو(الفترة 

 عنѧدما يتѧوافر لѧدى البلѧدان معѧاملات انبعѧاث خاصѧة بالبلѧد         3وتستخدم طѧرق المѧستوى    .3لبلدان التي تتبنى طرق من المستوى ملاءمة ل
وقد تكون المنهجية الخاصة بالبلد قائمة على عمليات الحصر المفصلة لمجموعات الأراضي الدائمة المستخدمة  .وبيانات وطنية ملموسة

 .و النماذجأ/آعينة للأراضي الزراعية و

 3المستوى 
، يجب على البلدان وضѧع المنهجيѧات والبѧارامترات الخا3فيما يتعلق بالمستوى    

وقد  .الميتة
 .الطريقة المستخدمة على نحو واضح

 عندما يتѧوافر لѧدى البلѧدان معѧاملات     3وتستخدم طرق المستوى  .3 البلدان التي تتبنى طرق من المستوى 2وقد تناسب طريقة المستوى 
لمجموعѧѧات وقѧѧد تكѧѧون المنهجيѧѧة الخاصѧѧة بالبلѧѧد قائمѧѧة علѧѧى عمليѧѧات الحѧѧصر المفѧѧصلة   .انبعѧѧاث خاصѧѧة بالبلѧѧد وبيانѧѧات وطنيѧѧة ملموسѧѧة

 .أو النماذج/الأراضي الدائمة المستخدمة آعينة لأراضي المروج الطبيعية و

 الإزالة/الانبعاث معاملات اختيار 5-3-2-2
وتجدر الإشارة إلى  .يتسم جزء الكربون من الخشب الميت والفرش الحرجي بأنه متغير وتعتمد قيمته على مرحلة التحلل           :جزء الكربون 

  .آقيمة افتراضية لجزء الكربون) طن مادة جافة( طن آربون 0.50يراً من الفرش الحرجي ويمكن استخدام قيمة أن الخشب يعد أقل تغ

 1المستوى 
 أن مخزون الكربون في حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي في الأراضي المحولة إلى أراض زراعية يُفقد 1يفترض في المستوى 

ويُجدر بالبلدان التي تشهد تحويلات  . من المادة العضوية الميتة في الأراضي الزراعية بعد التحويلآله أثناء التحويل وأنه لا يوجد تراآم
علѧى  (حيوية الأخرى إلى الأراضي الزراعية التѧي تحتѧوي علѧى مكѧون آبيѧر مѧن الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي             آبيرة من الأنظمة ال

أن تضع بيانات وطنية لتحديد هذا التأثير       ) نظمة الزراعية الحرجية، ونحو ذلك    ظمة القطع والحرق لإعداد الأراضي، والأ       

، أو إلى تغير صاف في أحواض المادة العѧضوية       )الفقد-طريقة الاآتساب (دام الطريقة الأولى      
، فѧيمكن اشѧѧتقاقها مѧن معѧѧاملات التوسѧيع الوطنيѧѧة مѧع مراعѧѧاة نѧوع الأراضѧѧي      )طريقѧة الفѧѧرق فѧي المخѧѧزون  (الطريقѧة الثانيѧѧة   

سبيل المثال أن
 .3 و2والإبلاغ عنه تحت منهجيات المستوى 

 2المستوى 
أن يتم استخدام بيانات على مستوى البلدان فيما يخص الخشب الميت والفرش الحرجي لفئѧات الأراضѧي الزراعيѧة    الممارسة السليمة من  

 القѧيم الافتراضѧية، وذلѧك إذا آانѧت البيانѧات الخاصѧة بالبلѧد المعنѧي أو المنѧاطق الإقليميѧة غيѧر متѧوافرة لѧبعض فئѧات                     المختلفة إلѧى جانѧب    
وبالنسبة للقيم الخاصة بالبلد المعني فيما يتعلق بتحويل الكربون من الأشجار الحية والمحاصيل الأخرى التي يتم حѧصادها إلѧى    .التحويل

في حالة استخبقايا حصاد ومعدلات تحلل،     
الميتѧة، مѧѧع 

    ѧة وممارسѧة الحيويѧتغلال الكتلѧصاد         الزراعية ومعدل اسѧات الحѧاء عمليѧدمير أثنѧرض للتѧذي يتعѧاتي الѧاء النبѧصاد والغطѧي   .ات الحѧوينبغ
  .اشتقاق القيم الخاصة بالبلد لأنظمة الاضطراب من الدراسات العلمية
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سѧتخدام  ني لا            
الأراضي أو النماذج المعدة علѧى المѧستوى الѧوطني أو مѧن برنѧامج مخѧصص لحѧصر غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري، إلѧى جانѧب عمليѧات                   

تѧرن بيانѧات الحѧصر بدراسѧات النمѧاذج مѧن أجѧل تѧسجيل                  وفقا للم
ة أحوا

مختلفѧة  جدر الإشارة إلى أن بعض البلدان وضعت مصفوفات اضطراب تقѧدم نمطѧاً لإعѧادة توزيѧع الكربѧ بѧين الأحѧواض ال       

بادئ المحѧددة فѧي الملحѧق            ويمكѧن أن تق. 3 بالفѧصل    3-أ3معاينة دورية 
ض الك   .ربون في الأراضي الزراعيةديناميكيات آاف

 تقديرات ذات مستوى أآبر من التيقن مقارنة بالمستويات الأدنى، آما توفر إمكانية أآبر للربط بأحواض الكربون 3توفر طرق المستوى 
ون .الفردية وت

وتمثل معدلات التحلل إحدى البارامترات الهامة الأخرى في حساب آربون المادة العضوية باستخدام النماذج،  .لكل نوع من الاضطراب
على سبيل المثال، الحرق الخاضع للسيطرة    (وقد تتباين وفقا لنوع الخشب وظروف المناطق المناخية الصغرى وإجراءات إعداد الموقع             

  ). القشأو حرق أآوام

 الأنشطة بيانات اختيار 5-3-2-3
يجب أن تتفق بيانات الأنѧشطة هنѧا مѧع بيانѧات الأنѧشطة المѧستخدمة لتقѧدير التغيѧرات فѧي الكتلѧة الحيويѧة بالأراضѧي المحولѧة إلѧى أراض                           

ابقا عبѧر الإحѧصائيات    آما هѧو موضѧح سѧ   3ويمكن الحصول على هذه البيانات، بما يتفق مع المبادئ العامة المحددة في الفصل  ,زراعية
ويجب إجراء عمليات  .الخدمات المعنية بالأحراج وهيئات صون الموارد الطبيعية والبلديات وهيئات المسح ورسم الخرائطالوطنية، من 

آمѧا ينبغѧي    .دقѧة   

ويمكن، إذا لزم الأمر، تجزيء بيانات المساحة المستخدمة  .ب الكتلة الحيوية وتقديرات المادة العضوية الميتة وآربون التربة

وجيهيѧة للهيئѧة   الت 

اسѧتخد   
 لتقدير مساحة الأراضي، إجراء مسوح تكميلية لتحديد مساحة الأراضي التي يجري تحويلها من أراض حرجية إلѧى               3الفصل

ن تقѧدير المѧساحات التѧي تخѧضع للتحويѧل علѧى نحѧو           
 . ها عن طريق الفرق بين الإجمالي ومساحات الأراضي في استخدامات معينة عند فترات زمنية مختلفةمباشر إجراءً أآثر دقة من تقدير

 2و 1 المستويين في الحساب خطوات 5-3-2-4

 التدقيق المقارن لѧضمان التمثيѧل الѧوافي والمتѧسق للأراضѧي المحولѧة سѧنويا بمѧا يѧضمن تفѧادي أي حѧالات ممكنѧة للإسѧقاط أو ازدواجيѧة                               
 3وتتطلѧѧب عمليѧѧات الحѧѧصر بالمѧѧستوى  .ويجѧѧب تجѧѧزيء البيانѧѧات وفقѧѧا للفئѧѧات المناخيѧѧة العامѧѧة وأنѧѧواع الأراضѧѧي الزراعيѧѧة  .الحѧѧساب

معلومات أآثر شمولاً حول إنشاء الأراضي الزراعية الجديدة تتضمن طبقات تربة ومناخ واستبانة زمنية ومكانيѧة أآثѧر 
)  عامѧاً 20الفتѧرة الافتراضѧية   (تي تقع خلال الأعوام المحددة آفترة انتقالية في فتѧرات أقѧدم مѧن الفتѧرة الانتقاليѧة         تضمين آافة التغيرات ال   

  .الأراضي الزراعية التي تظل أراض زراعيةويتم الإبلاغ عنها آقسم فرعي من 

ويجب استخدام بيانات المساحة  .راض زراعيةوتجدر الإشارة إلى أن آافة المستويات تتطلب تقديرات مساحات الأراضي المحولة إلى أ
نفسها لحسا

لكتلة الحيوية، غير أنه في المѧستويات     في تحليل التربة بما يسمح بالتطابق مع المستوى المكاني المطلوب للتقديرات ذات الترتيب الأقل ل              
وينبغي الحصول على بيانات المساحة باستخدام الطرق الموضحة فѧي الفѧصل     . الأعلى، يجب أن يراعي التصنيف أنواع التربة الرئيسية       

الخطѧوط وتتطلب المستويات الأعلى تفاصيل أآبر غير أن المتطلب الأدنى الذي يضمن اتساق عمليات الحصر مѧع             . 3
 هو تحديد مساحات تحويل الأحراج على نحو منفصل، وذلك لأن الأحѧراج تكѧون عѧادة ذات آثافѧة                   الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ    

ام المقتѧربي    .آربونية أعلى قبل التحويل الاستخدام، وبالتالي، عنѧد  نوهو ما يعني الحاجة لمعرفة جزئية على الأقل بمصفوفة تغير
 من     2 و 1

، عند إجѧراء المѧسوح، يكѧو3ومن هنا وآما هو موضح في الفصل  .أراض زراعية

 1المستوى 
وينبغѧѧي  .(Aon)تحديѧѧد فئѧѧات تحويѧѧل الأراضѧѧي التѧѧي سѧѧيتم اسѧѧتخدامها فѧѧي التقѧѧدير والمѧѧساحة التمثيليѧѧة للتحويѧѧل حѧѧسب العѧѧام  :1الخطوة 

وتتطلѧب المѧستويات الأعلѧى تفاصѧيل أآثѧر غيѧر أن المتطلѧب         . 3الحصول على بيانات المساحة باستخدام الطѧرق الموضѧحة فѧي الفѧصل              
 1عنѧد اسѧتخدام المѧستوى     الخطوط التوجيهية للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ         الأدنى الذي يضمن اتساق عمليات الحصر مع        

  .الأحراج إلى أراض زراعية على نحو منفصلهو تحديد مساحات تحويل 

للهكتѧار قبѧل التحويѧل      ) آѧل علѧى حѧدة     (بالنسبة لكل فئة نشاط، تحديد قيمة مخزون آѧل مѧن الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي                     :2الخطوة 
(ΔCo).  

للهكتار للنوع المعني مѧن  ) آل على حدة(بالنسبة لكل فئة نشاط، تحديد قيمة مخزون آل من الخشب الميت والفرش الحرجي           :3الخطوة 

التغير الصافي في قيم المخزون الفردية إلى وحدات من أطنان الكربون للهكتار عن طريق ضرب التغير الصافي في   

، يفترض أن قيمة آل من الخشب الميت والفرش الحرجي بعد التحويل           1فيما يتعلق بالمستوى     .(ΔCn)الأراضي الزراعية بعد التحويل     
  .تساوي الصفر

 طريѧق طѧرح   حساب التغير الصافي في مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي لكل هكتار لكل نوع من أنواع التحويل عن   :4الخطوة 
 .وتشير القيمة السالبة إلى انخفاض في المخزون .قيم المخزون الأولية من قيم المخزون النهائية

تحويل   :5الخطوة 
طѧن مѧادة   ( طѧن آربѧون     0.05بالنسبة للفرش الحرجѧي، و    ) طن مادة جافة  ( طن آربون    0.40(جزء الكربون لهذا الكربون       المخزون في 

 ).للخشب الميت) جافة

ضرب التغير الصافي في آل مخزون في المساحة المحولѧة خѧلال عѧام الإبѧلاغ للحѧصول علѧى التغيѧر الѧسنوي فѧي مخѧزون                             :6الخطوة 
 .(ΔCDOM)الكربون في حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي 

 



  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
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 2لمستوى ا

وتتكون الفئة من تعريفات لنوع التحويل وطبيعة الإدارة  .يلية

  ".حبوب

 الميت والفرش الحرجي لكل هكتار لكل نوع مѧن أنѧواع التحويѧل عѧن طريѧق طѧرح قѧيم                    

تحويѧل الحѧرج الاسѧتوائي    " :الغطاء الأرضي السابق وإدارة الأراضي الزراعية، إذا أمكѧن، علѧى سѧبيل المثѧال           

ر في قيم مخزون الخشب الميت والفرش الحرجѧي لكѧل مجموعѧة بإضѧافة معѧدل التغيѧر الѧسابق إلѧى قѧيم المخѧزون فѧي                      

 . آل مجموعة أثناء عام الإبلاغ

 )2 في الفصل 18-2ر المعادلة طر(ى 

  .الخشب الميت والفرش الحرجي بطرح المخرجات من المدخلات

 )2 في الفصل 19-2طريقة الفرق في المخزون، راجع المعادلة (ة 

عنѧد الحѧساب    .تحديد فئات تحويل الأراضي التѧي سѧيتم اسѧتخدامها فѧي هѧذا التقѧدير والمѧساحة التمثيليѧة للتحويѧل حѧسب العѧام            :1الخطوة 
  .بالنسبة للأراضي في المرحلة الانتقالية، ويلزم توافر بيانات المساحات التمثيلية لكل فئة في مراحل التحويل المختلفة

 رات المفاجئةالتغي :2الخطوة 

تحديد فئات الأنشطة التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمث •
تحويѧѧل الحѧѧرج الاسѧѧتوائي الموسѧѧمي  " :فѧѧي الغطѧѧاء الأراضѧѧي الѧѧسابق وإدارة الأراضѧѧي الزراعيѧѧة، إذا أمكѧѧن، علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال    

محاصيل المقطوع إلى 

  .للهكتار قبل التحويل) آل على حدة(بالنسبة لكل فئة نشاط، تحديد قيمة مخزون آل من الخشب الميت والفرش الحرجي  •

للهكتار بعد عام واحد من التحويѧل إلѧى   ) آل على حدة(لكل فئة نشاط، تحديد قيمة مخزون آل من الخشب الميت والفرش الحرجي        •
  .أراض زراعية

ير الصافي في مخزون الخشبحساب التغ  •
 .وتشير القيمة السالبة إلى انخفاض في المخزون .المخزون الأولية من قيم المخزون النهائية

 .1ى النحو الموضح في المستوى تحويل التغير الصافي في المخزون الفردي إلى وحدات من أطنان الكربون للهكتار عل •

 .ضرب التغير الصافي لكل مخزون آربون في المساحة المحولة أثناء عام الإبلاغ •

 التغيرات الانتقالية :3الخطوة 

تتكѧون الفئѧة مѧن تعريفѧات لنѧوع التحويѧل        .تحديد فئات الأنشطة والمجموعات التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيلية •
الإدارة في وطبيعة  

  ".الموسمي المقطوع إلى مراعي ماشية باستخدام الأعشاب المجلوبة

سѧتخدام الطريقѧة الأولѧى    حسب نوع النشاط با) آل على حدة (تحديد معدل التغير السنوي لمخزون الخشب الميت والفرش الحرجي           •
لكѧѧل مجموعѧѧة أراضѧѧي تمѧѧر حاليѧѧا  ) انظѧѧر فيمѧѧا يلѧѧي) (طريقѧѧة الفѧѧرق فѧѧي المخѧѧزون (أو الطريقѧѧة الثانيѧѧة ) الفقѧѧد-طريقѧѧة الاآتѧѧساب(

 .بالمرحلة الانتقالية بين التحويل والوصول إلى نظام زراعي مستقر

 ).تؤخذ عادة من الحصر السابق(ل العام السابق تحديد قيم مخزون آل من الخشب الميت والفرش الحرجي في المجموعة خلا •

حساب التغي •
  .العام السابق

 .1 في المستوى تحويل التغير الصافي في المخزون الفردي إلى وحدات من أطنان الكربون للهكتار على النحو الموضح •

ضرب التغير الصافي لكل مخزون آربون في مساحة •

 

الفقد؛ انظ-يقة الاآتسابالطريقة الأول
  ).آل على حدة(تحديد متوسط المدخلات السنوية للخشب الميت والفرش الحرجي  •

  ).آل على حدة(تحديد متوسط المخرجات السنوية للخشب الميت والفرش الحرجي  •

تحديد معدل التغير الصافي في  •

 ).وتوثيقها(، استخدام معاملات تغير مخزون خاصة بالبلد وبنظام الزراعة وآذلك أفضل البيانات المحلية المتاحة 2مع المستوى  •

الطريقة الثاني
تحديد الفترة الزمنيѧة الفاصѧلة بѧين عمليѧات الحѧصر، ومتوسѧط قѧيم مخѧزون الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي فѧي الحѧصر الأولѧي                       •

  .وآذلك متوسط قيم مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي في الحصر النهائي

استخدام هذه الأرقام لحساب التغير الصافي في مخزون الخشب الميت والفѧرش الحرجѧي عѧن طريѧق طѧرح المخѧزون الأولѧى مѧن                    •
  .تشير القيمة السالبة إلى انخفاض في المخزون . وقسمة الفرق على عدد السنوات الفاصلة بين الحصرين،المخزون النهائي

غير مخزون خاصة بالبلد وبنظام الزراعة وآѧذلك أفѧضل البيانѧات المحليѧة المتاحѧة      ، استخدام معاملات ت 2مع مقترب من المستوى      •
 ).وتوثيقها(

 التيقن عدم تقدير 5-3-2-5
وتѧشمل مѧصادر عѧدم     .يناقش هذا القسم أوجه عدم التيقن الخاصة بالمصدر فيما يتصل بتقديرات الأراضي المحولѧة إلѧى أراض زراعيѧة   

احة الأراضي والزيادة والفقد فѧي الكربѧون ومخѧزون الكربѧون ومѧساحة الأراضѧي المحترقѧة ومعامѧل          التيقن درجة الدقة في تقديرات مس     
لكѧل معامѧل خѧاص بالبلѧد يѧتم      ) أي الانحرافѧات المعياريѧة أو الخطѧأ المعيѧاري أو نطاقѧات الخطѧأ      (ويجب حساب تقديرات الخطأ  .التوسيع

  .سي لعدم التيقناستخدامه في تقدير أسا
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  في معامل الانبعاثاتن

فѧة الكربѧون فѧي أحѧواض الفѧرش الحرجѧي والمѧادة          

ة حѧسب المنѧاطق المناخيѧة المختلفѧة أو أنظمѧة إدارة          

ѧي بعѧѧض الأحيѧѧان مѧѧن    أراض زراعيѧѧة مѧѧن الأراضѧѧي البكѧѧر والأحѧѧراج المѧѧدارة والمѧѧروج الطبيعيѧѧة، 
، فѧإن تحويѧل   )ضوية     

الأراضѧي       

وإذا آانѧت البيانѧات المتاحѧة فيمѧا يخѧص الإدارة واسѧتخدام        . أثناء فترة الحѧصر أراض زراعية
ودة، فيمكن استخدام البيانات الإجمالية مثل إحصائيات الفاو آنقطة بداية، هذا إلى جانب معرفة الخبراء في البلѧد بѧالتوزيع       

فإن من الأهميѧة أن تكѧون مѧساحة الأراضѧي الإجماليѧة عبѧر آافѧة قطاعѧات اسѧتخدام الأراضѧي                 ذلك   

وفقѧѧا للمنѧѧاطق الأراضѧѧي المحولѧѧة إلѧѧى أراض زراعيѧѧة حة 
ويمكѧن تحقيѧق ذلѧك بمجموعѧات      .بلد المعنѧي المناخية وأنواع التربة الرئيسية، وهو ما قد يقوم على التصنيفات الافتراضية أو الخاصة بال
 . استخدام الأراضي

أوجه عدم التيق
تماثѧѧل أوجѧѧه عѧѧدم التѧѧيقن هنѧѧا تلѧѧك الأوجѧѧه المرتبطѧѧة بتقѧѧدير مخѧѧزون الفѧѧرش الحرجѧѧي والخѧѧشب الميѧѧت لكѧѧل وحѧѧدة مѧѧساحة فѧѧي اسѧѧتخدام     

ولا تكون هناك حاجة لتقدير أوجه عدم التيقن عنѧد افتѧراض أن آثا .الأراضي السابق
وفي غير ذلك، يجب تقدير أوجه عدم التيقن عѧن طريѧق تحليѧل البيانѧات المحليѧة       .الميتة تساوي الصفر في الأراضي الزراعيةالعضوية 

 .2ويجب أن يتجاوز آلاهما معامل يبلغ حوالي 

 أوجه عدم التيقن في بيانات الأنشطة
آѧѧذلك فѧѧإن بالإمكѧѧان أن تѧѧستخدم . 3دة فѧѧي الفѧѧصل يجѧѧب الحѧѧصول علѧѧى بيانѧѧات المѧѧساحة وتقѧѧديرات عѧѧدم التѧѧيقن باسѧѧتخدام الطѧѧرق الѧѧوار  

 بيانات أنشطة ذات دقة أعلѧى، مثѧل تقѧديرات المѧساح3 و 2المقتربات من المستويين    
ترنة بمعاملات زيادة الكربون ومن شأن ذلك أن يعمل على الحد من مستويات عدم التيقن المق .الأراضي الزراعية داخل الحدود الوطنية
  .المحددة عند نفس المستوى من الاستبانة

 آربون التربة 5-3-3
وفѧتحѧѧول الأراضѧѧي فѧѧي العѧѧادة إلѧѧى 

سѧواء آانѧت تربѧة معدنيѧة أو عѧ(ع التربة وبصرف النظر عن نو  .الأراضي الرطبة، ونادرا من أراضي الاستيطان     
 ;Mann, 1986)الأراضѧѧي إلѧѧى أراض زراعيѧѧة، يُفѧѧضي فѧѧي أغلѧѧب الأحѧѧوال إلѧѧى فقѧѧد آربѧѧون التربѧѧة لعѧѧدة أعѧѧوام بعѧѧد التحويѧѧل            

Armentano and Menges, 1986; Davidson and Ackerman, 1993).       يѧي ري الأراضѧة فѧتثناءات الممكنѧل الاسѧوتتمث
  .الجافة سابقاً وتحويل الأراضي المتدهورة إلى أراض زراعية

بمѧا   (2 مѧن الفѧصل   3-3-2يمكن الحصول على معلومات وإرشادات عامة فيما يخص تقدير التغيرات في مخزون آربون التربة بالقѧسم               
ة بمخѧزون آربѧون التربѧة فѧي ، وينبغي قراءة هذا القسم قبѧل البѧدء فѧي الخطѧوط التوجيهيѧة المحѧددة المعنيѧ                  )في ذلك المعادلات  

الفѧصل   (24-2 باسѧتخدام المعادلѧة   الأراضي المحولة إلى أراض زراعيѧة يقدر التغير الإجمالي في مخزون آربون التربة في  .الزراعية
يѧرات المقترنѧة   والتي تقوم بجمع قѧيم التغيѧر فѧي مخѧزون آربѧون التربѧة العѧضوي لأنѧواع التربѧة المعدنيѧة والتربѧة العѧضوية مѧع التغ                            ) 2

ويقدم هذا القسم إرشادات محѧددة لتقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون                 ). فقط 3المستوى  (بأحواض الكربون غير العضوي في التربة       
لا تُقدم توجيهات إضѧافية فѧي قѧسم         ( للحصول على مناقشة حول الكربون غير العضوي بالتربة          1-3-3-2العضوي بالتربة، راجع القسم     

 ).زراعية الوارد فيما يليالأراضي ال

 أن يتѧѧوافر لѧѧدى البلѧѧدان، علѧѧى الأقѧѧل،  بالأراضѧѧي المحولѧѧة إلѧѧى أراض زراعيѧѧةيجѧѧب لحѧѧساب تغيѧѧرات مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة المقترنѧѧة  
الأراضي المحولة إلى تقديرات لمساحات 

الأراضي محد
وفي حالة عدم معرفة الاستخدامات والتحويلات السابقة  .التقريبي لأنواع استخدام الأراضي التي يتم تحويلها والإدارة المقترنة بكل منها

الأراضѧѧي راضѧѧي، لا يѧѧزال بالإمكѧѧان حѧѧساب التغيѧѧرات فѧѧي مخѧѧزون الكربѧѧون العѧѧضوي بالتربѧѧة باسѧѧتخدام الطѧѧرق المقدمѧѧة فѧѧي قѧѧسم     للأ
، غيѧر أن مѧساحة قاعѧدة الأراضѧي يѧرجح أن تكѧون مختلفѧة للأراضѧي الزراعيѧة فѧي العѧام الحѧالي                       الزراعية التي تظѧل أراضѧي زراعيѧة       

ورغم  .مقارنة بالعام الأولي للحصر   
 مليون هكتار من الأراضي الحرجية والمѧروج الطبيعيѧة إلѧى أراض       7على سبيل المثال، في حالة تحويل       (متساوية بامتداد فترة الحصر     

 مليѧѧون هكتѧѧار فѧѧي العѧѧام الأخيѧѧر مѧѧن الحѧѧصر، بينمѧѧا تفقѧѧد المѧѧروج 7زراعيѧѧة أثنѧѧاء فتѧѧرة الحѧѧصر، فѧѧإن الأراضѧѧي الزراعيѧѧة تزيѧѧد بمقѧѧدار 
وتقѧѧسم مѧѧسا ).الطبيعيѧѧة والأراضѧѧي الحرجيѧѧة نفѧѧس المѧѧساحة فѧѧي العѧѧام الأخيѧѧر 

خرائط المناخ والتربة، إلى جانب بيانات محددة مكانية في مواقع تحويل

 الطريقة اختيار 5-3-3-1
يمكن تطوير  .، حيث يتطلب آل مستوى تال تفاصيل وموارد أآثر من السابق3 أو 2 أو 1عمليات حصر باستخدام مقترب من المستوى 

علѧى سѧبيل المثѧال،    (آذلك فإن بإمكان البلدان أن تستخدم مستويات مختلفة لإعداد تقديرات للفئѧات الفرعيѧة المنفѧصلة مѧن آربѧون التربѧة            
تغيѧѧرات مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة العѧѧضوي بѧѧأنواع التربѧѧة المعدنيѧѧة والعѧѧضوية، وتغيѧѧرات المخѧѧزون المقترنѧѧة بѧѧأحواض الكربѧѧون غيѧѧر       

وأنѧواع التربѧѧة  ) 4-2الѧشكل  (للقѧائمين بالحѧѧصر الاسѧتعانة بѧشجرات القѧرار الخاصѧة بѧѧأنواع التربѧة المعدنيѧة        ويمكѧن   ).العѧضوي بالتربѧة  
 .في اختيار المستوى المناسب لعملية حصر آربون التربة التي يقومون بها) 2الفصل  (1-3-3-2في القسم ) 5-2الشكل (العضوية 
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 المعدنية

 (
SOC) صر باستخدام القيم المرجعية لمخزون الكربون العضوي بالتربة  (

  .ثر تجزيئاًالمخزون خاصة بالبلد وربما بيانات بيئية وبيانات أنشطة استخدام أآ

أو مقتربѧات قائمѧة علѧى القياسѧات إلѧى جانѧب بيانѧات عاليѧة             /ѧة بالبلѧد المعنѧي و               

أنواع التربة 
 1المستوى 

تغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون العѧضوي فѧي أنѧواع التربѧة المعدنيѧة نتيجѧة تحويѧل اسѧتخدام الأراضѧي إلѧى أراض زراعيѧة                         يمكن تقدير ال  
قبѧѧل التحويѧѧل (، فإنѧѧه يѧѧتم حѧѧساب مخѧѧزون الكربѧѧون العѧѧضوي الأولѧѧي     1وبالنѧѧسبة للمѧѧستوى  . 2 فѧѧي الفѧѧصل  25-2باسѧѧتخدام المعادلѧѧة  

(SOC فترة الح ومخزون الكربون في العام الأخير من ( (0-T)0
(SOCREF)    ومعاملات تغير المخزون الافتراضية) FLU  ،FMG  ،FI.(              زونѧي المخѧرق فѧزون آفѧر المخѧوتحسب المعدلات السنوية لتغي

  ). عاما20ًالفترة الافتراضية هي (راضي الزراعية  لمعاملات تغير المخزون في الأ(D)مقسوما على التبعية الزمنية ) بمرور الوقت(

 2المستوى 
أو /، غير أنهѧا تتѧضمن قѧيم مرجعيѧة لمخѧزون الكربѧون و      2، الفصل 25-2 لأنواع التربة المعدنية على المعادلة 2تعتمد طريقة المستوى    

معاملات تغير في 

 3المستوى 
 علѧى نمѧاذج أآثѧر تفѧصيلا خاص3تشتمل طѧرق المѧستوى      

 فѧي تقѧدير التغيѧر فѧي آربѧون التربѧة نتيجѧة تحويѧل اسѧتخدام          3وتѧُستخدم مقتربѧات المѧستوى     .التجزيء حول الإدارة واستخدام الأراضي
ويوصѧى، مѧا أمكѧن، بѧأن يѧتم إآمѧال طѧرق         .أو شѧبكات الرصѧد  /لأراضي إلى أراض زراعية عن طريق النماذج ومجموعات البيانѧات و  ا

، نظرا لأن )يشمل ذلك البقايا الخشبية والفرش الحرجي     ( بتقديرات إزالة الكتلة الحيوية ومعالجة مخلفات النباتات بعد إزالتها           3المستوى  
من شأنه أن يؤثر على مدخلات الكربѧون فѧي   ) على سبيل المثال، الحرق وإعداد الموقع(الة المخلفات ومعالجتها   الاختلاف في طريقة إز   

ومѧѧن الأهميѧѧة أن يѧѧتم تقيѧѧيم النمѧѧاذج  .تكѧѧوين المѧѧادة العѧѧضوية الميتѧѧة بالتربѧѧة وآѧѧذلك علѧѧى عمليѧѧات فقѧѧد الكربѧѧون عبѧѧر التحلѧѧل والاحتѧѧراق
 الحصول عليها من مواقع ميدانية بالبلد أو المنطقة تمثل تفاعلات المناخ والتربة وإدارة الأراضѧي   باستخدام المشاهدات المستقلة التي يتم    

 .الزراعية في التغير بعد التحويل بمخزون آربون التربة

 أنواع التربة العضوية
 2 و1المستويان 

صر مثلما تعامل أنواع التربة العضوية المزروعѧة   في أنواع التربة العضوية أثناء فترة الح   الأراضي المحولة إلى أراض زراعية    تعامل  
ويمكѧن الحѧصول علѧى إرشѧادات إضѧافية       ).2الفѧصل   (26-2وتحسب عمليѧات الفقѧد فѧي الكربѧون باسѧتخدام المعادلѧة        .على المدى البعيد

 ).3-2-5القسم  (الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية من قسم 2 و1حول مقتربات المستويين 

 3المستوى 
أو مقتربات قائمة علѧى القياسѧات إلѧى جانѧب بيانѧات ذات مѧستوى             / نماذج أآثر تفصيلا خاصة بالبلد المعني و       3يتضمن مقترب المستوى    

  ).راجع أنواع التربة المعدنية أعلاه لمزيد من المناقشة(عال من التجزيء تتعلق بالإدارة واستخدام الأراضي 

 والانبعاث المخزون تغير معاملات اختيار 5-3-3-2

ة المعدنيلتربة 

المѧѧدخلات والإدارة علѧѧى مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة فѧѧي نظѧѧام 

 .لمطلوبة لتغير المخزونحصول على المعاملات الافتراضية ا

وتشير الأراضѧي المراحѧة الناضѧجة إلѧى الحالѧة التѧي يعѧود فيهѧا          .الإراحة-زون آربون التربة بامتداد دورة المحصول
 

فѧإن معѧاملات تغيѧر المخѧزون التѧي تمثѧل       
   

 أنواع ا
 1المستوى 

يفترض أن مخزون آربون التربة في آل من الأراضي البكر غير المدارة والأراضي الحرجيѧة المѧدارة وأراضѧي الاسѧتيطان والمѧروج                     
لأراضѧѧѧي أي أن معѧѧѧاملات اسѧѧѧتخدام ا (الطبيعيѧѧѧة المѧѧѧدارة اسѧѧѧمياً والتѧѧѧي تتѧѧѧسم بأنظمѧѧѧة اضѧѧѧطراب منخفѧѧѧضة يѧѧѧساوي القѧѧѧيم المرجعيѧѧѧة       

، غير أنه سيكون من الضروري تطبيق معاملات تغير المخزون        )1والإدارة والمدخلات تساوي    ) بالنسبة للأحراج فقط  (والاضطرابات  
آذلك سيكون  .الملائمة لتمثيل أنظمة استخدام الأراضي الأخرى التي لا تعتبر حالة مرجعية، مثل المروج الطبيعية المحسنة والمتدهورة         

تطبيѧѧق معامѧѧل ملائѧѧم لتغيѧѧر المخѧѧزون مѧѧن أجѧѧل تمثيѧѧل تѧѧأثير مѧѧن الѧѧضروري 
راجع فصل الاسѧتخدام   ).2الفصل  (3-2يمكن الحصول على القيم المرجعية لمخزون الكربون من الجدول     .الأراضي الزراعية الجديدة  

المعني لل

وتجѧѧدر الإشѧѧارة إلѧѧى أنѧѧه فѧѧي حالѧѧة تحѧѧويلات اسѧѧتخدام الأراضѧѧي المؤقتѧѧة إلѧѧى أراض زراعيѧѧة، فإنѧѧه يѧѧتم الحѧѧصول علѧѧى معѧѧاملات تغيѧѧر    
 فѧي أنظمѧة الزراعѧة المتنقلѧة، يѧتم     ) اسѧترداد الغطѧاء النبѧاتي   (، واعتمادا على فترة دورة الإراحة       10-5المخزون الافتراضية من الجدول     

تمثيل متوسط لمخ
إلى حالة ناضجة أو شبه ناضجة قبل أن يعاد تهيئتها مجدداً للاستخدام آأراض) الأحراج على سبيل المثال(الغطاء النباتي غير الزراعي 

وفѧي حالѧة تحويѧل الأراضѧي التѧي       . في الأراضي المراحة لفترة قصيرة، لا يتم اسѧتعادة الغطѧاء النبѧاتي قبѧل إعѧادة التهيئѧة      زراعية، بينما
، )أو استخدامات الأراضي الأخرى  (تخضع بالفعل للزراعة المتنقلة إلى أراض زراعية دائمة         

 25-2فѧѧي الحѧѧسابات التѧѧي تجѧѧرى باسѧѧتخدام المعادلѧѧة     (SOC(0-T))لمخѧѧزون الكربѧѧون  " أوليѧѧة"ا آقѧѧيم الزراعѧѧة المتنقلѧѧة يѧѧتم اسѧѧتخدامه  
  ).2الفصل (
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  10-5 الجدول
 زراعية أراض إلى الأراضي استخدام لتحويلات )FLU, FMG, FI( الكربون مخزون تغير معاملا

القيمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
 التعريف #الخطأ الافتراضѧѧية النظام المناخي يالمستو نوع قيمة المعامل

 للهيئة

 NA 1 الكل
 بكر استخدام الأراضي

 )غير متدهورة( 
المدى لم تتعرض للتدهور وتدار على نحو 

 .مستدام

أحѧѧراج أو مѧѧروج طبيعيѧѧة 

 NA 1 استوائي

أحѧѧѧراج ومѧѧѧروج طبيعيѧѧѧة بكѧѧѧر أو طويلѧѧѧة    

 أراضѧѧي -زراعѧѧة متنقلѧѧة 
 %50 + 0.64 استوائي مراحة لفترة قصيرة

 خدام الأراضي

زراعѧѧѧة متنقلѧѧѧة دائمѧѧѧة، حيѧѧѧث يѧѧѧتم إزالѧѧѧة      
الأحѧѧراج أو الأشѧѧجار الاسѧѧتوائية لزراعѧѧة   

المحاصѧѧيل  است
 أراضѧѧي -زراعѧѧة متنقلѧѧة 
 %50 + 0.8 استوائي مراحة ناضجة

ثѧѧѧѧم إهمالهѧѧѧѧا )  أعѧѧѧѧوام3.5سѧѧѧѧبيل المثѧѧѧѧال، 
  لتعاود النمو

علѧѧى (الѧѧسنوية لفتѧѧرة قѧѧصيرة    

اسѧѧѧѧتخدام الأراضѧѧѧѧي 
 )1القيمة الافتراضية هي ( مدارحرج  والإدارة والمدخلات

اسѧѧѧѧتخدام الأراضѧѧѧѧي 
 )6.2راجع القيم الافتراضية في الجدول ( مروج طبيعية مدارة لإدارة والمدخلات

ѧتخدام الأراضѧѧѧѧي 

وا

ѧѧѧاس
 )5.5راجع القيم الافتراضية في الجدول ( أراض زراعية والإدارة والمدخلات

حيѧث تمثѧل قѧيم المعامѧل     " غيѧر مطبѧق  " إلѧى  NAتشير  .ري، آنسبة مئوية من المتوسطمثل تقدير اسمي للخطأ، يساوي ضعفي الانحراف المعيا
 .يم مرجعية محددة

ي #
ق

 

 2المستوى 
ويتم فѧي   . أهمية2ربما يعتبر تقدير معاملات تغير المخزون الخاصة بالبلد المعني أآثر خطوات التطوير المقترنة بمقترب من المستوى             

F)خزون الكربون العضوي في التربة مقارنة بحالة مرجعيѧة، باسѧتخدام معѧاملات الاسѧتخدام                هذا  م      المستوى حساب الفرق بين قيم ) ،

الأراضѧي  المخزون هذه من قѧسم  
معلومѧات محѧددة فيمѧا يخѧص اشѧѧتقاق         

-2-6الطبيعيѧة فѧي القѧسم    ، والمروج 3.2-2-4الأراضي الحرجية في القسم (معاملات تغير المخزون لفئات استخدام الأراضي الأخرى        
-2.(  

ورغم ذلك، يجѧب أن   .2المستوى         
والأراضѧي الزراعيѧة والمѧروج      الحرجيѧة
 بعمليات حصر آربѧون التربѧة            

  .لمزيد من المناقشة

على 

المس
 ذات احتمѧال أقѧل فѧي أن يѧتم تقѧديرها علѧى حѧساب المعѧدلات المتغيѧرة التѧي تѧوفر             ذاتهѧا    معاملات 

تها   . لمزيد من المناقشة1-3-3-2لقسم ، ا2راجع الفصل  .قة لتأثي

LU
 مѧѧن أجѧѧل مزيѧѧد مѧѧن التحديѧѧد لمخѧѧزون الكربѧѧون بنظѧѧام    (FMG) ومعѧѧاملات الإدارة (FI)ثѧѧم بعѧѧد ذلѧѧك يѧѧتم اسѧѧتخدام معѧѧاملات المѧѧدخلات    

ول آيفية اشتقاق معاملات تغير ويمكن الحصول على إرشادات إضافية ح .الأراضي الزراعية الجديدة  
راجѧع الفѧصل المناسѧب للحѧѧصول علѧى  .2-3-2-5، القѧѧسم الزراعيѧة التѧي تظѧل أراضѧي زراعيѧة     

3-3-9، والأراضي الأخرى في القسم 2-3-2-8، وأراضي الاستيطان في القسم 3-2

آذلك فإن بالإمكان اشتقاق القيم المرجعية لمخزون الكربون من البيانات الخاصة بالبلد في مقترب من 
على سبيل المثال، الأراضي  ( فئات استخدام الأراضي تتسم القيم المرجعية بالاتساق عبر آافة   

، وهو ما يتطلب التنسيق بين الفرق المختلفة التي تقوم)الطبيعية وأراضي الاستيطان والأراضي الأخرى    
  .في قطاع الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى

 3توى المس
 ذات احتمѧال أقѧل فѧي أن يѧتم تقѧديرها علѧى حѧساب المعѧدلات المتغيѧرة التѧي تѧوفر            فѧي حѧد ذاتهѧا    تعتبر معاملات معدلات الانبعاث الثابتѧة       

 1-3-3-2، القسم 2راجع الفصل  .تسجيلاً أآثر دقة لتأثيرات استخدام الأرضي وإدارتها

 أنواع التربة العضوية
 2 و1المستويان 

في أنواع التربة العضوية أثناء فترة الحصر مثلما تعامل أنواع التربة العضوية المزروعѧة    الأراضي المحولة إلى أراض زراعية      تعامل  
، بينمѧا يѧتم اشѧتقاق معѧاملات الانبعѧاث      1 على معاملات الانبعاث المستخدمة فѧي طѧرق المѧستوى    6-5يشتمل الجدول  .المدى البعيد
  . من البيانات الخاصة بالبلد أو المنطقة الإقليمية2 المستوى المستخدمة في

 3توى 
معدلات الانبعاث الثابتѧة        فѧي حѧدتعتبر 

رات استخدام الأرضي وإدار تسجيلاً أآثر د



  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
 

 بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة                      5-38

 الأنشطة بيانات اختيار 5-3-3-3

 أنواع التربة المعدنية
 2 و1المستويان 

 للمنѧاطق  وفقѧاً للأراضѧي المحولѧة إلѧى أراض زراعيѧة     بون التربة، يجب تقѧسيم تقѧديرات المѧساحة         

  ).3-3-3-9، والأراضي الأخرى في القسم 3-3-2-8لقسم 

علѧى  الأراضي المحولة إلѧى أراض زراعيѧة       والإدارة إحدى القضايا الهامة في تقدير تأثير              
 للحصول على مناقشة 3راجع الفصل  (3 أو 2 بيانات الأنشطة المجمعة باستخدام المقترب ربون 

 .ل عام حصر نتيجة التغير في الاستخدام

لأغراض تقدير التغير في مخزون آر
حقيق ذلك بمجموعات من خرائط المناخ والتربة المناسبة إلى جانѧب بيانѧات محѧددة مكانيѧة فѧي      ويمكن ت .المناخية وأنواع التربة الرئيسية
، الملحق 3ويمكن الحصول على وصف مفصل لأنظمة تصنيف التربة والمناخ الافتراضية من الفصل  .مواقع تحويل استخدام الأراضي

الإدارة من الفصول المعنية بكل استخدام /نشطة استخدام الأراضيفيما يمكن الحصول على معلومات محددة حول معالجة بيانات أ. 5-أ3
، والمѧروج الطبيعيѧة فѧي    3-3-2-5، والأراضѧي الزراعيѧة فѧي القѧسم     3-3-2-4الأراضي الحرجية في القѧسم    (من استخدامات الأراضي    

، وأراضي الاستيطان في ا3-3-2-6القسم 

ويعتبر نوع بيانات أنشطة استخدام الأراضي
العضوي في التربة وتوفر .مخزون الك

وعلى الجانب الآخر، توفر البيانات الإجمالية       .للأراضي المحولة إلى أراض زراعية    ساس لتحديد الاستخدام السابق     الأ) حول المقتربات 
 1985علѧى سѧبيل المثѧال،    (المساحة الإجمالية فقط في آل نوع من الأراضѧي فѧي بدايѧة فتѧرة الحѧصر ونهايتهѧا                ) 3، الفصل   1المقترب  (
وفي هذه الحالة يتم الإبلاغ عن آافة الأراضي الزراعية فѧي   .ية لمعرفة أشكال التحويل المحددة آاف1ولا تعد بيانات المقترب  ).2005و

وهѧو مѧا يجعѧل     . وتصبح التحويلات الجارية تغييرات تدريجيѧة عبѧر المنظѧر الطبيعѧي    فئة الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية
ن أجل ضمان ثبات قاعدة الأراضي الإجمالية بمرور الوقѧت، علѧى اعتبѧار أن                ذا أهمية خاصة م    اًتحقيق التنسيق بين آافة القطاعات أمر     

مقدار المساحة يتم فقده واآتسابه داخل القطاعات الفردية خلال آ

 

 3المستوى 
يلزم توافر بيانات مماثلة أو أآثѧر تفѧصيلا مقارنѧة    ، 3أو الحصر القائم على القياسات المباشرة في المستوى   /لتطبيق النماذج الديناميكية و   

 فيما يخص مجموعѧات بيانѧات المنѧاخ والتربѧة والطبوغرافيѧا والإدارة، غيѧر أن المتطلبѧات الدقيقѧة تتوقѧف علѧى تѧصميم                   2 و 1بالمستوى  
  .النموذج أو القياس

 أنواع التربة العضوية
 2 و1المستويان 

 في أنواع التربة العضوية خلال فترة الحصر مثلما تعامل أنواع التربة العضوية المزروعة ةالأراضي المحولة إلى أراض زراعيتعامل 
  .3-3-2-5على المدى الطويل، وقد تم مناقشة الإرشادات المتعلقة ببيانات الأنشطة في القسم 

 3المستوى 
 بيانѧات أآثѧر تفѧصيلا مѧن حѧول المنѧاخ والتربѧة        3توى  مثلما عليه الحال بالنسبة لأنواع التربة المعدنية، يѧُرجح أن تتطلѧب مقتربѧات المѧس               

  .، فإن المتطلبات الفعلية تعتمد على تصميم النموذج أو القياس2 و1ومقارنة بطرق المستويين  .والطبوغرافيا والإدارة

 1 المستوى في الحساب خطوات 5-3-3-4

 أنواع التربة المعدنية
ѧصافي فѧѧي مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة لكѧѧل هكتѧѧار  (T-0)0 والتغيѧѧر الSOCѧو SOCمѧѧن يمكѧѧن تلخѧѧيص الخطѧѧوات المطلوبѧѧة لتقѧѧدير قيمѧѧة آѧѧل 

 : التربة المعدنية على النحو التاليولة إلى

صر على أساس السنوات التي تم فيها جمѧع بيانѧات الأنѧشطة                     1990علѧى سѧبيل المثѧال،    (ظيم البيا

المناسѧѧب   
 .1وتجدر الإشارة إلى أنه لا توجد حاجة لتصنيف استخدامات الأراضي الأخرى عند استخدام المستوى  .1-6بالاستعانة بالشكل 

  . استنادا إلى المناخ ونوع التربة3-2 من الجدول (SOCREF)تعيين قيم مرجعية أصلية لمخزون الكربون  :4طوة الخ

 إلى تصنيف  لكل مرج طبيعي استناداً(FI) ومستويات مدخلات الكربون (FMG) ومعامل إدارة (FLU)تعيين معامل استخدام  :5الخطوة 
 لكافѧة  1ويفتѧرض أن القѧيم تѧساوي        .  للمѧروج الطبيعيѧة    2-6 فѧي الجѧدول      FIو   FMG و FLUملات  تم إيѧراد قѧيم المعѧا      ). 2الخطوة  (الإدارة  

  .استخدامات الأراضي الأخرى

فѧѧي القيمѧѧة المرجعيѧѧة لمخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة لتقѧѧدير مخѧѧزون الكربѧѧون العѧѧضوي ) FLU ،FMG ،FI(ضѧѧرب قѧѧيم المعѧѧاملات  :6الخطوة 
  . لفترة الحصر(SOC(0-T))" الأولي"

في أنواعللأراضي المح أراض زراعية 

نات في فترات زمنية للح :1الخطوة  تن
 ). وهكذا2000-1995، 1995إلى 

حسب أنواع التربة المعدنيѧة والمنѧاطق المناخيѧة فѧي البلѧد فѧي بدايѧة فتѧرة          ،الأراضي المحولة إلى أراض زراعيةتحدد مقدار   :2الخطوة 
 20 أو 10 أو   5 ، علѧى سѧبيل المثѧال، منѧذ        T-0(يعتمد العام الأول لفترة الحصر على الخطوة الزمنيѧة لبيانѧات الأنѧشطة               .الحصر الأولي 

 ).عاماً

فيمѧѧا يتعلѧѧق بѧѧالمروج الطبيعيѧѧة المحولѧѧة إلѧѧى أراض زراعيѧѧة، تѧѧصنيف المѧѧروج الطبيعيѧѧة الѧѧسابقة فѧѧي نظѧѧام الإدارة  :3الخطوة 



 الأراضي الزراعية: 5الفصل 

 39-5                        بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة 

 باسѧѧتخدام نفѧѧس قѧѧيم المخѧѧزون 5 إلѧѧى 1 بتكѧѧرار الخطѧѧوات مѧѧن ѧ(SOC0)زون الكربѧѧون العѧѧضوي النهѧѧائي بالتربѧѧة تقѧѧدير مخѧ :7ة الخطو
 ولكن مع معاملات الاستخدام والإدارة والمدخلات التي تمثل الظروف الخاصة بالأراضѧي الزراعيѧة فѧي    (SOCREF)صلية  

 2001، ومѧن  2000 إلѧى  1990 على سبيل المثال، مѧن ( في حالة وجود فترات حصر إضافية 8 إلى 2تكرار الخطوات من  

لѧى  الأراضѧي المحولѧة إ  درج ضمن   
 .الأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية أو 

المرجعية الأ
  ).0العام (ن الحصر العام الأخير م

C∆)للأراضي المحولة إلى أراض زراعية    تقدير متوسط التغير السنوي في مخزون الكربون العضوي بالتربة           :8الخطوة 
Mineral

 عن (
 ثѧم قѧسمة النѧاتج علѧى التبعيѧة      (SOC0) من المخزون النهѧائي   (SOC(0-T))في التربة   " الأولي"طريق طرح مخزون الكربون العضوي      

إذا آانѧت الفتѧرة الزمنيѧة للحѧصر أآبѧر مѧن        :ملاحظѧة ).  عاما عند استخدام المعاملات الافتراضѧية 20(ن الزمنية لمعاملات تغير المخزو
  . عاما، فإنه يتم القسمة على الفرق بين العام الأول والأخير في الفترة الزمنية20

 :9الخطوة 
وبالتѧالي فѧإن فتѧرات الحѧصر      ً. عامѧا 20 تحتفظ بهذا الوصف لفتѧرة   الأراضي المحولة إلى أراض زراعية    لاحظ أن    ). وهكذا 2010إلى  

 عاما قد تحتاج للرجوع إلى فترة الحصر السابقة لتقييم ما إذا آانت قطعة الأرض تن20التي تقل عن    
أراض زراعية

 والقѧيم  25-2وفيما يلي مثال رقمي لحساب الأراضي الحرجية المحولة إلى أراض زراعية في أنواع التربة المعدنيѧة باسѧتخدام المعادلѧة                 
 ).5-5الجدول (ومعاملات تغير المخزون ) 3-2الجدول (المرجعية لمخزون الكربون 

.  طѧن آربѧون للهكتѧار   SOCRef = 70 :فيما يتعلق بحرج في تربة برآانية تقѧع ضѧمن البيئѧة الاسѧتوائية الرطبѧة          :مثال
 بالنسبة لكافة أنѧواع التربѧة الحرجيѧة    1جميعها  ) FLU  ،FMG  ،FI(وتساوي القيم الافتراضية لمعاملات تغير المخزون       

وفي حالة تحويل الأراضѧي  .  طن آربون للهكتار70تساوي  SOC(0-T)، وبالتالي فإن قيمة )والمروج الطبيعية البكر (
 طѧن آربѧون للهكتѧار    SOC0 = 70إلى أراض زراعية سنوية ذات فلاحة مكثفة ومدخلات آربون منخفضة فإن قيمة           

وبذلك يُحسب متوسط التغير السنوي في مخزون آربون التربѧة          . ار    طن آربون للهكت30.9 = 0.92 × 1 × 0.48× 
لهذه المساحة أ  

بو2.0=   طن آ
 عѧام  20) /  طѧن آربѧون للهكتѧار   70 – طن آربون للهكتار 30.9: (ثناء فترة الحصر على النحو التالي

ن للهكتار في العام  .ر

 

 أنواع التربة العضوية
3خطوات  . أعلاه4--2-5الحساب والمثال مثل تلك الواردة في القسم 

 التيقن عدم تقدير 5-3-3-5
بالأراضѧي   علѧى نحѧو جѧوهري للتحلѧيلات الخاصѧة               عدم التيقن ف    

أوجѧه عѧدم التѧيقن فѧي بيانѧات أنѧشطة الاسѧتخدام        ) 1(تظل أر
البيئية؛ و   والبيانات أنواع  (2 أو 1لقيم المرجعية لمخزون الكربون حال استخدام مقترب من المستوى أوجه عدم التيقن في ا) 2(والإدارة
، والخطѧأ فѧي   2 أو 1تغيѧر المخѧزون بالنѧسبة لمقتربѧات المѧستوى      /أوجѧه عѧدم التѧيقن فѧي معѧاملات الانبعѧاث         ) 3

متغيريѧة المعاينѧة فيمѧا يتѧصل بعمليѧات          /النمѧاذج أو خطѧأ القيѧاس       القائمѧة علѧى      3البارامترات بالنسبة لمقتربات المѧستوى      /ج 

 لكتلة الحيوية الكربون من حرق ا

المخلفѧات  ) أو آافѧة  (وفي الأحراج الاستوائية، يعد حرق مخلفات الأحѧراج إحѧدى الممارسѧات الѧشائعة المتكѧررة، حتѧى يѧتم إزالѧة معظѧم                         
وقد يتم  .وفي بعض الأماآن يجب تكرار عملية الحرق إلى ثلاث أو أربع مرات .مادة العضوية الميتة، حتى يمكن إقامة نظام زراعي

 زراعيѧة إلѧى   ل جزء من الكتلة الحيوية الحرجية فوق الأرض والتي يتم إزالتها أثناء عمليѧة تحويѧل الأراضѧي الحرجيѧة إلѧى أراضٍ         تحوي
وأيѧة مخلفѧات تتبقѧى،     ).وبالتѧالي يُحѧرق خѧارج الموقѧع    (منتجات خشب محصود، ويمكن إزالة مقدار من الموقع لاستخدامه آخشب وقود 

 .يتم حرقها عادة في الموقع

 الأراضي المحولة إلى أراض زراعيةويمكن الحصول على الطرق المعنية بتقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من الحرائق فيما يخص 
 .2 في الفصل 4-2من القسم 

 مماثلѧة زراعيѧة  الأراضي المحولة إلى أراضٍ   يما يخص   تعتبر تحليلات
اضѧي زراعيѧة    :وهنѧاك ثلاثѧة مѧصادر عريѧضة لعѧدم التѧيقن       .الزراعية التي 

  
(؛ و )التربة المعدنية فقѧط   

ترآيب النموذ
 للحѧصول علѧى   الأراضѧي الزراعيѧة التѧي تظѧل أراضѧي زراعيѧة      راجع قѧسم عѧدم التѧيقن فѧي           .3الحصر القائمة على القياسات بالمستوى      

 ).5-3-2-5القسم (مناقشة إضافية 

 
 

انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد 5-3-4
يѧѧرجح أن تمثѧѧل انبعاثѧѧات غѧѧازات الاحتبѧѧاس الحѧѧراري مѧѧن تحويѧѧل الأراضѧѧي غيѧѧر الزراعيѧѧة، وبѧѧالأخص الأراضѧѧي الحرجيѧѧة والمѧѧروج  

وتحѧدث انبعاثѧات غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري مѧن الأراضѧي         .الطبيعية، إلى أراض زراعيѧة فئѧة مѧصدر أساسѧية فѧي العديѧد مѧن البلѧدان        
 فѧي فئѧة الاسѧتخدام    (DOM)يѧة نتيجѧة عمليѧة الاحتѧراق غيѧر الكاملѧة للكتلѧة الحيويѧة والمѧادة العѧضوية الميتѧة                المحولة إلѧى أراض زراع    

 ).الأراضѧي المحولѧة إلѧى أراض زراعيѧة    (ويتم حساب انبعاثѧات ثѧاني أآѧسيد الكربѧون فѧي فئѧة الاسѧتخدام الجديѧدة          .الأولية قبل التحويل
 زراعيѧة، غيѧر أنهѧا قѧد     د الكربون في هذا القسم من تحويѧل الأراضѧي الحرجيѧة إلѧى أراضٍ         وتحدث أهم انبعاثات الغازات غير ثاني أآسي      

ولا يرجح إلى حد بعيد أن يحدث تحويل إلى الأراضي الزراعيѧة مѧن    . زراعيةتحدث آذلك نتيجة للتحويل من مروج طبيعية إلى أراضٍ
  ).اضي الأخرىأراضي الاستيطان والأراضي الرطبة أو الأر(فئات الاستخدام الأخرى 

وال



  الأخرىالزراعة والحراجة واستعمالات الأرض: 4لمجلد ا
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حرق الكتلة الحيوية في الأراضي الحرجيѧة غيѧر المѧد              ارة، إذا ويجب الإبلاغ عن انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد 
أعقب ذلك تحويل في ا

الكربѧون مѧن حѧرق الكتلѧة الحيويѧة فѧي                             الأراضѧي المحولѧة إلѧى      ويكون المقترب المستخدم في تقدير انبعاثѧات الغѧازات غيѧر ثѧاني 
لذلك المقترب المأ ةلا با را الت   .ض

 الطريقة اختيار 5-3-4-1

الكربون الناشئة عن 
 .لاستخدام، نظرا لأن الأراضي المحولة تعتبر أراضي مدارة

أآѧسيد 
ي الزراعية  االأرستخدم مع  مماثراض زراعية ضي زراعيلضرورة  ي تظل أ

2 بالفصل   6-2شكل       ت             تقدم شجرة القرار في ال يقه ب ول اختيار المستوى الذي  شا
سي ى        ويجѧب أن  . زراعيѧة الأراضي المحولة إلى أراضٍال  

اضي الحرجية، إلى أ وبالأخ لتبنѧي طѧرق مѧن المѧستوى      نطاق آبير من   أو 2راعي
3.  

ر ѧل الم ات الو ѧ ح    ويرتبط اختيار الطريقة 
ة             ومعاملات الاحتراق وا بل البيانѧات ا أعلѧى، تѧس ѧام م

ة للتحويل والمحولة إلى منتجات خشب محصود    ج ، وال)إذا آان ذلك مطبقا(ال
  .الموقع

جهѧѧدها للإبѧѧلاغ باسѧѧتخدام إحѧѧدى طѧѧرق المѧѧستوى       انبعاثѧѧات غѧѧازات الاحتبѧѧاس   أو 2ويجѧѧب علѧѧى البلѧѧدان أن
تلة الحيوية في  وفي حالة وضع النماذج واعتمادها، يجب  . تمثل فئة رئيسية زراعيةالأراضي المحولة إلى أراضٍال

ستوى  ها 3ط  . فئة رئيسية زراعيةالأراضي المحولة إلى أراضٍ حتى ف

الا ت 

واسطة البلدان عنѧد الإبѧلاغ عѧن انبعاثѧا
ѧل علѧات تحويѧشهد عمليѧي تѧدول التѧسعى الѧت

ة جاهѧدة 

يتم تطب دات ح  إر
بون من د الكر

الأراضي غير الزراعية، 
غازات غير ثاني أآ

ص من الأر زراضٍ      

وآتلѧة الوقѧود المتѧاقѧة التѧي تѧم تحويلهѧا                
ѧل آميѧاح لتمثيѧود المتѧة الوقѧول آتلѧد حѧ

ها خارمزالة للاستخدام آوقود ويتم حرق

 إذا آانѧѧت3

ساحة المحت
لخاصѧة بال

طنيѧة حѧو
 

ѧوافر البيان
ستويات 

على نحѧو مباشѧر بمѧدى ت
تخدموعند استخد .لانبعاث

كتلة الحيوية المزال

 تبѧѧذل قѧѧصارى 
حراري من حرق الك

ي الحالات التي لا تمثل فيريقة من المان استخدام على البلد

 نبعاثمعاملا اختيار5-3-4-2

 1لمستوى 
الأهمية معرفة 

ا
فتراضѧية لѧدعم   ويمكѧن الحѧصول علѧى البيانѧات الا     .آتلة الوقود المحترقة لتقدير انبعاثات غازات الاحتبѧاس الحѧراري  

ق          تق
راض ، ينبغѧي افتѧ  1وفيما يتعلѧق بالمѧستوى    .أنو مع الفئات العريضة للغطاء النباتي الواردة في الجداول الافتراضية

ويمكѧن   . آافة الكربون في الكتلة الحيوية فѧوق الأرض والمѧادة العѧضوية الميتѧة فѧي فئѧة الأراضѧي الѧسابقة يفقѧد بعѧد التحويѧل مباشѧرة            
علѧى سѧبيل المثѧال، يمكѧن     ( القيم الافتراضية للكتلة الحيويѧة قبѧل التحويѧل فѧي الفѧصل المخѧصص لنѧوع الاسѧتخدام المعنѧي                     

وية الميتة علѧى الفѧور بعѧد التحويѧل، يجѧب      

انبعاثѧات ثѧاني أآѧسيد الكربѧون والغѧازات غيѧر ثѧاني أآѧسيد الكربѧون علѧى                           
  . زراعيةويل إلى أراضِني لأنواع الأراضي المختلفة التي تخضع للتح

من 
وتحتѧاج البلѧدان لتقѧدير آيفيѧة توافѧ. 2 بالفѧصل    6-2 إلѧى    4-2 في الجداول من     1ديرات الانبعاثات عند استخدام مقترب من المستوى        

اع الغطاء النباتي بها
أن

الحصول على
ولحѧساب،   ).املات الافتراضية للأراضѧي الحرجيѧة فѧي الفѧصل الѧذي يتنѧاول الكتلѧة الحيويѧة فѧي الأراضѧي الحرجيѧة           الحصول على المع

 ).4-2الجدول (انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون، يجب استخدام تقديرات آمية الوقود المحترقة فعليا 

 2المستوى 
آما يجب تجزيء البيانات وفقا لأنواع الأحѧراج،   .لخاصة بالبلد لكتلة الوقود المتاح، يجب استخدام التقديرات ا2في طريقة من المستوى 

آذلك ينبغي وضع معѧاملات احتѧراق وانبعѧاث تعكѧس الظѧروف الوطنيѧة علѧى         . زراعيةفي حالة الأراضي الحرجية المحولة إلى أراضٍ
علاوة على ذلك، وعلѧى نحѧو مختلѧف عѧن      .ات لعدم التيقنوتوفير نطاق) المنطقة المناخية والمجال الحيوي وظروف الحرق(نحو أفضل 

 والذي يُفترض فيه فقد آافة الكربون في الكتلة الحيوية فوق الأرض والمادة العض1المستوى  
مѧن أجѧل تѧوفير    ) ارج الموقѧع يحѧرق خѧ  ( تقدير عمليات تحويل الكتلة الحيوية إلى منتجѧات خѧشب محѧصود وخѧشب وقѧود                2في المستوى   

  .تقدير أآثر موثوقية لكتلة الوقود المتاح للاحتراق

 3المستوى 
، يجب وضع آافة البارامترات اللازمة لتقدير 3في المستوى   
المستوى الوط

 الأنشطة بيانات اختيار 5-3-4-3
المطلوبة لتقدير انبعاثات الغѧازات غيѧر ثѧاني أآѧسيد الكربѧون مѧن احتѧراق الكتلѧة الحيويѧة بالمѧساحة المتѧأثرة بهѧذا                              

الأراضѧي الحرجيѧة المحولѧة والمѧروج الطبيعيѧة       زراعيѧة فѧي   ى البلدان التقسيم الفرعي للمѧساحة المحولѧة إلѧى أراضٍ   

أآѧسيد الكربѧون مѧع تلѧك المѧستخدمة فѧي أقѧسام الكتلѧة الحيويѧة                  
  .ية الميتة

خدامات الأراضѧي الأوليѧة      
 أن تѧسعى جاهѧدة مѧن أجѧل     3 مѧن الفѧصل   1آما أن على البلدان التي تستخدم المقتѧرب   ).الأراضي الحرجية والمروج الطبيعية وغيرها(

 .دير التحويѧل علѧى أسѧاس سѧنوي    ويجب تق . من فئات استخدام الأراضي المختلفة زراعيةللأراضي المحولة إلى أراضٍالتقسيم الفرعي 
ويمكن تقدير هذا المعѧدل   .ويمكن اشتقاق التقديرات بتطبيق معدل تحويل إلى أراض زراعية بالنسبة للمساحة الإجمالية المزروعة سنوياً

وعلѧى نحѧو    .لأرضأو عينات المساحات المحولة إلى وتقدير الاستخدام النهائي لѧ /عن طريق المعرفة التاريخية وحكم الخبراء في البلد و

تتعلق بيانات الأنشطة 
وينبغي عل .النشاط

والتحويل الأهم بين الأنواع المختلفة هو من  . من فئة إلى أخرى آبيراًالمحولة نظرا لأن آمية الوقود المتاحة للاحتراق قد تختلف اختلافاً
ضѧمان  الممارسة السليمة وتستلزم  .هكتار لكبر حجم الكتلة الحيوية المحولة في الالأراضي الحرجية إلى الأراضي الزراعية وذلك نظراً

اتساق بيانات المساحة المستخدمة فѧي تقѧدير انبعاثѧات الغѧازات غيѧر ثѧاني 
والمادة العضو

 1المستوى 
 زراعيѧة مѧن اسѧتحولѧة إلѧى أراضٍ   تقѧدير المѧساحات الم   1يجب على البلدان التي تطبѧق طريقѧة مѧن المѧستوى             
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المصادر العالمية، مثل الفاو، لتقدير مѧساحة الأراضѧي الحرجيѧة والمѧروج الطبيعيѧة                اشتقاق 
ولة من هذه المساحة إلى أراض زراعية  .، واست

وينبغѧي أن تѧوفر    . زراعيѧة أمكѧن، اسѧتخدام تقѧديرات المѧساحة الفعليѧة لكافѧة عمليѧات التحويѧل الممكنѧة إلѧى أراضٍ           
رات المستѧشعرة عѧن بعѧد باسѧتبانة آافيѧة تقѧديرات أفѧضل لتحويѧل اسѧتخدام الأراضѧي مѧن المقتربѧات المѧستخدمة فѧي                          

يء البيانѧات وفقѧا لنѧوع المجѧال       

التقديرات باستخدام البيانات من  بديل، يمكن 
خدام حكم الخبراء لتقدير النسبة المح المحولة سنويا

 2المستوى 
مѧا يجب على البلدان، 
البيانات متعددة الفت

على التغطية الكاملة للمنطقة أو على مساحات مختارة آعينات تمثيلية يتم الاستناد إليها في الحصول  وقد يكون التحليل قائماً. 1المستوى 
  . زراعية في المنطقة آكلعلى تقديرات للمساحة المحولة إلى أراضٍ

 3المستوى 
 تقѧѧدير المѧѧساحة الѧѧسنوية  حيѧѧث يѧѧتم3 علѧѧى طريقѧѧة المقتѧѧرب الثالѧѧث المقدمѧѧة فѧѧي الفѧѧصل  3يجѧѧب أن تقѧѧوم بيانѧѧات الأنѧѧشطة فѧѧي المѧѧستوى  

 أن  الممارسة السليمة ومن  ). من الأراضي الحرجية والمروج الطبيعية وفئات الاستخدام الأخرى       ( زراعية   الإجمالية المحولة إلى أراضٍ   
ويجѧب تجѧز . بأسѧلوب واضѧح مكانيѧاً   3يتم وضع مصفوفة لتغير الاسѧتخدام آمѧا هѧو موضѧح فѧي الفѧصل       

  . أو مجموعة مؤلفة من هذه البارامترات، أو الحدود السياسية، أو أنواع التربة، أو المناخ،الحيوي

 التيقن عدم تقدير 5-3-4-4

 1المستوى 
استخدام معدلات متوسط التحويل العالمية أو الوطنية أو التقѧديرات الѧسيئة لمѧساحة الأراضѧي المحولѧة      ) 1( :تنشأ مصادر عدم التيقن من

وقد تم . معاملات الاحتراق والانبعاث) 4(آتلة الوقود المتاح، و) 3(تقدير المساحة المحولة التي تم حرقها، و    ) 2(اض زراعية، و  إلى أر 
بشكل آبير ) 2(و) 1(صرين تقديم أوجه عدم التيقن المرتبطة بمعاملات الانبعاث والاحتراق، فيما تعتمد أوجه عدم التيقن المرتبطة بالعن

 .لمستخدمة في التقديرعلى الطريقة ا

وأن تكѧون الانبعاثѧات بالنѧسبة    % 20ه عدم التيقن هذه فمن غير المرجح أن يكون تقدير المساحة معروفѧا بنѧسبة تزيѧد عѧن                  

أن يؤدي إلى ) البيانات المستشعرة عن بعد، المقترب القائم على العينة      (وقة  رات المساحة المستمدة من مصادر موث        
عѧѧلاوة علѧѧى ذلѧѧك فѧѧإن هѧѧذه المѧѧصادر مѧѧن شѧѧأنها أن تѧѧوفر تقѧѧديرات أفѧѧضل    . 3 بالفѧѧصل 1 والمقتѧѧرب ѧ1ستوى  
ود أو المزالة من الموقع فѧي صѧورة خѧشب وقѧود     ويعمل مراعاة الكتلة المحولة إلى منتجات خشب محص . والمحترقة

لتتحلѧل، الموقع  في

 الجودة والإبلاغمراقبة /ا وضمان 
 . حول هذه القضايا1كميلية للإرشادات العامة المقدمة في المجلد 

 

 وأنѧواع                
 والتربѧة إضѧافة        

         ѧصول وممارسѧات              وممارسات دوران المحѧي وإدارة المخلفѧسماد الطبيعѧافة الѧري وإضѧة والѧات الفلاح
وفي هذه الحالات فقد تلجأ البلدان لاستخدام حصر يتناول استخدام الأراضي فقط، غير أن النتائج سѧتكون غيѧر آاملѧة ويجѧب                . ونحو ذلك 

وآنتيجة لأوج
 .1 باستخدام طرق المستوى 2لوحدة المساحة في حدود معامل 

 2المستوى 
من شأن استخدام تقدي

ѧة بالمѧѧة مقارنѧѧسين الدقѧѧتح
للمساحات المحولة
وإذا آانѧت تقѧديرات    .فѧي التقѧديرات  ) التقѧدير المرتفѧع  (روآة   يعمѧل علѧى إزالѧة أحѧد أوجѧه التحيѧز        والكتلة الحيوية المت

ر عѧدم التѧيقن المقتѧرن       ، فѧإن ذلѧك يѧسمح بتقѧدي        )فѧي صѧورة انحѧراف معيѧاري       (معاملات الانبعѧاث والاحتѧراق مѧصحوبة بنطاقѧات للخطѧأ            
  .بالأراضي المحولة إلى أراض زراعية

 3المستوى 
 وآѧѧذلك علѧѧى دقѧѧة مقتѧѧرب وضѧѧع النمѧѧاذج المѧѧستخدمة  ،يكѧѧون عѧѧدم التѧѧيقن أقѧѧل ويعتمѧѧد علѧѧى دقѧѧة الاستѧѧشعار عѧѧن بعѧѧد والمѧѧسوح الميدانيѧѧة  

 .ومدخلات البيانات المقترنة به

لاستيفاء والمتسلسلات الزمنية5-4
المادة المقدمة هنا تعتبر ت

 الاستيفاء 5-4-1
 1المستوى 

تقدير تغيرات مخѧزون الكربѧون وانبعاثѧات الغѧازات     ) 1( : على ثلاثة عناصر1يشتمل الحصر الوافي للأراضي الزراعية في المستوى 
الأراضѧي  من حرق الكتلة الحيوية بالنѧسبة لكافѧة         ) مثل الميثان والكربون وأآسيد النيتروز وأآاسيد النتروجين      (يد الكربون   غير ثاني أآس  

الحصرالأراضي الزراعية التي تظل أراضي زراعية والمحولة إلى أراض زراعية   تناول تحليѧل الحѧصر لتѧأثير آافѧة     ) 2(و.  أثناء فترة
مراعاة التحليل لاختلاف المناخ والتربة الذي يѧؤثر علѧى الانبعاثѧات وعمليѧات         ) 3(، و 1طرق المستوى   ممارسات الإدارة الموضحة في     

  ).1آما هو موضح في المستوى (الإزالة 

ويتطلب العنصران الأخيران توزيع أنظمة الإدارة على مساحات الأراضي الزراعية والتقسيم الفرعي حѧسب المنѧاطق المناخيѧة
 بالنسبة للبلدان أن تحرص على استخدام نفس تصنيفات المساحة لأحواض الكتلѧة الحيويѧةالممارسة السليمة  ومن .التربة

ومن شأن ذلѧك أن يѧضمن الاتѧساق والѧشفافية      ).إلى الحد الذي تكون فيه التصنيفات مطلوبة لفئات المصدر هذه      (إلى حرق الكتلة الحيوية     
ل لمسوح الأراضي وأدوات جمع البيانات الأخѧرى، وأن يتѧيح الѧربط الѧصريح بѧين انبعاثѧات وعمليѧات إزالѧة                  وأن يسمح بالاستخدام الفعا   

 .ثاني أآسيد الكربون في أحواض الكتلة الحيوية والتربة وآذلك انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيوية

الكربون، فيجب على حصر الأراضي الزراعية أن يتناول تأثير تغير اسѧتخدام الأراضѧي             وفيما يتعلق بتقديرات الكتلة الحيوية ومخزون       
ورغم ذلك، قد لا تكون بيانات الأنشطة أو معرفة الخبراء آافية، في بعض الحѧالات،                .والإدارة) الأراضي المحولة إلى أراض زراعية    (

لتقدير تأثيرات الزراعة الحرجية 
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 تѧستلزم  الممارسѧة الѧسليمة  الات إسѧقاط، فѧإن   وعنѧد وجѧود حѧ    .تحديد إسقاط ممارسات الإدارة على نحو في وثائق الإبلاغ تحقيقѧا للѧشفافية  
  .جمع بيانات أنشطة إضافية لعمليات الحصر المستقبلية، وبالأخص إذا آانت الكتلة الحيوية أو آربون يمثل فئة مصدر رئيسية

مليѧات إزالѧة   خѧزون الكربѧون لѧبعض مѧساحات الأراضѧي الزراعيѧة إذا آѧان يعتقѧد أن انبعاثѧات وع                       ويمكن ألا يتم حѧساب التغيѧرات فѧي م

مثل إنتѧاج الطاقѧة، وحѧساب عمليѧات الفقѧد للبقايѧا نتيجѧة                           

قѧدير معѧاملات تغيѧر    لت : غيѧر أنѧه يتѧضمن بيانѧات خاصѧة بالبلѧد      1ى     

ولا يزال بالإمكان وصف عمليѧات الحѧصر         .مكون        
1بأنها واف

ت نظѧام      إضافة إل
الѧة مѧن     التقييم ال

 .الإدارة
ومѧѧصادر       

ة والعمѧل علѧى مزيѧد مѧن التطѧوير للنظѧام الخѧاص          تستلزم تجميع بيانѧات إضѧافي      السليمة .البيانات
 .بالبلد

 متسقة
 1المستوى 

وحفاظѧاً علѧى الاتѧساق، يجѧب علѧى        . لتقييم الاتجاهات في الانبعاثات وعمليات الإزالة      لات الز
ѧصر اسѧ       ةѧѧواع التربѧѧاخ وأنѧѧك المنѧѧشمل ذلѧѧا، يѧѧصر بأآملهѧѧة للحѧѧرة الزمنيѧѧلال الفتѧѧاملات خѧѧع، 

فرعية الاحتفاظ بسجلات تتسم بالشفافية عѧن آيفيѧة تحديѧدها وتطبيقهѧا علѧى نحѧو متѧسق طѧوال فتѧرة                   
 . حصر

ويكѧون علѧى    .وفي بعض الحالات، قد تتغير مصادر بيانات الأنشطة أو التعريفات أو الطѧرق بمѧرور الوقѧت مѧع تѧوافر معلومѧات جديѧدة       
يѧد تѧأثير تغيѧر البيانѧات أو الطѧرق علѧى الاتجاهѧات، وإذا تبѧين أنѧه مѧؤثر، فإنѧه يجѧب إعѧادة حѧساب                      القائمين بالحصر فѧي هѧذه الحالѧة تحد        

مخѧزون     بالتغي

رنة بدمج المعلومات الخاصة بالبلد في عملية           

 أن يتم إثبات الممارسة السليمةوفي هذه الحالات، فإن من  .ت جديدة خاصة بالبلد طوال المتسلسلات الزمنية

 .1 من المجلد 5فصل 

غازات الاحتباس الحراري الناجمة عن هذه المساحات غير مؤثرة أو ثابتة بمرور الوقت، مثل الأراضѧي غيѧر الخѧشبية التѧي لا تقѧع بهѧا         
  . تستلزم من البلدان توثيق وتعليل حالات الإسقاطالممارسة السليمةوفي هذه الحالة، فإن  .تغيرات في الإدارة أو الاستخدام

لق بحرق الكتلة الحيويѧة، يجѧب تقѧدير غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري غيѧر ثѧاني أآѧسيد الكربѧون لكافѧة الفئѧات الرئيѧسية لمخلفѧات                         وفيما يتع 
المحاصيل، مع الحرص على حساب إزالة المخلفات من الحقل لأغراض أخرى 

 حرجيѧة إلѧى أراض زراعيѧة، يجѧب تѧضمين      وفѧي حالѧة التحويѧل مѧن أراضٍ     .مليات الحصاد والحѧرق الرعي والتحلل خلال الفترة بين ع
 .الانبعاثات الناجمة عن حرق المادة العضوية الميتة وآتلة الأشجار المزالة

 2المستوى 
 علѧى عناصѧر مماثلѧة للمѧستو2يشتمل الحصر الكامل مѧن المѧستوى   

ومعѧاملات الاحتѧراق والانبعѧاث لحѧرق        ) حمѧل الوقѧود   (مخزون الكربون والقيم المرجعيѧة لمخѧزون آربѧون التربѧة وتقѧديرات المخلفѧات                
إجѧراءات  عѧلاوة علѧى ذلѧك، فѧإن مѧن         .الكتلة الحيوية، ولوضع أوصاف المناخ وفئات التربة إضافة إلى تحسين تѧصنيفات أنظمѧة الإدارة              

 أن يتم إدماج البيانات الخاصة بالبلد لكل 2 في حصر من المستوى      ة السليمة الممارس
  .ية، إذا أمكن لها أن تجمع بين البيانات الخاصة بالبلد والقيم الافتراضية للمستوى 

 3المستوى 
 لمتطلѧب الاسѧتيفاء علѧى مكونѧا3، يعتمد تحقيق عمليات الحصر مѧن المѧستوى   2 و 1ى الاعتبارات المتعلقة بالمستويين      

 بحساب الانبعاثѧات وعمليѧات الإز3ومن الناحية العملية، فإنه يرجح أن تقوم عمليات الحصر من المستوى            .خاص بالبلد  
ديدا حول المناخ وأنواع التربة وحرق الكتلة الحيوية وأنظمة الأراضي الزراعية على نحو آامل باستخدام بيانات أوفر وأآثر تح

 مѧѧن القѧائمين بالحѧѧصر وصѧف وتوثيѧѧق عناصѧر النظѧѧام الخѧاص بالبلѧѧد بمѧا يثبѧѧت اسѧتيفاء المقتѧѧرب الممارسѧѧة الѧسليمة وتقتѧضي  
الممارسة وفي حالة تحديد فجوات، فإن       

إعداد متسلسلات زمنية  5-4-2

منية المتسقة مطلباً      ضرورياً تعتبر المتسلس
ѧتخدام نفѧѧس التѧѧصنيفات     ѧائمين بالحѧѧوالمالق

) حمѧل الوقѧود  ( وتقѧديرات المخلفѧات   ، والقѧيم المرجعيѧة لمخѧزون الكربѧون       ، ومعاملات تغير مخزون الكربѧون     ،وتصنيفات أنظمة الإدارة  
وهناك قيم افتراضية متوافرة لكافѧة هѧذه الخѧصائص ومѧن ثѧم       .نومعاملات الاحتراق ومعاملات انبعاث الغازات غير ثاني أآسيد الكربو

الأراضѧي  إضافة إلى ذلك، يجѧب أن تظѧل قاعѧدة الأراضѧي متѧسقة بمѧرور الوقѧت، باسѧتثناء          .فإن الاتساق يجب ألا يمثل قضية ذات شأن   
 . أو الأراضي الزراعية المحولة إلى استخدامات الأراضي الأخرىالمحولة إلى أراض زراعية

 .غي للبلدان أن تستخدم مصادر متسقة لبيانات الأنشطة فيما يخص استخدام الأراضي والإدارة وحرق الكتلة الحيويѧة طѧوال الحѧصر                 وينب
 .وفيما يتعلق بالمقتربات القائمة على المعاينة، حال استخدامها، فيجب استخدامها طوال فترة استمرار الحصر بمѧا يѧضمن مقتربѧا متѧسقاً    

ال إنشاء فئات ويجب على البلدان ح   
ال

 .1 من المجلد 5الانبعاثات وعمليات الإزالة للمتسلسلات الزمنية باستخدام الطرق المقدمة في الفصل 

رات في مخزون الكربون، فثمة عنصر أساسي في إنتاج متسلسلات زم             نية متسقة هو ضمان الاتساق بين قѧيم وفيما يتعلق 
 زراعية التѧي تѧم الإبѧلاغ عنهѧا فѧي فتѧرات الإبѧلاغ الѧسابقة وحالѧة هѧذه القѧيم بالنѧسبة لهѧذه                 الكربون بالنسبة للأراضي المحولة إلى أراضٍ     

من الكتلѧة الحيويѧة الحيѧة فѧوق      طن  50على سبيل المثال، في حالة تحويل        .الأراضي التي تظل أراضي زراعية في فترة الإبلاغ الحالية        
الأرض إلى حوض المادة العضوية الميتة في الأراضي المحولة من أراض حرجية إلѧى أراض زراعيѧة فѧي فتѧرة الإبѧلاغ الѧسابقة، فѧإن                           
 الإبلاغ في الفترة الحالية فيمѧا يخѧص المخѧزون بهѧذه الأراضѧي يجѧب أن يفتѧرض أن القѧيم الأوليѧة لمخѧزون الكربѧون فѧي حѧوض المѧادة                       

 . طن50العضوية الميتة 

 2المستوى 
، ثمة بعض الاعتبارات الإضافية المقت1علاوة على القضايا التي تم مناقشتها في المستوى         

مѧات الخاصѧة بالبلѧد عبѧر      استخدام قيم أو تصنيفات جديدة مѧستمدة مѧن المعلو  الممارسة السليمةوعلى وجه أآثر تحديداً، تستلزم  .الحصر
وبغير ذلك، قد تكون الاتجاهات الإيجابية أو السلبية في مخزونات الكربون أو  .الفترة الكاملة للحصر وإعادة حساب المتسلسلات الزمنية

عبيѧراً عѧن   حرق الكتلة الحيوية في جزء منها نتاج للتغيرات المقترنة بطرق الحصر عند نقطѧة معينѧة فѧي المتسلѧسلات الزمنيѧة وليѧست ت                        
  .اتجاهات فعلية

ومن الممكن ألا تتاح معلوما
ادات المعنية بإعادة ويمكن الحصول على الإرش .تأثير التغيرات في مستويات الأنشطة مقارنة بالبيانات أو الطرق المحدثة الخاصة بالبلد

الحساب في هذه الحالات من ال
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 3المستوى 
ويجѧب   .ص بالبلد بامتداد آافة المتسلسلات الزمنيѧة  تطبيق نظام التقدير الخاالممارسة السليمة، تقتضي 2 و1على نحو مماثل للمستويين 

 جودة 

ائيات المѧوجزة  وقѧد تكѧون الإحѧص    .مراقبة الجودة الفحص البصري وآذلك دوال البرامج المضمنة لتدقيق إدخال البيانات والنتائج

مѧدى صѧحة المقتѧرب المѧستخدم فѧي الحѧصر وشѧمولية وثѧائق الحѧصر وتفѧسير                              مراجع
الية للأراضي الزراعية تعبѧر عѧن المѧساحة الفعليѧة، وعلѧى           ت المساحة الإجم         ية 

أي الأراضي الحرجية والأراضѧي الزراعيѧة والمѧروج    (المراجعين القيام بتدقيق مقارن لتقديرات المساحة عبر فئات الاستخدام المختلفة         
 .عوام في فترة الحصر عبر آل عام من الألضمان أن مجموع قاعدة الأراضي الكلية للبلد متساوٍ) رها

 
بلѧدان أخѧرى ذات ظѧروف        

  .لافتراضية للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخبالمعاملات ا

 .مراقبѧة جѧودة إضѧافية، غيѧر أن ذلѧك يتوقѧف علѧى الأنظمѧة المѧستخدمة                /ات ضѧمان         
مراقبѧة الجѧودة يناسѧب نظѧام الحѧصر المتقѧدم الخѧاص بالبلѧد وأرشѧفة          / لضمان  أن يتم العمل على وضع بروتوآول       السليمة 

 

, مثѧل بيانѧات الإحѧصاءات الزراعيѧة    , شѧفة قواعѧد البيانѧات الفعليѧة     تѧستلزم آѧذلك القيѧام بأر   الممارسѧة الѧسليمة         
والتعريفات المستخدمة في تصنيف أو تجميع بيانات الأنشطة فضلاً عѧن    ) آالبرامج الإحصائية (المتبعة في معالجة البيانات      

أو النظام القائم على النموذج طوال      /و)  المعاينة والطريقة ونحو ذلك    استراتيجية(على هيئات الحصر استخدام نفس بروتوآولات القياس        
  .فترة الحصر آلها

ضمان ومراقبة ال5-4-3
 1المستوى 

مراقبة الجودة مع المراجعة الداخلية والخارجية لبيانѧات حѧصر   / في هذا المستوى أن يتم تطبيق آليات تُعنى بضمانالممارسة السليمةمن  
ويجѧѧب أن يѧѧتم القيѧѧام بعمليѧѧات المراجعѧѧة الداخليѧѧة بواسѧѧطة الهيئѧѧة المѧѧسؤولة عѧѧن الحѧѧصر، بينمѧѧا تجѧѧرى المراجعѧѧة    .يѧѧةالأراضѧѧي الزراع

  . أو خبراء أو مجموعات أخرى لا يشارآون بصورة مباشرة في جمع بيانات الحصر،الخارجية على يد هيئات

 ѧمان وينبغي أن ترآز المراجعة الداخلية على عملية تطبيق الحصر من أجѧم        ) 1( :ل ضѧو ملائѧى نحѧشطة علѧات الأنѧي لبيانѧسيم الفرعѧالتق
نقل بيانات الأنشطة ) 3(وصف ممارسات الإدارة على نحو ملائم، و/تطبيق طرق تصنيف) 2(حسب المناطق المناخية وأنواع التربة، و   

كربѧون والقѧيم الافتراضѧية لمخѧزون     تعيين معѧاملات تغيѧر مخѧزون ال   ) 4(إلى ورقات العمل أو برامج حساب الحصر على نحو ملائم، و        
وقد تتضمن إجراءات    .ومعاملات حرق الكتلة الحيوية والاحتراق والانبعاث بطريقة مناسبة       ) حمل الوقود (الكربون وتقديرات المخلفات    

/ضمان
ذات فائدة هي الأخرى، مثل تلخيص المساحات حسب الطبقة في ورقات عمل من أجل معرفة ما إذا آانت متسقة مع إحصائيات استخدام 

ويجب أن تظѧل المѧساحات الإجماليѧة ثابتѧة طѧوال فتѧرة الحѧصر، بينمѧا تختلѧف المѧساحات حѧسب الطبقѧة فقѧط حѧسب تѧصنيف                                 .الأراضي
  ).يجب أن ظل مساحات المناطق المناخية وأنواع التربة ثابتة( الإدارة استخدام الأراضي أو

ة الخارجية، فإنها ينبغѧي أن تتنѧاول  وفيما يتعلق بال
الكلية   ومن الأهمية أن يتم تقييم ما إذا آان. الطرق والشفاف

الطبيعية وغي

 2المستوى 
، ينبغѧي علѧى الهيئѧة القائمѧة بالحѧصر مراجعѧة المنѧاطق        1مراقبة الجѧودة التѧي ينبغѧي تطبيقهѧا فѧي المѧستوى             /إضافة إلى إجراءات ضمان   

بون وتقديرات   ومعاملات التغير في مخزون الكربون والقيم المرجعية لمخزون الكر         ، وتصنيفات أنظمة الإدارة   ، وأنواع التربة  ،المناخية
وفѧي   .أو معاملات انبعاث الغازات غيѧر ثѧاني أآѧسيد الكربѧون مѧن حѧرق الكتلѧة الحيويѧة             /ومعاملات الاحتراق و  ) حمل الوقود (المخلفات  

حالة استخدام المعاملات استنادا إلѧى قياسѧات مباشѧرة، يجѧب علѧى الهيئѧة مراجعѧة القياسѧات لѧضمان أنهѧا تمثѧل النطѧاق الفعلѧي للظѧروف                 
، ما أمكن، مقارنةالممارسة السليمةوتقتضي  .(IAEA, 1992) وظروف الإدارة وأنه تم تطويرها وفقا للمعايير المتعارف عليها البيئية

 التي يجري استخدامها بواسطة 2المعاملات الخاصة بالبلد مع معاملات تغير المخزون والانبعاث بالمستوى          
مشابهة، وآذا 

ونظرا للتعقيد الذي تتسم بѧه اتجاهѧات الانبعѧاث والإزالѧة، فيجѧب إشѧراك أحѧد المتخصѧصين فѧي عمليѧة المراجعѧة الخارجيѧة للحكѧم علѧى                            
عاث وآذا المناطق المناخية الخاصة بالبلد  تقديرات حمل الوقود المرتبط بالمخلفات ومعاملات تغير المخزون ومعاملات الاحتراق والانب          

 . أو توصيفات أنظمة الإدارة/وأنواع التربة و

 3المستوى 
يرجح أن تتطلب أنظمة الحصر الخاصة بالبلد إجراء

الممارسةومن  
 .التقارير وتضمين نتائج موجزة في وثائق الإبلاغ

 الإبلاغ والتوثيق5-4-4
 1المستوى 
بالنѧسبة  . طنيѧة  القيام بأرشفة وتوثيق آافة البيانات والمعلومات اللازمѧة لإنتѧاج تقѧديرات الحѧصر الو      الممارسة السليمة تقتضي  , بوجه عام 
 .يتعين على القائمين بالحصر توثيѧق اتجاهѧات بيانѧات الأنѧشطة إلѧى جانѧب أوجѧه عѧدم التѧيقن المتعلقѧة بالأراضѧي الزراعيѧة                    , 1للمستوى  

وتѧشتمل الأنѧѧشطة الرئيѧѧسية علѧѧى آѧѧل مѧن التغيѧѧر فѧѧي اسѧѧتخدام الأراضѧѧي واسѧتخدام المخѧѧصبات المعدنيѧѧة وممارسѧѧات الزراعѧѧة الحرجيѧѧة    
إلѧѧى جانѧѧب ممارسѧѧات الѧѧري ونطѧѧاق ) بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك الحѧѧرق(العѧѧضوية وإدارة الفلاحѧѧة والѧѧدورات الزراعيѧѧة وإدارة النفايѧѧات والمحѧѧسنات 

 . الأنظمة الزراعية المختلطة وإدارة المياه في أنظمة زراعة الأرز والتغير في استخدام الأراضي

وعلاوة على مѧا سѧبق، فѧإن
والإجراءات 

              ѧاطق المناخيѧسب المنѧة   الإجراءات المتبعة في تصنيف بيانات الأنشطة في فئات فرعية حѧواع التربѧستويين  (ة وأنѧن    ). 2و1للمѧد مѧولا ب
 .المخرجات التي تم إنشاؤها بهدف تقديم النتائج/توثيق أوراق العمل وبرامج الحصر مع ملفات المدخلات

ن إعطѧاء  فلا بد مѧ , وإذا لم تكن بيانات الأنشطة متاحة بشكل مباشر من خلال قواعد البيانات أو إذا تم تجميع مجموعات البيانات المتعددة      
مع العلم بأن هذا التوثيق لا بد أن ينطوي        , وصف للمعلومات والافتراضات والإجراءات التي تم اتباعها من أجل اشتقاق بيانات الأنشطة           

  .ولا بد أيضاً من توثيق معرفة الخبراء وأرشفة المراسلات .على مرات تكرار جمع وتقييم البيانات فضلاً عن حالة عدم التيقن
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ط المباشѧر بѧين التغيѧرات فѧي الكتلѧة            
مع مراعاة أن اتجاهات مخزون آربون التربة قѧد تُعѧزى إلѧى     , ي أو التغييرات في ممارسات الزراعة الحرجية      دام الأراض  

لحѧصر الخاصѧة بهѧا والقѧضايا المتعلقѧة      لѧدى انتهائهѧا مѧن عمليѧات ا                       
 .مراقبة الجودة/هذا إلى جانب وضع ملخص بمقاييس ونتائج ضمان, سلة الزمنية أو عدم اتساقها

فѧإن مѧن    , وعلاوة على ذلك  .  التربة         
 المتبعة في هذا الصدد القيام بأرشفة البيانات الوصفية ومصادر البيانات بالنسبة للمعلومات التѧي يѧتم الاسѧتعانة بهѧا فѧي       ليمةالممارسة الس 

م الخا

 فѧي هѧذا   مارسѧة الѧسليمة  المومѧن   ).آالوسѧائل وأوجѧه عѧدم التѧيقن    (ولا بد أن يشتمل توثيق الإبلاغ على المعاملات الخاصة بالبلѧد المعنѧي   
 إلѧى  1ن مناقشة في تقرير الحصر حول أوجه الاختلاف بين المعاملات الخاصة بالبلد المعني والقѧيم الافتراضѧية للمѧستوى         

يمكن تقسيم ممارسات إدارة الفلاحة إلى فئات فرعية إضافية لا تندرج ضمن , فعلى سبيل المثال .ة

فلا بد من التفريق بين التغييرات في مѧستويات الأنѧشطة والتغييѧرات فѧي     , بمناقشة الاتجاهات في الانبعاثات وعمليات الإزالة       

 3وبالنѧسبة لمقتربѧات المѧستوى        .أرشفة بيانات القيѧاس والنتѧائج التѧي أفرزتهѧا تحلѧيلات البيانѧات                
 تقتضي القيام بتوثيق نسخة النموذج وتقديم وصف للنموذج إلى جانب الأرشفة الدائمѧة لنѧسخ         الممارسة السليمة فإن  , النماذج  

 انبعاثات غاز الميثان من زراعة الأرز 5-5

Takai, 1970; Cicerone and Shet
معينѧѧة لزراعѧѧة الأرز علѧѧى آميѧѧة المحاصѧѧيل  

 Neue(إلى جانب أنظمة المياه المستخدمة قبل وأثناء فترة الزراعѧة والتعѧديلات العѧضوية وغيѧر العѧضوية بالتربѧة       , المزروعة ومدتها
a ina.(   أѧنف الأرز تѧات    اًثيرعلاوة على ذلك، فإن لنوع التربة ودرجة الحرارة وصѧى انبعاثѧضاً علѧأي 

ية الجديدة المتعلقة بحساب انبعاثات غاز الميثان على العديد من التغييرات إذا ما قُورنت .  بالخطوط وتش
اثѧѧات والقيѧѧاس مراجعѧѧة معѧѧاملات الانبع) 1(وتتمثѧѧل هѧѧذه التغييѧѧرات فѧѧي , 2000دليѧѧل الممارسѧѧات الѧѧسليمة لعѧѧام  و1996 

 .11وقد تم تناول هذه المسألة في الفصل , )ربة المُدارة

ات             

الحيوية باستخ
وسوف تعتمد انبعاثات حرق الكتلѧة الحيويѧة مѧن    . آما تم توضيحه سابقاً, استخدام الأراضي أو إلى التغييرات في أنشطة الإدارة الرئيسية 

وهنѧا تجѧدر الإشѧارة إلѧى      .حرق آإحدى الطرق المستخدمة في تجهيز الحقول و إعѧدادها للزراعѧة  المخلفات على مدى الاستعانة بعملية ال
 . أن التذبذبات ذات الأهمية في الانبعاثات بين السنوات يجب أن يتم تناولها بالشرح والتوضيح

ومما يذآر أن هناك حاجة ماسѧة إلѧى أن تقѧوم الѧدول بѧإجراء التوثيѧق 
باتساق المتسل

 2المستوى 
لات يتعѧين علѧى القѧائمين بالحѧصر توثيѧق الأسѧاس الѧذي تقѧوم عليѧه معѧام                   , 1بالإضافة إلى الاعتبارات التي يجب مراعاتها في المستوى         

ومخѧزون الكربѧون المرجعѧي ومعѧاملات الوقѧود      ) أوزان الوقѧود (التغير في مخزون الكربون الخاصة بالبلѧد المعنѧي والمخلفѧات المُقѧدرة            
 إلى جانب نظام تصنيف الإدارة والمناطق المناخية وأنواع،والاحتراق الخاصة بحرق الكتلة الحيوية    

صة بالبلد المعني  .الحكم على القي

الصدد تضمي
عاث وفي حالة استخدام معاملات الانب    .  من المناطق التي تنطوي على ظروف مشابهة للدولة القائمة بالإبلاغ          2جانب معاملات المستوى    

يجѧب علѧى الهيئѧات المعنيѧة     , وإلѧى جانѧب ذلѧك    .والمعلمات والوسائل للأعوام المختلفة، فلا بد من شرح أسباب تلك الاختلافѧات وتوثيقهѧا  
آما يُوصي بتوثيق التحسينات التي تطرأ على طرق        , أو أنواع التربة الخاصة بالبلد    /بالحصر إعطاء وصف لتصنيفات الإدارة والمناخ و      

زاً إلى التصنيفات الجديدالحصر ارتكا
غير أن الأقسام الفرعية الأخرى ستعمل فقѧط علѧى تحѧسين تقѧديرات     , )آفئة الفلاحة المخفضة والكاملة وفئة بلا فلاحة (1فئات المستوى   

 . رأت على تغير المخزون أو معاملات الانبعاث اختلافات واضحة بين الفئات الجديدةالحصر في حالة ما إذا ط

وعند القيام 
 .ه التغييراتمع توثيق الأسباب الداعية إلى هذ, الأساليب من عام لآخر

 3المستوى 
 إلى توثيق مماثل حول بيانات الأنشطة واتجاهات الانبعاثات وعمليѧات الإزالѧة مثѧل مقتربѧات      3تحتاج عملية الحصر الخاصة بالمستوى      

 بالبلѧد  إلا أنه لا بد مѧن تѧضمين التوثيѧق الإضѧافي لѧشرح الأسѧاس والإطѧار اللѧذين يقѧوم عليهمѧا نظѧام التقѧدير الخѧاص                     , المستويات الأدنى 
 القيѧام بتوثيѧق تѧصميم المعاينѧة والإجѧراءات المعمليѧة إلѧى         الممارسѧة الѧسليمة   تقتѧضي   , ومع عمليات الحصر القائمة علѧى القيѧاس        .المعني

ولا بد من  .جانب تقنيات تحليل البيانات   
لتي تستخدم ا

 .من آافة ملفات مدخلات النماذج وآود المصدر والبرامج القابلة للتنفيذ

حقول الأرز المغمورة في ظروف غياب الأآسجين إلى إنتاج غاز الميثان الذي ينطلق إلѧى الغѧلاف الجѧوي    يؤدي تحلل المواد العضوية ب    
 ;ter, 1981; Conrad, 1989(بѧصورة رئيѧسية مѧن خѧلال الانتقѧال عبѧر نبѧات الأرز        

Nouchi et al., 1990.( ѧѧان المنبعѧѧاز الميثѧѧسنوي لغѧѧدار الѧѧد المقѧѧة ويعتمѧѧن منطقѧѧث م

nd Sass, 1994; M mi, 1995
تمل الخطوط التوجيهغاز الميثان

التوجيهيѧѧة لعѧѧام
 من أجل إتاحѧة درجѧة     – بدلاً من الموسمية     –استخدام معاملات الانبعاثات اليومية     ) 2(, المأخوذة من التحليلات المُحدّثة للبيانات المتاحة     

قبل فترة معاملات القياس الجديدة الخاصة بنظام المياه ) 3(, مرونة أآبر في عملية الفصل بين المواسم الزراعية وفترات إراحة الأرض
 بما يتماشى مع المبادئ العامѧة الخاصѧة بمراجعѧة المبѧادئ        3إدراج المقترب الخاص بالمستوى     ) 4(, الزراعة وأوقات دمج القش بالتربة    

هذا فضلاً عن أن المبادئ التوجيهية المُراجعة تحتفظ هي الأخرى بالحسابات المنفصلة لانبعاثات أآѧسيد النتѧروز    .2006التوجيهية لعام 
آأحد أشكال الت(ادرة عن زراعة الأرز الص

 اختيار الطريقة 5-5-1
والتي تتم من خلال ضرب معاملات الانبعاثات اليوميѧة         ,  المعادلة الأساسية لتقدير انبعاثات الميثان من زراعة الأرز        1-5تعتبر المعادلة   

وهذه المعادلة يتم تنفيذها في أبسط صورها مѧن خѧلال اسѧتخدام بيانѧ. 4ومساحات الأراضي المحصودة سنوياً    3في فترة زراعة الأرز   
ومѧع ذلѧك   . إلѧى جانѧب معامѧل انبعѧاث واحѧد     ) مثل المعدل الداخلي لفترة زراعة الأرز ومساحات الأراضي المحصودة  (الأنشطة الوطنية   

                                                 
 .بإضافة عدد الأيام ذات الصلة" فترة الزراعة" في حالة محصول الخلفة، يجب مد 3
مساوية لمجموع المساحة المحصودة لمرات زراعة " احة المحصودةالمس"في حالة تعدد زراعة المحاصيل في نفس العام، تكون  4

 .المحصول
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ساحات  

 

لمحصودة لكل وحѧدة فرعيѧة يѧتم ضѧربها فѧي فتѧرة الزراعѧة ذات        علماً بأن مساحات الأراضي ا, )محصودة في ظل أنظمة المياه المختلفة  
تكѧون  , ومѧن خѧلال هѧذا المقتѧرب التجزيئѧي     ). Sass, 2002(الصلة ومعامل الانبعاثات الذي يمثل الظروف التѧي تحѧدد الوحѧدة الفرعيѧة     

 .ات الأراضي المحصودةالانبعاثات السنوية مساوية لمجموع الانبعاثات الصادرة من آل وحدة من الوحدات الفرعية لمساح

 

 

1-5المعادلة 
 الأرز زراعة من الميثان غاز انبعاثات
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  :حيث

CH4 Rice  =الانبعاثات السنوية لغاز الميثان من زراعة الأرز ,Ggميثان عام  

EF  = معامل انبعاث يومي لكل منIو  jو  k ,آجم ميثان لكل هكتار في اليوم 

  

وتشمل الظروف المختلفة التي ينبغي مراعاتها على نوع النظام الحيوي الخاص بالأرز ونمط الغمر قبل وأثناء فترة الزراعة إلى جانѧب             
ѧرى     المحѧروف الأخѧنف الأرز    , ظѧة وصѧوع التربѧل نѧن   , مثѧي يمكѧالت

المعني حول العلاقة بين هذه الظروف وانبعاثات غاز الميثان هذا  . عمل
وإذا آѧان مѧن الممكѧن تقѧسيم الإنتѧاج       . على أنواع النظѧام الحيѧوي لѧلأرز والأنظمѧة المائيѧة أثنѧاء فتѧرات الزراعѧة        12-5ول 

الهيئة  الاستعانة بها في تطبيق مقترب 

 .تالي لشجرة القرار

مائية رئيѧسية علѧى الأقѧل بمѧا فيهѧا      

ijk

tijk  = زراعة الأرز لكل من فترةIو  jو  k ,يوم 

Aijk  = مساحة الأزر السنوية المحصودة لكل منIو  jو  k ,هكتار في العام 

Iو j  وk  =    روفѧѧض الظѧѧب بعѧѧى جانѧѧضوية إلѧѧسنات العѧѧدار المحѧѧوع ومقѧѧة ونѧѧة المائيѧѧة والأنظمѧѧة المختلفѧѧة الحيويѧѧالأنظم
الميثان الصادرة عن زر انبعاثات  .اعة الأرز تبعاً لهاالأخرى التي قد تختلف

سنات العѧضوية   هنѧاك بعѧض ال, وإضѧافة إلѧى مѧا سѧبق     .نوع ومقدار
ية التجزيء إذا ما توافرت المعلومات الخاصة بالبلد مراعا تها في

ويحتوي الجد
 مع آل منطقة على 1-5فيجب استخدام المعادلة , )آنماذج الغمر(فرعياً إلى مناطق مناخية مع أنظمة الإنتاج المختلفة الوطني من الأرز    

وينطبق الأمر ذاته إذا ما توافرت إحصائيات الأرز أو أحكام الخبراء من أجل تمييѧز ممارسѧات الإدارة أو المعѧاملات الأخѧرى بمѧا       .حدة
فѧلا بѧد مѧن    , إذا تم حصاد أآثر من محصول واحد في سѧنة معينѧة  , وعلاوة على ذلك ).المناطق أو الأقاليم (يتماشى مع الوحدات الإدارية

آاسѧتخدام التعѧديلات    (تقدير الانبعاثات بالنسبة لكل موسم زراعة مع الأخذ في الاعتبار الاختلافѧات المحتملѧة فѧي الممارسѧات الزراعيѧة                     
  ).لزراعةالعضوية ونمط الفيضان قبل وأثناء فترة ا

 بمثابة خطوط إرشادية ينبغي للهيئات المعنية بالحصر2-5هذا وتعد شجرة القرار الواردة بالشكل 
حيѧѧث اشѧѧتملت هѧѧذه الѧѧشجرة ضѧѧمنياً علѧѧى تسلѧѧسل هرمѧѧي لعمليѧѧة   ,  والمتعلѧѧق بالممارسѧѧة الѧѧسليمةالحكوميѧѧة الدوليѧѧة المعنيѧѧة بتغيѧѧر المنѧѧاخ 

سيعتمد مستوى التفصيل المُستخدم من قبل الهيئة المعنية بالحصر , وفي هذا التسلسل الهرمي .زيء في تنفيذ الطريقة الخاصة بالهيئةالتج
آما سيعتمد أيضاً علѧى الأهميѧة التѧي يمثلهѧا الأرز باعتبѧاره عѧاملاً يѧساهم فѧي         , على مدى توافر بيانات الأنشطة وبيانات معامل الانبعاث      

, والأساس المنطقي لها, وقد تمت مناقشة الخطوات والمتغيرات المحددة في هذه الشجرة . الوطنية لغازات الاحتباس الحراريالانبعاثات
في النص ال

 1المستوى 
د بها معاملات انبعاث  على البلدان التي لا تمثل انبعاثات الميثان الصادرة عن زراعة الأزر بها فئة رئيسية أو لا توج                 1ينطبق المستوى   

ولا بد من القيام بعملية فصل مساحة أراضي حصاد الأرز السنوية لثلاثة أنظمة  .خاصة بالبلد المعني
لميثѧان  التѧي لهѧا تѧأثير علѧى انبعاثѧات ا     ) kو jو Iمثѧل  (آمѧا يُوصѧى بѧدمج العديѧد مѧن الظѧروف        .المروية والمطرية والأراضѧي المرتفعѧة  

ومما يذآر أن الانبعاثات الصادرة عن آل وحدة فرعية يتم تعديلها من خلال ضرب معامѧل   .متى أمكن ذلك) 2-5المُلخصة في الإطار (
 يومѧѧاً قبѧѧل زراعѧѧة الأرز والأراضѧѧي المغمѧѧورة باسѧѧتمرار دون  180لحقѧѧل بѧѧدون فيѧѧضانات سѧѧابقة للموسѧѧم بأقѧѧل مѧѧن  (انبعѧѧاث افتراضѧѧي 
هذا وتتم الحسابات الخاصѧة بكѧل نظѧام مѧائي وتعѧديل       .2-5في معاملات قياس عديدة آما هو موضح بالمعادلة ) EFc, محسنات عضوية

  .1-5عضوي بشكل منفصل آما هو موضح بالمعادلة 
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 2-5 الإطار
 الأرز زراعة من الميثان غاز انبعاثات على المؤثرة الظروف

ѧب مراعѧѧد  يجѧѧة الأرز عنѧѧة بزراعѧѧة الخاصѧѧصائص التاليѧѧاة الخѧ  امѧѧد القيѧѧذا عنѧѧان وآѧѧاز الميثѧѧات غѧѧساب انبعاثѧѧام بحѧѧالقي
 :بتطوير معاملات الانبعاث

:الاختلافѧات الإقليميѧة فѧي ممارسѧات زراعѧة الأرز     
تمتع بمناخ مختلف و     آنما(أو أنظمة إنتاج   /متم

إذا آانѧت الدولѧة بهѧا مѧساحات شاسѧعة ومتراميѧة وأقѧاليم زراعيѧة          
وعѧة منفѧصلة مѧن الحѧسابات لكѧل      فلا بد من القيام بمجم, )ذج الغمريزة ت

منطق .ة على حدة

مѧع اخѧتلاف   , في حالة حصاد أآثر من محصول واحد في مساحة أرض معينة أثنѧاء فتѧرات العѧام    :المحاصيل المتعددة
 .فلا بد من إجراء الحسابات لكل موسم على حدة, ظروف الزراعة بين المواسم

) 2(نوع النظѧام الحيѧوي و  ) 1(على أنه مجموعة مؤلفة من , ذا الفصلفي سياق ه, يُعرّف النظام المائي :النظام المائي
 .نمط الغمر

آѧالمروي والقѧائم علѧى    (لكѧل نظѧام حيѧوي لѧلأرز     , بحѧد أدنѧى  , يجѧب إجѧراء الحѧسابات المنفѧصلة     :نѧوع النظѧام الحيѧوي   
 ).الأمطار وإنتاج الأرز المعتمد على المياه العميقة

 Sass et al., 1992; Yagi et(ول الأرز بشدة على انبعاثات غاز الميثان يؤثر نمط الغمر الخاص بحق :نمط الغمر
al., 1996; Wassmann et al., 2000.(    وѧى نحѧويمكن تصنيف الأنظمة الحيوية للأرز إلى أنظمة يتم غمرها عل

ظمѧة  وأنظمѧة تعتمѧد بѧشكل منѧتظم علѧى ميѧاه الأمطѧار وأخѧرى معرضѧة للجفѧاف وأن                    ) الأرز المѧروي  (مستمر ومتقطع   
أنمѧاط الغمѧر قبѧل فتѧرة الزراعѧة          ولا بѧد أيѧضاً مѧن مراعѧاة  .وذلك وفقاً لأنماط الغمر أثناء فترة الزراعة, المياه العميقة

 ).Yagi et al., 1998; Cai et al., 2000; 2003a; Fitzgerald et al., 2000(وأخذها في الاعتبار 

يتم تزويد تربة محѧصول الأرز بهѧا علѧى زيѧادة انبعاثѧات غѧاز       تعمل المواد العضوية التي  :المحسنات العضوية للتربة
ويعتمѧد تѧأثير المحѧسنات     ).Schütz et al., 1989; Yagi and Minami, 1990; Sass et al., 1991(الميثѧان  

الاسѧتجابة                    العضوية على انبعاثات غاز الميثان على نوع ومقدار المѧواد المѧستخدمة التѧي يمكѧن تحديѧدها وفقѧاً لمنحنѧى 
وقد تكون المواد العضوية التي يѧتم   ).Denier van der Gon and Neue, 1995; Yan et al., 2005(عة لجرل

مثѧل خلائѧط التѧسميد      (أو خارجيѧة    ) مثѧل القѧش والأسѧمدة الخѧضراء ونحوهѧا         (استخدامها في التربة من مصادر داخليѧة        
ات الانبعاثات تأثير المحسنات العضوية وتأخѧذها  لا بد أن تراعي حساب, وفي هذا الصدد ).والأسمدة الحيوانية ونحوها

 .في الاعتبار

 ,.Sass et al., 1994; Wassmann et al(مثل نوع التربة , من المعروف أن هناك عوامل أخرى :ظروف أخرى
1998; Huang et al., 2002 (  نف الأرزѧوص)Watanabe and Kimura, 1998; Wassmann and 

Aulakh, 2000 (كبريتية والمحسنات ال)Lindau et al., 1993; Denier van der Gon and Neue, 2002 (
على جميع الهيئات المعنية بالحѧصر بѧذل   يجب , لذا .وبعض العوامل الأخرى يمكنها التأثير على انبعاثات غاز الميثان

                    ѧي حѧد المعنѧة بالبلѧات الخاصѧوافرت المعلومѧا تѧروف إذا مѧذه الظѧاة هѧك    آافة الجهود الممكنة لمراعѧين تلѧة بѧول العلاق
 .الظروف وانبعاثات غاز الميثان
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 شجرة قرار انبعاثات غاز الميثان من زراعة الأرز 2-5الشكل 

 

 ابدأ

 
 
 

 

هل تتوافر الوسائل الخاصة بالبلد 
قم بحساب الانبعاثات باستخدام 

الطرق الخاصة بالبلد المعني 
بما في ذلك مقترب النماذج, المعنينعمللموصول إلى مستوي أعلى من 

 ر؟أو القياس المباش

هل تتوافر معاملات الانبعاث
الخاصة بالبلد المعني لأنظمة

 المياه المختلفة؟

هل يعد إنتاج الأرز فئة 
 ؟1مصدر رئيسي

قم بجمع البيانات الخاصة 
 أو 2بطريقة المستوى 

 .3المستوى 

قم بحساب الانبعاثات باستخدام معامل 
الانبعاث الافتراضي ومعامل القياس 

 إلى جانب بيانات الأنشطة 2للمستوى 
 .للمنطقة المحصودة وفترة الزراعة

لا

لا

 2المستوى : 2طار الإ

نعم

.3زئة آأساس لطريقة المستوى التج

قم بحساب الانبعاثات باستخدام 
نعم 2طريقة المستوى 

لا  3المستوى : 3الإطار 

 1المستوى : 1الإطار 

 قم بحساب الانبعاثات لكل محصول 
 والموسم, الموسم الجاف(

 المطير والمحصول المبكر والمفرد 
 )والمتأخر

هل يتم زراعة محصول الأزر 
 .أآثر من مرة في عام واحد؟

لا

نعم

قم بحساب الانبعاثات لكل منطقة
 بيئية مختلفة بالبلد؟ زراعية بيئية

لا

نعم
عية هل هناك مناطق  زرا

 :لاحظة
 :
م
1
ال

 الخاص بالموارد 2 -1 -4مع ملاحظة القسم " (د الفئات الرئيسيةياختيار  المنهجيات وتحد" من المجلد الأول 4الفصل  راجع
 .الفئات الرئيسية واستخدام شجرات القراراتلمناقشة , )محدودة
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 :ث

EFi = ة معينةمعامل الانبعاث اليومي المعدل لمساحة محصود 

EFc = معامل الانبعاث الرئيسي للحقول المغمورة باستمرار بدون أية تعديلات عضوية 

SFw = 12-5ن الجدول معامل توسيع لحساب الاختلاف( 

SFp = 13-5من الجدول (لزراعة معامل توسيع لحساب الاختلافات في نظام المياه في الفترة السابقة للموسم قبل فترة ا ( 

SFo =                 ستخدمѧضوي المѧة     (ينبغي أن يتغير معامل التوسيع بالنسبة لكل من نوع ومقدار المحسن العѧن المعادلѧدول   2-5مѧوالج 
5-14 ( 

Fعا

 

المستوى 
أو / غير أنه لا بد من استخدام معاملات الانبعاث الخاصѧة بالبلѧد المعنѧي و   يطبق ال

 k  وj  وѧ)Iل إظهѧار التѧأثير المحلѧي للظѧروف           
 عوغيرها

على انبعاثات 

cc
وقد تم تقدير هذه القيمة من خلال تحليل إحصائي لبيانات القياس الميدانية المتاحة , )5.11الجدول , 2.20

Yan e5ة على أحد مواقع الويب، مجموعة البيانات المستخدمة في هذا التحليل متاح.( 

                                                

حي

م(ات في نظام المياه أثناء فترة الزراعة 

S s,r = مل التوسيع لنوع التربة وصنف الأرز ونحوه  حال توافره, م

2 
1بالمستوى  نفس المقترب المنهجي الخاص   2مستوى   
ولا بد من الاستعانة بمعاملات الانبعѧاث الخاصѧة بالبلѧد المعنѧي مѧن أج .معاملات القياس

لى انبعاثات غاز الميثان)  ومثلمѧا هѧو الحѧال مѧع      .ن يتم تطويرها عѧن طريѧق جمѧع البيانѧات الميدانيѧة     والتي يفضل أ, التي تؤثر
التي لها تѧأثير  )  وغيرهاk  وj  وI(يوصى بتنفيذ الطريقة عند أآثر المستويات تجزيئاً مع دمج أآبر آمّ ممكن من الظروف , 1المستوى 

  .غاز الميثان

 3المستوى 
وإجراؤهѧا  , ت رصد يتم تصميمها خصيصاً للتوافق مع الظروف الوطنية، وتكرراها بمرور الوقت على نماذج وشبكا   3يشتمل المستوى   

غير , ومن الممكن أن تكون هذه النماذج تجريبية أو ميكانيكية .باستخدام بيانات أنشطة عالية الدقة، وتجزيئها على المستوى دون الوطني
مشاهدات المستقلة التي يتم الحصول عليها من الدراسات التي تتم داخل البلد أو المنطقة أنه يجب في آلتا الحالتين التحقق منها باستخدام ال

ومن هنا فѧإن عمليѧة    ).Cai et al., 2003b; Li et al., 2004; Huang et al., 2004(والتي تغطي نطاق خصائص زراعة الأرز 
ومما يѧُذآر أن المنهجيѧات    .ت والنماذج المستخدمة تمثل أهمية بالغةالتوثيق الملائمة لصلاحية واستيفاء البيانات والافتراضات والمعادلا

 قѧѧد تراعѧѧي هѧѧي الأخѧѧرى التغييѧѧرات التѧѧي تحѧѧدث بѧѧين الѧѧسنوات نتيجѧѧة للأضѧѧرار الناجمѧѧة عѧѧن الأعاصѧѧير المداريѧѧة  3الخاصѧѧة بالمѧѧستوى 
 .مرتكزاً على أحدث بيانات للأقمار الصناعيةفإن التقييم النموذجي في هذه الحالة ينبغي أن يكون , ومن هنا. وضغوط الجفاف ونحو ذلك

 اختيار معاملات الانبعاث والقياس 5-5-2
 1المستوى 

 يوماً من زراعѧة الأرز والحقѧول التѧي تُغمѧر بѧصفة مѧستمرة       180 للحقول التي لا تُغمر قبل ما يقل عن معامل الانبعاث الرئيسي يُستخدم  
EF)أثناء فترة زراعة الأرز دون تعѧديلات عѧضوية            آجѧم ميثѧان هكتѧار عѧام     30-1 الافتراضѧية إلѧى   EF وتѧصل قيمѧة    -آنقطѧة بѧدء   , (

 -0.80بنطاق خطأ يصل إلى (
)t al., 2005

, 2-5 مѧن أجѧل حѧساب الظѧروف المختلفѧة التѧي تمѧت مناقѧشتها فѧي الإطѧار                      EFcتجدر الإشارة إلى أن معاملات التوسيع تستخدم لѧضبط          
وقѧد   .2-5 لوحدة فرعية معينة من المساحة المحصودة المُجزئة وذلѧك وفقѧاً للمعادلѧة    (EFi)للحصول على معاملات انبعاث يومية مُعدّلة   

 13-5 و12-5في الجدولين , وهي النظام المائي أثناء وبعد فترة الزراعة والمحسنات العضوية  , تم تمثيل معاملات التوسيع الأآثر أهمية     
ولا بد من الاستعانة بمعاملات التوسيع الخاصة بالبلد المعني إذا آانت معتمدة على بيانات قياس . على التوالي من خلال القيم الافتراضية

 .آما يُوصى بدراسة نوع التربة وصنف الأرز إلى جانب بعض العوامل الأخرى متى توافرت. حيحة وموثقةص

 

 
5 http://www.jamstec.go.jp/frcgc/ 
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 11-5 الجدول
,الأرز زراعة من يوماً 180 عن يقل ما قبل الغمر عدم بافتراض ساسي

 ضويةع محسنات أية بدون
 الأرز زراعة أثناء المتواصل والغمر الأ الميثان لانبعاث الافتراضي المعامل

 نطاق الخطأ معامل الانبعاث

 )آجم ميثان لكل هكتار في اليوم(ات الميثان 
1.30 0.80 - 2.20 

an et al., 2005 :المصدر

انبعاث

Y 

 

الأنظمѧة  النظام 
ولѧيس  , ة الالمائي

-5يمكن تمييز أنماط الغمر في صورة فئѧات فرعيѧة آمѧا هѧو موضѧح بالجѧدول       , وفي الحالة المُجزئة ).2-5لإطار لأنماط ا
12.  

 

 معاملات التوسيع الافتراضية ونطاقات الخطأ التي تقوم بتوضيح 12-5يقدم الجدول  ):SFw(المائي أثناء فترة الزراعة 
وتشير الحالة الإجمالية إلى المواقف التي تكون فيها بيانات الأنشطة متاحة لأنѧواع الأنظمѧة الحيويѧة لѧلأرز فقѧط      .مختلفة
راجع ا(لغمر 

 . متى آان ذلك ممكناSFwً جمع المزيد من بيانات الأنشطة المجزئة وتطبيق الحالة المجزئة مارسة السليمةالموتقتضي أن 

 12-5 الجدول
 باستمرار المغمورة بالحقول يتعلق فيما الزراعة فترة أثناء المائية بالأنظمة الخاصة الميثان لانبعاثات الافتراضية التوسيع معاملات

 الحالة المُجزئة ة الإجماليةالحال

معامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل  النظام المائي
التوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيع 

)SFw( 
 نطاق الخطأ

معامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل 
التوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيع 

)SFw( 
ن

 - 0 - 0 أرتفعة 

79 1 مغمورة باستمرار 

 0.98 - 0.62 0.78مغمورة 

 طاق الخطأ

الأراضي الم

0. - 1.26 

 بالمروية  0.80 - 0.46 0.60  تهوية فردية–بصورة متقطعة 

1 0.52  تهوية متعددة–مغمورة بصورة متقطعة 

21 0.28 معتمدة على مياه الأمطار المنتظمة 

18 0.25 معرضة للجفاف طѧѧѧѧار 
 جالعميقة 

 مياه عميقة

0.27 0.21 - 0.34 

0.31 

0.4 - 0.66 

0. - 0.37 

المغѧѧѧѧذاة بالأم 0.36 - .0
والمياه 

ND 

:ND غير محدد 
  .لا تُغمر الحقول إطلاقاً في فترة زمنية معينة أ
  .تُغمر الحقول لفترة زمنية محددة ويتم التحكم في النظام المائي بشكل آامل ب
 ).التصريف في نهاية الموسم(تظل المياه قائمة بالحقول طوال موسم زراعة الأزر وقد تجف فقط لأغراض الحصاد  : مغمورة باستمرار• 
 . على ثلاثة أيام أثناء موسم الزراعةيتم تهوية الحقول مرة واحدة لفترة تزيد:  مغمورة بصورة متقطعة• 
 ).عدا عند التصريف في نهاية الموسم(يتم تهوية الحقول مرة واحدة أثناء موسم الزراعة في أية مرحلة من مراحل النمو  : التهوية المفردة- 
 ).اية الموسمعدا عند التصريف في نه(يتم تهوية الحقول أآثر من مرة أثناء موسم الزراعة  : التهوية المتعددة- 
  .تُغمر الحقول لفترة زمنية محددة ويعتمد النظام المائي على التهطال فقط ج

 . سم أثناء فترة الزراعة50قد يرتفع مستوى المياه ليصل إلى  :معتمدة على مياه الأمطار المنتظمة 
 .يحدث الجفاف على فترات في آل موسم من مواسم الزراعة :معرضة للجفاف 
 . سم في فترة زمنية معينة أثناء موسم الزراعة50ترتفع مياه الفيضان إلى ما يزيد عن  :د على المياه العميقةالأرز المعتم 

 .داخل آل فئة فرعية, آالمستنقعات والأراضي الرطبة الداخلية أو الملحية أو المديّة, يمكن تمييز فئات النظام الحيوي الأخرى للأرز :ملاحظة
 Yan et al., 2005 :المصدر
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الزراعة   معاملات القياس 13-5يقدم الجدول  ):SFp(النظام 
انات الخاصة بالبلد غير متاحة ويفرق هذا الجدول بين .استخدامها 

والتѧي يمكѧن   , الافتراضية للنظام المائي قبѧل فتѧرة الزراعѧة   المائي قبل فترة 
  :وهي,  ثلاثة أنظمة مائية مختلفة قبل زراعة الأرزعندما تكون البي

 , وغالباً ما يحدث في حالة الزراعة المزدوجة للأرز,  يوما180ً<  الغمر قبل الموسم عدم

 ,آزراعة محصول الأرز مرة واحدة في أعقاب فترة إراحة الأرض,  يوما180ً> عدم الغمر قبل الموسم 

عادة ما تتم بهѧدف إعѧداد   (ت الغمر القصيرة آفترا,  يوما30ًالغمر قبل الموسم والذي يتم من خلاله تحديد الحد الأدنى لفترات الغمر عند              
  .التي لا يتم إدراجها ضمن هذه الفئة) التربة للحرث

الممارسѧة  علمѧاً بѧأن   , يمكѧن اسѧتخدام معѧاملات الحالѧة الإجماليѧة     , وفي حالة عدم توافر بيانات الأنشطة الخاصة بحالѧة الميѧاه قبѧل الموسѧم     
حالѧة المجزئѧة     طة     تقتѧضالسليمة  ѧة وتطبيѧالمجزئ SFp.       ةѧاص جѧدير بالѧذآ

ن تطبيقها إذا ما توافرت البيانات الخ بالبلد المعني  .بالأنظمة المائ

 

 جمѧع المزيѧد مѧن بيانѧات الأنѧشي 
ية الإضافية يمك

ق ال
اصة

ر أن معѧاملات التوسѧيع الخ

 13-5 الجدول
 الزراعة فترة قبل المائية بالأنظمة الخاصة الميثان لانبعاثات الافتراضية القياس معاملات

 الحالة المُجزئة الحالة الإجمالية

نطامعامѧѧѧѧѧѧل القْيѧѧѧѧѧѧاس   

عѧر(راعة محصول الأرز        ض تخطيطѧي يوضѧح فتѧرات        النظام المائي قبل ز
معامѧѧѧѧѧѧل القيѧѧѧѧѧѧاس   )الغمر آما هو مظلل

)SFp( نطاق الخطأ)SFp( ق الخطأ 

< عدم الغمر قبل الموسѧم      
  يوما180ً

 1 0.88 - 1.14 

 الموسѧѧم عѧѧدم الغمѧѧر قبѧѧل  
  يوما180ً>

 0.68 0.58 - 0.80 

 30>(الغمر قبѧل الموسѧم      
 ب, أ) يوماً 

 

1.22 1.07 - 1.40 

1.90 1.65 - 2.18 

يقل عن   أ  SFp يوماً عند اختيار 30لا يتم مراعاة 
 )ءالقسم المتعلق بالاستيفا(انظر أدناه , لحساب الانبعاثات الصادرة قبل الموسم  ب

al., 2005 :المصدر

فترات الغمر القصيرة قبل الموسم لما 

CROP
> 30 d

Yan et  

 

 تطѧѧوير معѧاملات التوسѧѧيع التѧي تقѧѧوم بѧدمج المعلومѧѧات المتعلقѧة بنѧѧوع ومقѧѧدار     الممارسѧѧة الѧسليمة تقتѧضي   ):SFo(المحѧسنات العѧѧضوية  
بعѧث  تنلأسѧمدة الحيوانيѧة والأسѧمدة الخѧضراء وقѧش الأرز      المحسن العض

ى من الكربون القابل للتحلل المحتوية على  ت أيѧضاً  آميات أآبر م
عضوي  مقترباً لتغي وفقѧاً لمقѧدار    14-5 والجدول 3-5تقدم المعادلة , وفي هذا السياق .مع استخدام 

وفѧي حالѧة إراحѧة     .يѧتم خلѧط قѧش الأرز بالتربѧة بعѧد الانتهѧاء مѧن الحѧصاد        , وفѧي بعѧض الأحيѧان    نواع المالأ
فإن الموسم التالي لنمو الأرز سيكون أقل من الحالة التي يتم فيها دمѧج القѧش بѧالأرض قبѧل     , الأرض لفترة  بها    

ويمكن استخدام عدم تيقن  .فقد تم تمييز توقيت إضافة قش الأرز,  على ذلك اًوبناء ).Fitzgerald et al., 2000(رة زراعة الأرز مباش
 .3-5 في المعادلة 0.59 للأس 0.64و0.54يتراوح بين 

 

 3-5 ة

خلائط التѧسميد وا(وي المستخدم 
ن غاز الميثان نتيجة للمحسنات 

المزيد من آل تعديل 

, وعلѧى أسѧاس آتلѧي متѧساوٍ     ).
آما تتزايد الانبعاثا,  بسهولة      

ير معامل القيѧاس
آميات أعل

.ختلفة مѧن التعѧديل المѧستخدم   
طويلة بعد خلط قش الأرز

المعادل
 العضوية للمحسنات بالنسبة الميثان غاز لانبعاثات المعدلة التوسيع معاملات

59.0
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 :حيث

 ل من نوع ومقدار المحسن العضوي المستخدم

ROAi =  معدل إضافة المحسن العضويI ,1-طن هكتار ,بالوزن الجاف للقش والوزن الطازج لما سواه 

) رة قليلѧة 

SFo = معامل التوسيع لك

 

CROP
< 180 d

CROP
> 180 d
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 14-5 الجدول
العض المحسنات لأنواع الافتراضي التحويل  المختلفة وية معامل

 نطاق الخطأ )CFOA(معامل التحويل  المحسن العضوي

 1.04 - 0.97 1القش المخلو أ) يوما30ً<(ط بالتربة قبل الزارعة بفترة قصيرة 

0.29 أ) يوما30ً>(زارعة بفترة طويلة  بالتربة قبل ال  0.40 - 0.20 القش المخلوط

 0.08 - 0.01 0.05 خلائط التسميد

07. 0.20 - 0 0.14الأسمدة الحيوان ية

الأسمدة الخ 0.60 - 0.30 0.50 ضراء
يُقصد بإضا أ

l., 2005 :المصدر
 .ولا يشمل ذلك وضع القش على سطح التربة أو حرق القش داخل الحقول, فة القش دمجه بالتربة

Yan et a 

 

, تتوافر البيانات الخاصة بالانبعاثѧات لأنѧواع التربѧة المختلفѧة وصѧنف الأرز     , في بعض البلدان ):SFr(وصنف الأرز ) SFs(نوع التربة 
 وعلى الѧرغم مѧن أن التجѧارب والمعرفѧة الميكانيكيѧة يؤآѧدان علѧى الأهميѧة         . على التواليSFr و SFsاستخدامها من أجل اشتقاق 

 

 الاستعانة بمعѧاملات الانبعѧاث الخاصѧة بالبلѧد المعنѧي والمѧستمدة مѧن القياسѧات الميدانيѧة التѧي تعمѧل علѧى                             
 في هذا الѧصدد القيѧام بجمѧع أسѧس البيانѧات المتعلقѧة       الممارسة السليمةومن  .الظروف الخاصة بزراعة الأرز في البلد ذات الصلة      

6

 .آانت الظروف مختلفة عن الخط الأساسي

 
 ).راجع أعلاه(لفهم الشامل للمحفزات والبارامترات تربا

ممارسѧات الزراعѧة للحѧصول علѧى       

 أهمية بالغة وذلك عند 
 .ابطها مع البيانات المتاحة فيما يخص عوامل الانبعاث تحت الظروف المختلفة مثل المناخ والممارسات الزراعية وخصائص التربѧة 

مثѧل المعهѧد الѧدولي لأبحѧاث الأرز      : عѧدم تѧوافر هѧذه البيانѧات فѧي البلѧد، فѧيمكن الحѧصول عليهѧا مѧن مѧصادر البيانѧات الدوليѧة             وفي حالѧة 
، والتي تشتمل على مساحة حصاد الأرز حسب نѧوع النظѧام    7بالمعهدوإحصائيات الأرز العالمية من على موقع الويب الخاص         ) 1995(

 المنتجة للأرز، وتقѧويم لمحѧصول الأرز لكѧل بلѧد، وآѧذلك المعلومѧات الأخѧرى الهامѧة، هѧذه إضѧافة إلѧى                          الحيوي بالنسبة للبلدان الرئيسية   
ويكون استخدام المساحات المحققة محليا ذو أهمية بالغة وذلك عنѧد ترابطهѧا مѧع البيانѧات      .8 على موقع الفاوFAOSTATقاعدة بيانات 

وقѧد يكѧون مѧѧن    .تلفѧѧة مثѧل المنѧاخ والممارسѧات الزراعيѧѧة وخѧصائص التربѧة     المتاحѧة فيمѧا يخѧص عوامѧѧل الانبعѧاث تحѧت الظѧروف المخ      
المحѧѧسنات العѧѧضوية، الإدارة (الѧѧضروري استѧѧشارة الخبѧѧراء المحليѧѧين عنѧѧد مѧѧسح الممارسѧѧات الزراعيѧѧة ذات الѧѧصلة بانبعاثѧѧات الميثѧѧان    

 ).المائية، ونحو ذلك

                                                

ويمكن 
المعاملات   التي تمثلها  إلا أن الاختلافات الكبيرة والتباين الواضح في البيانات المتاحة لا تسمح لأحد بتحديد أية قيم افتراضѧية دقيقѧة           , هذه

 SFsوتشير التوقعات إلى أن نماذج المحاآاة ستتمكن فѧي المѧستقبل القريѧب مѧن خلѧق معѧاملات قيѧاس محѧددة لكѧل مѧن            .على نحو معقول
 .SFrو

 2مستوى ال
يمكن للهيئات المعنية بالحصر

تغطية 
لѧم يѧتم إدراجهѧا    ) آالبرامج الوطنية( عن طريق برامج قياس أخرى  دانية المتاحة التي تكمّل قاعدة بيانات معامل الانبعاث        لميبالق

انظر (مراقبة الجودة التي يتم تطبيقها على تلك القياسات الميدانية /هناك بعض متطلبات ضمان , ومع ذلك .بعد ضمن قاعدة البيانات هذه
  ).5-5-5القسم 

آمѧا يمكنهѧا تحديѧد معѧاملات     , يمكن للهيئات المعنية بالحصر تحديد إدارة الخط الأساسي وفقاً للظѧروف الѧسائدة فѧي البلѧد    , 2في المستوى   
يمكѧѧن لهѧѧذه الهيئѧѧات تحديѧѧد معѧѧاملات التوسѧѧيع الخاصѧѧة بالبلѧѧد المعنѧѧي   , وعلѧѧى غѧѧرار ذلѧѧك .الانبعѧѧاث الخاصѧѧة بالبلѧѧد المعنѧѧي لهѧѧذا الخѧѧط 

يمكѧѧن اسѧѧتخدام معѧѧاملات التوسѧѧيع , وفѧѧي حالѧѧة عѧѧدم تѧѧوافر معѧѧاملات توسѧѧيع خاصѧѧة بالبلѧѧد .دارة فيمѧѧا عѧѧدا الخѧѧط الأساسѧѧيلممارسѧѧات الإ
 وذلك فѧي حالѧة مѧا إذا    14-5 إلى 12-5قد يتطلب ذلك إعادة حساب معاملات التوسيع الموضحة في الجداول من , ومع ذلك .الافتراضية

ياسات ا

3المستوى 
ت المستوى  ولكنها تعتمد على ا,  اختيار معاملات الانبعاث3لا تتطلب مق

 اختيار بيانات الأنشطة 5-3-3
ل المحѧسنات العѧضوية    أن يѧتم مطابقѧة البيانѧات حѧو    الممارسѧة الѧسليمة  إضافة إلى بيانات الأنѧشطة الѧضرورية المطلوبѧة أعѧلاه، فѧإن مѧن              

وقد يكون من الضروري استيفاء مѧسح مѧن  .وأنواع التربة مع نفس مستوى تجزيء بيانات الأنشطة
 .بيانات حول نوع وآمية المحسنات العضوية المطبقة

م الحѧصول عليهѧا مѧن هيئѧة إحѧصاء وطنيѧة            وتقوم بيانات الأنشطة بصفة رئيسية على إحصائيات المساحة المحصودة، والتي يجب أن يѧت             
ويجѧب تѧصنيف بيانѧات الأنѧشطة حѧسب الاختلافѧات الإقليميѧة فѧي          .وآذلك معلومات تكميلية حول فتѧرة الزراعѧة والممارسѧات الزراعيѧة    

روف ويمكѧѧن الحѧѧصول علѧѧى تقѧѧديرات المѧѧساحة التѧѧي تتوافѧѧق مѧѧع الظѧѧ ).2-5راجѧѧع الإطѧѧار (ممارسѧѧات زراعѧѧة الأزر أو النظѧѧام المѧѧائي 
ويكون استخدام المساحات المحققة محلياً ذو .المختلفة على أساس يشمل البلد آلها من خلال طرق الإبلاغ المقبولة

تر

 
6 http://www.jamstec.go.jp/frcgc/ 
7 http://www.irri.org/science/ricestat/ 
8 http://faostat.fao.org/ 
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ة معاملات دق
البلد باستخدام البيانات المستشع) أجزاء من(سباب عديدة وينبغي على البلدان التحقق من إحصائيات المساحة المحصودة فيما يخص 

ورغم ذلك، فقد تكون إحѧصائيات المѧساحة متحيѧزة     .الانبعاثوفي الغالب، تكون بيانات الأنشطة أآثر موثوقية بالنظر إلى 
رة لأ

  .عن بعد

 أن يѧتم  ،المقتربѧات مѧن المالѧسليمة الممارسѧة  وإضافة إلى البيانѧات الѧضرورية المطلوبѧة أعѧلاه، فإنѧه مѧن           
  .والظروف الأخرى، مثل أنواع التربة، بنفس المستوى من التفصيل آبيانات الأنشطة

 تقدير عدم التيقن 5-5-4
وقѧد يتѧأثر عѧدم التѧيقن     . 1 مѧن المجلѧد   3الحѧصر الوطنيѧة فѧي الفѧصل        توضيح المبادئ العامѧة لتقѧدير عѧدم التѧيقن فيمѧا يتѧصل بعمليѧات                  

علѧى سѧبيل المثѧال، بيانѧات الممارسѧات الثقافيѧة والمحѧسنات        (وقد لا تتوافر بيانات الأنشطة الهامة الضرورية لتعيين معѧاملات الانبعѧاث      
يرات المعنية بجزء المѧزارعين الѧذي يѧستخدمون ممارسѧة      .الإحصائيات الحالية/قواعد البياناتفي ) الطبيعية ت ومن هنا ي
راضѧية   أو تعديل

بحѧوالي           لعدم  يقѧدر
ي الممارسѧة    1 من المجلد 3ويقدم الفصل  ,)0.6 - 0.2، ونطاق عدم التيقن 0.4 لتحديد الكمي لأو  المش

نات التجريبية في تقديرات ذلك الجمع بين أحكام الخبراء والبيا

ث واوفي حالة انبعاثات الميثان من زراعة الأرز، فإن نطاقات عدم التقين  عا
اري حول المتوس .14-5 إلى 11-5من الجداول من  عدم التيقن المقترن ويتم تحديد النطاقات باعتبارها الانح ط، بما ي

ق عدم تيقن ي  3-5ويشتمل الأس في المعادلة  .لهذه الفئة المصدر م التѧيقن     64. – 0.54  ويعتمѧد تقѧدير 
لمѧستخدم      3 وѧ2ن المѧستويين      ѧة والنمѧات المعنيѧدة البيانѧى قاعѧإن    . علѧالي، فѧسليمة المما  وبالتѧق   الѧست تطبيѧت 

ما هѧي محѧددة فѧي الفѧصل               ي محѧددة فѧي1 مѧن المجلѧد   3المبادئ العامة ل  وآѧذلك مقتربѧات النمѧاذج آ
 .4، المجلد 3بالفصل 

لإبلاغ/ت الزمنية وضمان5-5-5 مراقبة الجو

حال ية  المصدر تقدير الانبعاثات من الأنشطة التالية، الفئة

غير مقصور على الموسم الفعلي لزراعة الأرز، فيجب تضمين الانبعاثѧات  زراعѧة         • علѧى  إذا آان 
، 2000، وآخѧرين ، آѧاي  1998، ينوآخѧر لمزيѧد مѧن المعلومѧات، راجѧع يѧاجي       ).مثال، الانبعاثات من فترة إراحة مغمѧورة 

أراضѧي المѧد                        

ѧف المحلѧي                   
الأرز تحѧت      حاصѧيل
فѧѧة بالنѧѧسبة للمحѧѧسنات الأخѧѧرى مثѧѧل   

ى نحѧѧو متѧѧسق لكѧѧل عѧѧام فѧѧي          
ادة حѧساب        

وعنѧد حѧدوث تغيѧرات هامѧة فѧي الممارسѧات الزراعيѧة مѧن         . 1 مѧن المجلѧد   5قا للإرشادات المقدمة في الفصل     
مѧن التجѧزيء آѧاف يوضѧح     انبعاثات الميثان خلال المتسلسلات الزمنيѧة، فيجѧب تطبيѧق طريقѧة التقѧدير عنѧد مѧستوى               

، مثل تبني أنواع جديدة من الأرز، )الأسيوي(على سبيل المثال، قد تفضي الاتجاهات المتنوعة في زراعة الأرز  .تأثيرات هذه التغيرات
إلى زيѧادة أو  وزيادة استخدام المخصبات غير العضوية، والإدارة المائية المحسنة، وتغيير استخدام المحسنات الطبيعية، والبذار المباشر     

 .ولتقدير تأثير هذه التغيرات قد يكون من الضروري استخدام دراسات النماذج .نقص الانبعاثات الكلية

 الإبلاغ والتوثيق

 أن يتم توثيق وأرشفة آافة المعلومات المطلوبة لإنتاج تقديرات حصر الانبعاثات الوطنية آما هو محدد في الفصل                الممارسة السليمة من  
 تستلزم توثيق تقدير الانبعاث عن طريق إبلاغ المعلومѧات المطلوبѧة لمѧلء ورقѧة         الممارسة السليمة علاوة على ذلك فإن     . 1د   من المجل  8

وفي حالѧة تجѧزيء    .وعلى هيئات الحصر التي لا تستخدم ورقات العمل تقديم معلومات قابلة للمقارنة .المبادئ التوجيهيةعمل الأرز في 
 .قة، فيجب الإبلاغ عن المعلومات الخاصة بكل منطقةتقدير الانبعاث حسب المنط

ѧ2ستويين       3 و، وبѧالأخص فѧي 
مطابقة البيانات الخاصة بالمحسنات العضوية 

تم 
المقترن بمعاملات الانبعاث والتوسيع بالمتغيرية الطبيعيѧة مثѧل المتغيريѧة الѧسنوية فѧي المنѧاخ والمتغيريѧة داخѧل الوحѧدات التѧي يفتѧرض                           

 ينبغѧي أن تѧسمح بتحديѧد    الممارسѧة الѧسليمة  در هѧذه، فѧإن   وبالنѧسبة لفئѧة المѧص    .تجانسها، مثل المتغيرية المكانية في وحدة الحقل أو التربة
والدراسات التي تعمل علѧى التحديѧد الكمѧي     .أوجه عدم التيقن باستخدام الطرق الإحصائية القياسية وذلك عند توافر بيانات تجريبية آافية

ويفتѧرض أن المتغيريѧة الموجѧودة     ). نѧوع التربѧة  على سبيل المثѧال، للمتغيريѧة الناتجѧة عѧن    (لهذا الوجه من عدم التيقن نادرة لكنها متاحة 
 ).2002(لمزيد من التفاصيل يرجى الرجوع إلى ساس  .بهذه الدراسات صالحة بصفة عامة

قد جب أن تقوم ال
وآقيمѧة افت . معين على حكم الخبراء، ويجب آذلك أن يكون نطاق عدم التيقن في الجزء المقدر قائماً على حكѧم الخبѧراء  

على سѧبيل المثѧال، جѧزء المѧزارعين الѧذين يѧستخدمون المحѧسنات العѧضوية   (0.2±  باعتباره التيقن في تقدير الجزء 
ѧيقن فѧجه عدم الت ورة فيما يتعلق با

 .آلية لعدم التيقنبما في 

م (1لقيم المستوى 
راف المعي

يمكن ) لتوسيع
لى 

تبنيها مباشرة ملات الانبعا
شير إ

بقيمة افتراضية 
لمقتربѧات آѧل م

بلѧغ  .0على نطا
سѧة

عѧد
لزمروذج ا

مѧا هѧ 3.5 القѧسم         لتحليل الإحصائي آ

 دة واالاستيفاء والمتسلسلا 
 الاستيفاء

  :وجودهاذه  الوافية لهتتطلب التغط

(الأزر خѧارج موسѧم غمر التربة 
سبيل ال
 أ؛2003 .وآخرينوآاي 

ل المستنقعات وحقول الأرز فѧي الأراضѧي المحليѧة أو  مث •
 والجزر، داخل آل فئة فرعية وفقا لقياسات الانبعاث المحلية؛
قد يتم تمييز فئات الأنظمة الحيوية الأخرى لزراعة الأرز،

ياً، فإن هذه المحاصѧيل يجѧب الإبѧلاغ عنهѧا علѧى نحѧو مѧستقل وفقѧا للتعريوفي حالة زراعة أآثر من محصول أرز سنو        •
وقѧد تنѧدرج م  ). على سبيل المثال، الأرز المبكر، الأرز المتѧأخر، أرز الموسѧم المطيѧر، أرز الموسѧم الجѧاف     (

ختلفئѧѧات مختلفѧѧة مѧѧع اسѧѧتخدام معامѧѧل انبعѧѧاث مختلѧѧف مѧѧدمج موسѧѧمياً ومعѧѧاملات تѧѧصحيح م     
 .المحسنات الطبيعية

 إعداد متسلسلات زمنية متسقة

ѧѧول الأرز علѧѧن حقѧѧان مѧѧات الميثѧѧدير انبعاثѧѧرق تقѧѧق طѧѧب تطبيѧѧرى، فيجѧѧصادر الأخѧѧات المѧѧص فئѧѧا يخѧѧفيم
نѧات أنѧشطة للأعѧوام المبكѧرة، فيجѧب إعѧوفѧي حالѧة عѧدم تѧوافر بيا     .المتسلسلات الزمنيѧة وعلѧى نفѧس المѧستوى مѧن التجѧزيء      

الانبعاثات لهذه الأعوام وف
شأنها أن تؤثر على 
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 :وضماناً للشفافية، يجب الإبلاغ عن المعلومات الإضافية التالية، حال توافرها

 ممارسات الإدارة المائية؛ •

العѧضوية المѧستخدمة      • يجѧب اعتبѧار دمѧج قѧش الأرز أو( .أنѧواع وآميѧات  محѧسن  ) غيѧر الأرز ( بقايѧا المحѧصول الѧسابق        المحѧسنات 
ذية بالتربة مثلما عليѧه الحѧال                     

•

يئات الحصر التي تستخدم معاملات انبعاث خاصة بالبلѧد تѧوفير معلومѧات حѧول أصѧل وأسѧاس آѧل معامѧل، ومقارنѧة هѧذه               وينبغي على ه  
  .المعاملات مع معاملات الانبعاث الأخرى المنشورة، وشرح أية اختلافات مؤثرة، والعمل على وضع حدود لأوجه عدم التيقن

مراقبة جودة ال/ضمان

تقديرات الانبعاث 1 من المجلد قق الهادفة إلى مراقبة الجودة آما هي يعد تطبيق عمليات التح    ، إضافة 
حو المحدد فѧي إجѧراء  مѧن  6بالفѧصل  ب

رضمان نبعاث  .ت

ص القياسات الميدانية/معالجة مفصلة لعملية ضمان) 2002(ويقدم ساس  يز الضوء على بعض  .مراقبة الجودة  وفيما يل
 .ا

إجѧراءات مراقبѧة جѧودة الحѧصر المѧستخدمة علѧى مѧستوى حقѧول الأرز إلѧى حѧد بعيѧد بواسѧطة             تُحѧدد   : انبعاثѧات الميثѧان القياسѧية   
العالمي لاشتق أن هناك بعض الإجراءات المحددة على ال ياسيةير " لان

معѧاملات الانبعѧاث القياسѧية ويمكن الحصول على  .مشترآة بالنسبة لكافة برامج المراقبة التعليمات المتعلقة 
IGAC )1994.(           ضمانѧي لѧاث القياسѧل الانبعѧى معامѧصول علѧلاغ للحѧد إبѧل بلѧويفضل أن يسعى آل معمل في آ

 .البلدالبينية لمجموعات البيانات الممتدة المستخدمة لوضع معاملات انبعاث خاصة ب

 .الحѧصر بعمѧل تقيѧيم لجѧودة البيانѧات وإجѧراءات المعاينѧة              
 .جل الحصول على معلومات آافية للتحقق من الانبعاثات المبلغة

لى إعادة حساب العينات وتقييم موثوقية البيانات الزراعية وبيانات المناخ وتحديد التحيز المحتمل في المنهجية      

 

يعي، على الرغم من أنها قد تكون ممارسة إنتاج طبيعية ولا تهدف إلى زيادة مستويات المواد المغطب
 ؛)مع إضافات السماد الطبيعي

 أنواع التربة المستخدمة في زراعة الأرز؛ 

 عدد محاصيل الأرز التي تزرع يدويا؛ •

 .أهم أصناف الأرز المزروعة •

 حصر 

6محددة في الفصل   
ة الجودة على الن

إلى مراجعات 
ويمكن آذلك تطبيق عمليات تدقيق إضافية لمراق .على يد الخبراء 2ات المѧستوى    

ات من هذا المصدبالأخص في حالة اس وآذلك إجراءات  الجودة، و1المجلد 

ي يتم ترآ

خدام طرق مستوى أعلى لتقدير الا

فيما يخ

 

القضايا الهامة وتلخيصه

قياسات
غ .الخبراء المحليين

تكون 
معاملات ا"اق 

باشѧتقاق 
مستوى  والتѧي يجѧب أن   بعاث الق 

لѧدى آѧل مѧن        
IAEA) 1992 (و

المقارنة والمعايرة 

قبѧل قبѧول بيانѧات الانبعاثѧات، يجѧب أن تقѧوم هيئѧة  :تجميع الانبعاثات الوطنية
ويتطلب هذا النوع من المراجعة تعاون وثيق مع المعامل الوطنية من أ

ن يشتمل التقييم عويجب أ 
 .وتوصيات للتحسين

لتقديرات الانبعاث من فئة المصدر هذه عبѧر القياسѧات الخارجيѧة    ورغѧم ذلѧك، يجѧب أن     .وفي الوقت الحالي، لا يمكن عمل تدقيق مقارن
 :تضمن الهيئة المعنية بالحصر خضوع تقديرات الانبعاثات لعملية مراقبة الجودة عن طريق

تѧѧدقيق إحѧѧصائيات الإنتѧѧاج المحѧѧصولي الإجمѧѧالي والمѧѧساحة الحقليѧѧة عѧѧن طريѧѧق المقارنѧѧة مѧѧع القѧѧيم الإجماليѧѧة الوطنيѧѧة أو المѧѧصادر   •
 المساحة؛/الأخرى لبيانات الإنتاج المحصولي

 ت الانبعاث الوطنية من الانبعاثات الإجمالية والبيانات الأخرى؛ الحساب العكسي لمعاملا •

 .مقارنة القيم الإجمالية الوطنية مع القيم الافتراضية والبيانات الخاصة ببلدان أخرى •
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ضية لانبعاثات 1-أ 5الملحق  عمليات /تقدي
ضي   إزالة الكربون في الترب

نتѧائج التجريبيѧة                حسابها باستخدام مجموعѧة بيانѧا تراضية والتي
اسѧتخدام الأراضѧي الفقѧد  يحѧدث بعѧد            .الأراضي  20ويمثѧل 

علѧى مخѧزون الكربѧون بعѧد       .ة المستمرةالزراع  .التغيѧر فѧي الإدارة    فيما يمثل معاملا الفلاحة والمدخلات 
قѧد تمتѧد إلѧى          إدخالها في الغطاء الدائم لفت  20ل الإراحة تأثير الإيقاف المؤقت للأراضي الزراعية عن ا

وحѧساب آѧل مѧن           ) الاستѧشهادات موجѧودة فѧي قائمѧة ال(نѧات التجريبيѧة     البيا    فѧي نمѧاذج التѧأثيرات المخ
علѧى سѧبيل المثѧال    وقد شملت التأثيرات الثابتة العمق وعدد السنوات منѧذ تغيѧر الإدارة ونѧوع  .الثابتة والعشوائية

مخزونات الكربѧون المقاسѧة لكѧل زيѧادة     
وعلѧى نحѧو مماثѧل، لѧم يѧتم إجمѧال        .آنقطѧة منفѧصلة فѧي قاعѧدة البيانѧات     )  سѧم 30—1 سѧم،  5.10 سѧم،  ѧ0.5ال  

وبالتالي، تم استخدام التѧأثيرات العѧشوائية    .جراء القياسات على قطع الأراضي نفسهابيانات المتسلسلات الزمنية، وذلك على الرغم من إ
وفѧي حالѧة    .لحساب حالات الاعتمادية في بيانات المتسلѧسلات الزمنيѧة وبѧين نقѧاط البيانѧات التѧي تمثѧل أعمѧاق مختلفѧة مѧن نفѧس الدراسѧة            

ويѧتم  .  عامѧاً 20حѧصر علѧى    تقريب التغير السنوي في مخزون الكربون عن طريقѧة قѧسمة تقѧدير ال       1مستخدمي طريقة المستوى     
لكل قيمة من قيم المعامل، ويمكن استخدامه مع طريقة توليد الخطأ البسيطة أو لبناء دوال توزيع الاحتمالية باستخدام آثافة 

ر معاملات تغير المخزون الافترا
زراعيةال ة المعدنية للأرا

ت عالميѧة مѧن ال على معاملات تغير المخزون الاف5-5يشتمل الجدول     تم 
فѧي الكربѧون الѧذيللفلاحة والمدخلات والأراضي المراحة واستخدام  معامѧل 

عاما من 
 عام

التѧأثير 
لإنتاج و

 عامѧا مѧن 20
ѧرة مѧن الوقѧت  ويمثل

 .عاماً

وقد تم تحليل 
التأثيرات 

تلطѧة الخطيѧة، مراجѧع         
(تغيѧر الإدارة     

وفيما يتعلق بالعمق، فلم يتم إجمال البيانات لكنها تضمنت  ).فلاحةالفلاحة المخفضة مقابل عدم ال
على سبيل المث(في العمق 

م التѧيقن الإضѧافي المقتѧرن بتطبيѧق قيمѧة الافتراضѧي العѧالمي علѧى بلѧد          الأهمية، يتم استخدام تأثير عشوائي على مستوى البلѧد لتقѧدير عѧد       
وقѧد نقلѧت البيانѧات باسѧتخدام تحويѧل الѧسجل الطبيعѧي فѧي حالѧة عѧدم تلبيѧة افتراضѧات              ).مضمن في أوجه عدم التѧيقن الافتراضѧية   (معين  

 عاما 20وتمثل المعاملات تأثير ممارسة الإدارة في  ).تشتمل الجداول على القيم المحولة عكسياً(النموذج بسبب تعادل وتجانس التفاوت 
 . عامѧا أو فتѧرة أطѧول بعѧد الزراعѧة     20 سم عليا من التربة، باستثناء معامل الاسѧتخدام، والѧذي يمثѧل متوسѧط فقѧد الكربѧون فѧي        30عبر 

ويمكن ل
حساب التباين 

 .طبيعية
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