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 المروج الطبيعية 6

 ةمقدم 6-1
 وتضم مجموعة متنوعة من الأنظمة المناخية بدءا من المناخ (Ojima et al., 1993)تغطي المروج الطبيعية حوالي ربع مساحة سطح الأرض 

وتتنوع المروج الطبيعية على نحو آبير من حيث درجة وآثافة الإدارة، بدءاً من المراعي الفسيحة المدارة على نحو انتشاري  .الجاف حتى الرطب
 إلى المراعي ومناطق زراعة العلف المستمرة - حيث تمثل معدلات رعي الحيوانات وأنظمة الحرائق متغيرات الإدارة الرئيسية –ى السافانا إل

وتشتمل المراعي الطبيعية بصفة عامة على غطاء نباتي  ).على سبيل المثال، باستخدام المخصبات والري وتغيير الأنواع(والمدارة على نحو مكثف 
  .تكون في الغالب من الأعشاب الدائمة ويعتبر الرعي نوع الاستخدام السائد فيهاي

بوصفها أنظمة حيوية ذات ظلة شجرية أقل من عتبة معينة، وتختلف قيمة هذه العتبة من " الأحراج"ويتم تمييز المروج الطبيعية بصورة عامة عن 
 الطبيعية في الكتلة تحت الأرض، ويترآز بصورة أساسية في الجذور والمادة ويوجد الكربون بصورة أساسية في المروج .منطقة إلى أخرى
ويمكن اعتبار الكثير من  .ويكون الانتقال المصاحب للأمطار أو تحدر التربة من مروج طبيعية إلى أحراج تدريجيا في الغالب .العضوية في التربة

ة الخشبية نوعا من المروج الطبيعية، وبإمكان البلدان اختيار حساب بعض أو آل أراضي الجنبات التي تحتوي على نسب عالية من الكتلة الحيوي
 .أراضي الجنبات هذه في فئة المروج الطبيعية

تلاؤم مع الرعي والاضطرابات الشائعة المترتبة على الحرائق   وقد قامت العديد من أنواع نباتات المروج الطبيعية بتطوير بعض خصائص ال
 Milchunas) من الغطاء النباتي وآربون التربة يتسمان بمقاومة نسبية للاضطرابات المعتدلة الناتجة عن الرعي وأنظمة الحرائق وبالتالي فإن آلاً

and Lauenroth, 1993). ًفي مقاومة غزو الأنواع الشجرية التي اً أساسيوفي أنواع آثيرة من المروج الطبيعية، يمثل وجود الحرائق عاملا 
  .(Jackson et al., 2002)ثر بشكل آبير في مخزون الكربون بالأنظمة الحيوية يمكنها أن تؤ

 الانبعاثات من حرق السافانا الاستوائية وتغيرات الكتلة الحيوية المرتبطة بتحويل المروج الطبيعية إلى 1996الخطوط التوجيهية للهيئة لعام وتتناول 
: وعات من الحسابات لإنتاج تقديرات انبعاثات ثاني أآسيد الكربون نتيجة تحويل المروج الطبيعيةوتُستخدم ثلاث مجم .أنواع الاستخدام الأخرى فقط

ثاني أآسيد الكربون المحرر عن طريق تحلل الكتلة الحيوية فوق ) 2(ثاني أآسيد الكربون المنبعث من حرق الكتلة الحيوية فوق الأرض، و) 1(
ولم يتم تقديم أية مناقشات حول الإبلاغ عن التغيرات في مخزون الكربون بالمروج الطبيعية  . التربةثاني أآسيد الكربون المحرر من) 3(الأرض، و

 .والتي تقترن بالتغيرات في غطاء الكتلة الحيوية الخشبية الدائمة أو بالتغيرات في إدارة هذه الأنظمة

 وتسمح بتقدير انبعاثات وعمليات إزالة الكربون في المروج الطبيعية 1996الخطوط التوجيهية للهيئة لعام  تقوم بتحديث الخطوط التوجيهيةوهذه 
نتيجة التغيرات في مخزون الكتلة الحيوية فوق الأرض وتحت الأرض، وانبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون نتيجة حرق الكتلة الحيوية، 

 وتضم هذه الخطوط التوجيهية عدة منهجيات .ت في مخزون آربون التربةوانبعاثات وعمليات إزالة الكربون في المروج الطبيعية نتيجة التغيرا
وتشتمل  ).IPCC, 2003 (إرشادات الممارسات السليمة المتصلة باستخدام الأراضي وتغير استخدام الأراضي والحراجةجديدة تم تطويرها في 

 :1996بالخطوط التوجيهية للهيئة لعام العناصر الجديدة مقارنة 

 الكتلة الحيوية وأنواع التربة؛ :اول التغير في مخزون الكربون في الحوضين الأساسيين بالمروج الطبيعيةمنهجيات لتن •

 • التضمين الصريح لتأثيرات الاضطرابات الطبيعية والحرائق على المروج الطبيعية المدارة؛

 ؛الأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةتقدير الانبعاثات وعمليات الإزالة في  •

ق تقدير انبعاثات غازات الاحتباس الحراري غير ثاني أآسيد الكربون نتيجة حرق الكتلة الحيوية من السافانا إلى آافة المروج توسيع طر •
 الطبيعية؛

 تقدير انبعاثات غازات الاحتباس الحراري غير ثاني أآسيد الكربون نتيجة حرق الكتلة الحيوية أثناء التحويل إلى مروج طبيعية؛ و •

 .دة لمعدل تغير المخزون وقيم مرجعية جديدة لمخزون الكربون فيما يتعلق بالكربون العضوي في التربةمعاملات جدي •

 .يقدم هذا الفصل خطوط توجيهية للمقتربات الافتراضية والمتقدمة المعنية بتقدير الانبعاثات وعمليات الإزالة من المروج الطبيعية والإبلاغ عنها
-6القسم  (الأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةو) 2-6القسم  (المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعيةلكل من فئة ويتم تقديم الطرق والإرشادات 

، تعتمد انبعاثات وعمليات إزالة الكربون على تقدير تأثيرات التغيرات في ممارسات بالمروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعيةوفيما يتعلق  ).3
، فتعتمد انبعاثات وعمليات إزالة الكربون على تقدير تأثيرات بالأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةأما فيما يتعلق  .كربونالإدارة على مخزون ال

المروج وفي حالة عدم توافر البيانات اللازمة لفصل المروج الطبيعية في فئتي  .استبدال أحد أنواع الغطاء النباتي بالغطاء النباتي للمروج الطبيعية
، فإن المقترب الافتراضي يقوم بحساب آافة المروج الطبيعية تحت فئة الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية وية التي تظل مروجاً طبيعيةالطبيع

  .المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعية

وقد تحدث تغيرات آبيرة في  .للمروج الطبيعيةوتعتبر تغيرية المناخ بين السنوات معاملاً هاماً ينبغي مراعاته عند القيام بحصر للكربون بالنسبة 
آما قد تؤثر تغيرية التهطال على قرارات الإدارة  .الكتلة الحيوية الواقفة من عام لآخر حيث تكون مصاحبة للاختلافات في معدل التهطال السنوي

 .لتأثيرات في الحصر عند اللزومويحتاج القائم بالحصر إلى مراعاة هذا التأثير وتوضيح هذه ا .مثل الري وإضافة المخصبات
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 المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعية 6-2
 على المراعي المدارة التي تتميز بالغطاء النباتي للمروج الطبيعية، وبالاستخدام الرعوي أو فئات المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعيةتشتمل 

للمروج الطبيعية التي ويتضمن حصر غاز الاحتباس الحراري بالنسبة  . عاما20ًيزيد على الأراضي الأخرى المحولة إلى مروج طبيعية منذ ما 
الكتلة الحيوية فوق الأرض، والكتلة الحيوية تحت ( تقدير التغيرات في مخزون الكربون من أحواض الكربون الخمسة (GG)تظل مروجاً طبيعية 

 .وآذلك انبعاثات غازات الاحتباس الحراري غير ثاني أآسيد الكربون) ة بالتربةالأرض، والخشب الميت، والفرش الحرجي، والمادة العضوي
ويتم  .وتقترن المصادر الرئيسية لانبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتباس الحراري في هذه الفئة بإدارة المروج الطبيعية والتغيرات في الإدارة

وتقدم شجرة القرار بالشكل . 2 في الفصل 3-2 باستخدام المعادلة ة التي تظل مروجاً طبيعيةالمروج الطبيعيتقدير التغيرات في مخزون الكربون في 
 .لتطبيق إجراءات التقدير لهذه الفئة) مستوى التعقيد المنهجي(إرشادات فيما يخص اختيار المستوى المناسب ) 1الفصل  (1-2

 الكتلة الحيوية 6-2-1
حصاد الكتلة الخشبية، وتدهور المراعي  : الدائمة بالأنشطة البشرية والاضطرابات الطبيعية، بما في ذلكيتأثر مخزون الكربون في المروج الطبيعية

وقد يكون الإنتاج السنوي من الكتلة الحيوية في المروج الطبيعية . الفسيحة، والرعي، والحرائق، وتعمير المراعي، وإدارة المراعي ونحو ذلك
ع وعمليات الفقد عبر الرعي والحرائق وآذلك الهرم السنوي للغطاء النباتي العشبي، نادرا ما يتجاوز المخزون آبيراً، ولكن نظرا للدوران السري

وقد تتراآم آميات أآبر في المكون الخشبي من الغطاء  .الواقف للكتلة الحيوية فوق الأرض بالكثير من المروج الطبيعية بضعة أطنان للهكتار
ويتأثر مدى الزيادة أو النقص في مخزون الكربون بكل حوض من هذين الحوضين بممارسات  .يوية وفي أنواع التربةالنباتي، في جذور الكتلة الح

  .الإدارة مثل تلك الموضحة أعلاه

بما في ذلك ، للمروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعيةويقدم هذا القسم إرشادات لتقدير التغيرات في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية بالنسبة 
وترتبط المفاهيم الأساسية المتعلقة  . الخشبية، وتأثيرات إضافة المواد العضوية وتأثيرات الإدارة والإصلاح بالكلساتالغطاء المتزايد من النبات

 2-2ة القرار في الشكل وتقدم شجر . بممارسات الإدارةالمروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعيةبالتغير في مخزون الكربون بالكتلة الحيوية في 
  .إرشادات حول اختيار المستويات المناسبة للإبلاغ عن التغيرات في مخزون الكربون بالكتلة الحيوية) 2الفصل (

ونظرا لأنه غالبا ما يكون هناك نقص في البيانات الخاصة بالكتلة الحيوية تحت الأرض فيما يتعلق بأنظمة حيوية محددة، فقد تم استخدام مقترب 
وباستخدام هذا المقترب، يتم الربط الوثيق بين تقديرات الكتلة الحيوية تحت  .مبسط يقوم على نسب الكتلة الحيوية تحت الأرض إلى فوق الأرض

ر ومن هنا، ولأغراض التبسيط، يتم الجمع بين الكتلة الحيوية فوق الأرض وتحت الأرض عند التقدي .الأرض وتقديرات الكتلة الحيوية فوق الأرض
  .والإبلاغ

ورغم أن الطرق المستخدمة لتقدير التغيرات في الكتلة الحيوية متماثلة من الناحية المفاهيمية بين المروج الطبيعية والأراضي الزراعية والأراضي 
رة التي تؤثر على وفرة تتعرض مساحات آبيرة من المروج الطبيعية للحرائق المتكر .الحرجية، إلا أن المروج الطبيعية تعتبر فريدة من طرق عدة

ويمكن أن تؤثر تغيرية المناخ وأنشطة  . ومعدلات وفيات وتجدد نمو الغطاء الخشبي والعشبي وتقسيم الكربون فوق وتحت الأرض،الغطاء الخشبي
 . الكتلة الحيويةالإدارة الأخرى، مثل إزالة الأشجار والأجمة، وتحسين المراعي، وغرس الأشجار، والرعي الجائر والتدهور على مخزونات

، فإن علاقات قياس النمو تختلف عن تلك العلاقات المستخدمة في )المروج الطبيعية التي تشتمل على أشجار(وبالنسبة للأنواع الخشبية في السافانا 
 والنسبة العالية من ،، الجوفاء والأشجار، والأعداد الكبيرة من الجنبات، وذلك نظرا للأعداد الكبيرة من الأشجار متعددة الساق،الأراضي الحرجية

 . وارتفاع نسب المجموع الجذري إلى الخضري وتجدد نمو الأخياس،الأشجار الميتة الواقفة

 اختيار الطريقة 6-2-1-1
غيرات في ويتطلب تقدير الت . إرشادات للمساعدة في اختيار المستوى المناسب لتطبيق إجراءات التقدير1 بالفصل 2-1تقدم شجرة القرار في الشكل 

 .مخزون الكربون بالكتلة الحيوية تقدير التغيرات في مخزون الكتلة الحيوية فوق الأرض والتغيرات في مخزون الكتلة الحيوية تحت الأرض

 .دارةواستنادا إلى المستوى المستخدم وتوافر البيانات، يمكن تجزيء المروج الطبيعية حسب النوع، والمنطقة أو المنطقة المناخية، ونظام الإ
 من البلدان أن تبذل قصارى جهدها لتحسين مقتربات الحصر والإبلاغ عن طريق تطوير أعلى المستويات الممكنة في الممارسة السليمةوتستلزم 

المروج  إذا آانت انبعاثات وعمليات إزالة الكربون في 3 أو 2 أن يتم استخدام مقترب من المستوى الممارسة السليمةومن  .ضوء الظروف الوطنية
الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعية فئة رئيسية وآذلك إذا آانت الفئة الفرعية من الكتلة الحيوية تعتبر ذات أهمية استنادا إلى المبادئ المحددة في 

 .1 من المجلد 4الفصل 

 1المستوى 
وفي المروج الطبيعية حيث لا يوجد  . مروجا طبيعيةالمروج الطبيعية التي تظل عدم حدوث تغير في الكتلة الحيوية في 1يفترض مقترب المستوى 

أي يتم موازنة تراآم الكربون عبر نمو النباتات على نحو تقريبي بعمليات (تغير في نوع أو آثافة الإدارة، تكون الكتلة الحيوية في حالة ثابتة تقريبا 
على سبيل المثال، عن طريق إدخال (ات في الإدارة بمرور الوقت وفي المروج الطبيعية التي تشهد تغير ).الفقد عبر الرعي والتحلل والحرائق

، قد تكون التغيرات في مخزون )الأجمة لإدارة الرعي أو إدارة المراعي المحسنة أو الممارسات الأخرى/أنظمة حرجية رعوية أو إزالة الأشجار
 الذي 1سيا افتراضا معقولاً، يمكن للبلد تطبيق افتراض المستوى وإذا آان الافتراض بأن المروج الطبيعية لا تمثل مصدرا رئي .الكربون آبيرة

ورغم ذلك، فإذا آانت هناك معلومات متوافرة بما يسمح بوضع تقديرات موثوقة لمعدلات التغير في  .يقضي بعدم وجود تغير في الكتلة الحيوية
المروج الطبيعية التي تظل مروجا استخدام مستوى أعلى، وحتى إذا آانت ، فيمكن للبلد المروج الطبيعية التي تظل مروجا طبيعيةالكتلة الحيوية في 

 . لا تمثل فئة رئيسية، وبالأخص في حالة احتمال حدوث تغيرات في الإدارةطبيعية

 2المستوى 
 التغير في مخزون الكربون وهناك طريقتان يمكن استخدامها لتقدير . بتقدير التغيرات في الكتلة الحيوية نتيجة ممارسات الإدارة2يسمح المستوى 
  .بالكتلة الحيوية

تتضمن هذه الطريقة تقدير مساحة المروج الطبيعية وفقا لفئات الإدارة ومتوسط النمو  ):2 في الفصل 7-2راجع المعادلة (الفقد -طريقة الاآتساب
 أو ، وفقا للمناطق المناخيةتي تظل مروجا طبيعيةالمروج الطبيعية الوهو ما يتطلب تقدير مساحة  .والفقد السنوي في مخزون الكتلة الحيوية
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 تتضمن طريقة الفرق في المخزون تقدير مساحة المروج الطبيعية وقيم مخزون ):2 في الفصل 8-2راجع المعادلة (طريقة الفرق في المخزون 
عن طريق ويتم الحصول على القيم المتوسطة السنوية للفرق في مخزون الكتلة الحيوية لعام الحصر . t2 وt1الكتلة الحيوية عند نقطتين زمنيتين هما 

وتعد هذه الطريقة ملائمة للبلدان التي تجرى بها عمليات  .الفاصلة بين عمليتي الحصر) بالأعوام(قسمة الفرق في المخزون على الفترة الزمنية 
 بظروف مناخية وقد لا تكون مناسبة على نحو جيد للمناطق التي تتسم .3حصر دورية، وهي تلائم بشكل أآثر البلدان التي تتبنى طرقا من المستوى 

  .متغيرة للغاية، آما قد تؤدي إلى نتائج زائفة ما لم يمكن القيام بعمليات حصر سنوية

 3المستوى 
وقد تكون المنهجية المحددة للبلد قائمة على  . عندما يتوافر لدى البلدان معاملات انبعاث خاصة بالبلد وبيانات وطنية مؤثرة3تستخدم طرق المستوى 

 .أو النماذج/مفصلة لمجموعات الأراضي الدائمة المستخدمة آعينة لأراضي المروج الطبيعية وعمليات الحصر ال

وهذه المنهجيات يمكن  .، يجب على البلدان وضع المنهجيات والبارامترات الخاصة بها لتقدير التغيرات في الكتلة الحيوية3وفيما يتعلق بالمستوى 
 .وينبغي توثيق الطريقة التي المستخدمة على نحو واضح .أو قد تكون قائمة على مقتربات أخرى أعلاه، 8-2 أو 7-2اشتقاقها من المعادلة 

ويجب تحديد تقديرات مخزون الكربون في الكتلة الحيوية على المستوى الوطني آجزء من عملية حصر خاصة بالمروج الطبيعية، أو من النماذج 
ويمكن أن . 1از الاحتباس الحراري، مع المعاينة الدورية وفقا للمبادئ المحددة في المجلد على المستوى أو الوطني أو من برنامج حصر معني بغ

  .تستخدم بيانات الحصر إلى جانب دراسات النماذج لتسجيل ديناميكيات آافة أحواض الكربون في المروج الطبيعية

وتجدر  .الأدنى وتتضمن ارتباطاً أآبر بين أحواض الكربون الفردية تقديرات ذات مستوى أآبر من التيقن مقارنة بالمستويات 3توفر طرق المستوى 
 .الإشارة إلى أن بعض البلدان وضعت مصفوفات اضطراب تقدم نمطا لإعادة توزيع الكربون بين الأحواض المختلفة لكل نوع من الاضطراب

 الإزالة/اختيار معاملات الانبعاث 6-2-1-2
 وفقد الكتلة ،طلوبة لتقدير التغيرات في الكتلة الحيوية والتي تنتج من تغير الإدارة على معدل نمو الكتلة الحيويةتشتمل معاملات الانبعاث والإزالة الم

وتستخدم معاملات الانبعاث والإزالة لتقدير النمو والفقد في الكتلة الحيوية نتيجة تعد الغطاء  . ومعامل التوسيع للكتلة الحيوية تحت الأرض،الحيوية
 . والتدهور الناتج عن الرعي الجائر وتأثيرات الإدارة الأخرى،لخشبي الدائم على المروج الطبيعيةالنباتي ا

 1المستوى 
ويفترض المستوى  .المروج الطبيعية التي تظل مروجًا طبيعيةيجب اختيار المستوى عندما لا توجد انبعاثات أو عمليات إزالة ذات حجم ملموس في 

وينبغي للبلدان التي تشهد تغيرات مؤثرة في إدارة المروج الطبيعية أو  . ثابتةالمروج الطبيعية التي تظل مروجا طبيعيةفة  أن الكتلة الحيوية في آا1
  .3أو      2اضطرابات تطوير بيانات وطنية لتقدير هذا التأثير والإبلاغ عنه باستخدام منهجية المستوى 

 2المستوى 
البيانات الخاصة بالبلد فيما يتعلق بمخزون الكربون في الكتلة الحيوية لفئات المروج الطبيعية المختلفة إلى أن يتم استخدام الممارسة السليمة من 

ويمكن  .جانب القيم الافتراضية، وذلك إذا آانت البيانات الخاصة بالبلد المعني أو المناطق الإقليمية غير متوافرة لبعض فئات المروج الطبيعية
 وآذلك عمليات الفقد من الأشجار الحية والأعشاب المحصودة إلى بقايا الحصاد ،البلد للزيادة الصافية في الكتلة الحيويةاشتقاق القيم الخاصة ب

الفقد، أو التغير الصافي في مخزون الكتلة الحيوية، في حالة استخدام طريقة الفرق في -ومعدلات التحلل، في حالة استخدام طريقة الاآتساب
قاقها من البيانات الخاصة بالبلد مع مراعاة نوع المرج الطبيعي ومعدل استغلال الكتلة الحيوية وممارسات الحصاد والكمية المخزون، يمكن اشت

  .وينبغي اشتقاق القيم الخاصة بالبلد لأنظمة الاضطراب من الدراسات العلمية .الغطاء النباتي الذي يتعرض للتدمير أثناء عمليات الحصاد

كتلة الحيوية تحت الأرض مكوناً هاماً من مسوح الكتلة الحيوية المعنية بالمروج الطبيعية غير أن القياسات الميدانية تعتبر مجهدة قد يمثل تقدير ال
وقد أدت عمليات . وبالتالي، يتم في الغالب استخدام معاملات توسيع لتقدير الكتلة الحيوية تحت الأرض من الكتلة الحيوية فوق الأرض .وصعبة
ؤم للحرائق والرعي إلى نسب أعلى للمجموع الجذري إلى الخضري مقارنة بالعديد من الأنظمة الحيوية الأخرى، وبالتالي لا يمكن تطبيق التلا

وتتباين نسب المجموع الجذري إلى الخضري على نحو آبير على  .معاملات توسيع الكتلة الحيوية من الأنظمة الحيوية غير الموزعة دون تعديل
 ;Jackson et al., 1996على سبيل المثال، (والمجتمعات النباتية ) Anderson et al., 1972على سبيل المثال، (نواع الفردية مستوى الأ

Cairns et al., 1997.(  ومن هنا، يوصى أن تُستخدم، إلى أبعد حد ممكن، نسب المجموع الجذري إلى الخضري المشتقة تجريبيا والخاصة
للأنظمة ) لكافة أنواع الغطاء النباتي( نسب المجموع الجذري إلى الخضري الافتراضية 1-6يقدم الجدول  .طاء نباتي معينبمنطقة محددة أو نوع غ

المناطق المناخية للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ مأخوذة من الملحق (الحيوي في المروج الطبيعية في المناطق المناخية الرئيسية للعالم 
 .ويمكن استخدام القيم الواردة في الجدول آقيم افتراضية عندما لا تتوافر لدى البلدان معلومات محددة بشكل أآبر لوضع نسب خاصة بالبلد ).5-أ3

ليات السافانا والجنبات للاستخدام من قبل البلدان التي تقوم بإدراج هذه الأراضي ضمن قسم المروج الطبيعية في عم/آما تم تضمين نسب المشجرات
  .الحصر الخاصة بها

 
 1-6 الجدول

 بالعالم الطبيعية المروج في الكبرى الحيوية للأنظمة (R) الأرض فوق إلى الأرض تحت الحيوية الكتلة بنسبة الخاصة الافتراضية التوسيع معاملات

R 
المنطقة المناخية التقريبية وفقا لتصنيف  حيوية طن ما[

 1الهيئة
فئة استخدام 
 الأراضي

دة جافة آتلة
طن مادة جافة (تحت الأرض 

 )]آتلة حيوية فوق الأرض

n 2الخطأ نوع النبات 
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

مروج طبيعية من   جافة ومطيرة–شمالية 
  مطيرة-معتدلة باردة  البراري/التندرا/السهوب

  مطيرة-معتدلة دافئة 
4.0 7 + 150% 

  جافة-معتدلة باردة  مروج طبيعية شبه جافة
المروج  %95 + 9 2.8  جافة- استوائية جافة – دافئة معتدلة 

 الطبيعية

شبه /مروج طبيعية استوائية
 %130 + 7 1.6  رطبة ومطيرة–استوائية  استوائية

 %80 + 19 0.5  السافانا/المشجرات

 أخرى

 %144 + 9 2.8  الجنبات

  .لتوافق مع المناطق المناخية للهيئة يعتبر على وجه التقريبتم تصنيف بيانات المصدر حسب أنواع المجال الحيوي للمروج الطبيعية وبالتالي فإن ا 1
  .تقديرات معطاة باعتبارها ضعف الانحراف المعياري، آنسبة مئوية من المتوسط 2

 

 3المستوى 
وهذا المقترب لا  . من استخدام مجموعة من النماذج الديناميكية وقياسات الحصر للتغيرات في مخزون الكتلة الحيوية3تتكون مقتربات المستوى 

الإزالة باستخدام المقتربات القائمة على النموذج من /وتشتق تقديرات الانبعاثات .في حد ذاتهايستخدام معاملات تغير المخزون أو الانبعاث البسيطة 
ماذج، إلى جانب تقديرات المخزون ويمكن استخدام الن .تفاعل معادلات متعددة تقوم بتقدير التغير الصافي في مخزون الكتلة الحيوية داخل النماذج

القائمة على المعاينة الدورية والمماثلة لتلك التقديرات المستخدمة في عمليات الحصر المفصلة للأحراج، لتقدير تغيرات المخزون أو المدخلات 
سبيل المثال، يمكن استخدام نماذج النمو على  . من أجل القيام باستقراء مكاني لمساحات المروج الطبيعية2والمخرجات آما هو الحال في المستوى 

المحققة الخاصة بالأنواع والتي تشتمل على تأثيرات الإدارة مثل آثافة الرعي والحرائق والتخصيب، إلى جانب البيانات المناظرة حول أنشطة 
  .وقتالإدارة، لتقدير التغيرات الصافية في مخزون آربون الكتلة الحيوية في المروج الطبيعية بمرور ال

 اختيار بيانات الأنشطة 6-2-1-3
 ، والتي يتم تلخصيها حسب أنواع المروج الطبيعية الرئيسية،المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعيةتتألف بيانات الأنشطة من مساحات 
 ويجب أن تتوافق 3محددة في الفصل ويجب تحديد مساحات المروج الطبيعية الإجمالية وفقا للمقتربات ال .وممارسات الإدارة وأنظمة الاضطراب

المروج مع تلك المساحات المبلغ عنها في الأقسام الأخرى من هذا الفصل، وبالأخص في أقسام آربون المادة العضوية الميتة وآربون التربة من 
انية استخدام هذه المعلومات إلى جانب ويسهل تقدير التغيرات في الكتلة الحيوية على نحو آبير في حالة إمك .الطبيعية التي تظل مروجا طبيعية

  .بيانات التربة والمناخ الوطنية، وعمليات حصر الغطاء النباتي والبيانات الفيزيائية الحيوية الأخرى
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 2 و1خطوات الحساب في المستويين  6-2-1-4
فيما يلي ملخص بالخطوات اللازمة لتقدير التغير في مخزون الكربون 

 ( CB∆)في الكتلة الحيوية 

 1المستوى 
، لا تكون هناك حاجة إلى إجراءات إضافية، إذ يفترض أن النظام الحيوي في حالة ثابتة، 1في حالة اختيار البلدان لاستخدام مقترب من المستوى 

 .وبالتالي، لا توجد ورقة عمل للكتلة الحيوية .ولا يتوقع حدوث تغيرات في مخزون الكربون

 )2 في الفصل 7-2 المعادلة –قد الف-طريقة الاآتساب (2المستوى 
على (وتتألف الفئات من تعريفات لنوع المرج الطبيعي  .تحدد فئات المروج الطبيعية التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيلية :1الخطوة 

" براري أعشاب طويلة متدهورة"يل المثال، على سب[وحالة أو إدارة هذا النوع ) سبيل المثال، مقسماً حسب المنطقة المناخية وترآيب الأنواع
وتجدر الإشارة إلى أنه يجب الحصول على بيانات المساحة باستخدام الطرق  )]البرازيل" (حقول رعي خالية"أو ) الولايات المتحدة، آندا(

 .3الموضحة في الفصل 

لكل طبقة واستخدام القيم الناتجة في ) 11-2 و9-2باستخدام المعادلتين (ة تحديد الزيادة في الكتلة الحيوية والفقد في الكتلة الحيوية الخشبي :2الخطوة 
وفي حالة توافر البيانات للكتلة الحيوية فوق الأرض فقط، يمكن للبلدان استخدام  ).7-2باستخدام المعادلة (تقدير التغير الصافي الكتلة الحيوية 

يوية تحت الأرض إلى فوق الأرض بما يمكن من تقدير جزء الكتلة الحيوية تحت الأرض معاملات توسيع الكتلة الحيوية لاستخراج نسب الكتلة الح
وتستخدم قيمة افتراضية  .بعد ذلك، يتم ضرب التغير في الكتلة الحيوية في محتوى الكربون في الكتلة الحيوية الجافة .من الكتلة الحيوية الإجمالية

 أن يستخدم معاملات التوسيع الافتراضية المقدمة في 2ويمكن لمقترب من المستوى  ).فوزن جا( طن آربون لكل طن آتلة حيوية 0.50تبلغ 
 . لتقدير الكتلة الحيوية تحت الأرض عندما لا تكون المعاملات الخاصة بالبلد متاحة1-6الجدول 

القيم الناتجة في تقدير التغير الصافي الكتلة الحيوية تحديد متوسط الزيادة في الكتلة الحيوية والفقد في الكتلة الحيوية العشبية واستخدام  :3الخطوة 
وفي حالة توافر بيانات الكتلة  . فيما يخص الكتلة الحيوية العشبية11-2 و9-2ويمكن وضع مقترب قائم على المعادلتين  .7-2باستخدام المعادلة 

ة لاستخراج نسب الكتلة الحيوية تحت الأرض إلى فوق الأرض بما الحيوية فوق الأرض فقط، يمكن للبلدان استخدام معاملات التوسيع للكتلة الحيوي
بعد ذلك، يتم ضرب التغير في الكتلة الحيوية في محتوى الكربون في  .يمكن من تقدير جزء الكتلة الحيوية تحت الأرض من الكتلة الحيوية الإجمالية

وتختلف هذه القيمة الافتراضية عن تلك  ).وزن جاف( لكل طن آتلة حيوية  طن آربون0.47وتُستخدم قيمة افتراضية تبلغ  .الكتلة الحيوية الجافة
، غير أنها تعد (IPCC, 2003) إرشادات الممارسات السليمة المتصلة باستخدام الأراضي وتغير استخدام الأراضي والحراجةالقيمة الواردة في 

ويمكن لمقترب  . معاملات توسيع خاصة بالبلد أو النظام الحيوي3ب من المستوى ويتطلب استخدام مقتر. أآثر واقعية بالنسبة للكتلة الحيوية العشبية
 لتقدير الكتلة الحيوية تحت الأرض في حالة عدم توافر المعاملات 1-6 أن يستخدم معاملات التوسيع الافتراضية المقدمة في الجدول 2من المستوى 
 .الخاصة بالبلد

على أساس آل مساحة، يجب تقدير التغير الإجمالي في مخزون آربون الكتلة الحيوية لكل فئة عن طريق في حالة حساب الزيادة الفقد  :4الخطوة 
 .5الخطوة  وفي غير ذلك، يجب الاستمرار إلى  .ضرب المساحة التمثيلية لكل فئة في التغير الصافي في الكتلة الحيوية لهذه الفئة

ن الكربون في الكتلة الحيوية عن طريق استخراج مجموع قيم التغير الصافي في الكتلة الحيوية تقدير التغير الإجمالي الصافي في مخزو :5الخطوة 
 .العشبية والخشبية الدائمة

 

 2 في الفصل 8-2 المعادلة –طريقة الفرق في المخزون  (2المستوى 
  ).راجع أعلاه(الفقد -تماثل ما هو متبع في طريقة الاآتساب :1الخطوة 

 ومتوسط الكتلة الحيوية الخشبية في (t1)لفترة الزمنية الفاصلة للحصر، ومتوسط الكتلة الحيوية الخشبية في الحصر الأولي تحديد ا :2الخطوة 
وفي حالة توافر البيانات للكتلة  ).8-2المعادلة (استخدام هذه القيم في تقدير التغير السنوي الصافي في الكتلة الحيوية الخشبية . (t2)الحصر النهائي 

 لتقدير (R)حيوية فوق الأرض فقط، يمكن للبلدان استخدام معاملات التوسيع للكتلة الحيوية لنسب الكتلة الحيوية تحت الأرض إلى فوق الأرض ال
لحيوية بعد ذلك، يتم ضرب التغير في الكتلة الحيوية في محتوى الكربون في الكتلة ا. جزء الكتلة الحيوية تحت الأرض من الكتلة الحيوية الإجمالية

 معاملات توسيع 3ويتطلب استخدام مقترب من المستوى  ).وزن جاف( طن آربون لكل طن آتلة حيوية 0.50وتُستخدم قيمة افتراضية تبلغ  .الجافة
الكتلة  لتقدير 1-6 أن يستخدم معاملات التوسيع الافتراضية المقدمة في الجدول 2ويمكن لمقترب من المستوى  .خاصة بالبلد أو النظام الحيوي

 هي قيم 1-6 في الجدول R وينبغي ملاحظة أن قيم .الحيوية تحت الأرض أو معاملات توسيع خاصة بالبلد أو بالنظام الحيوي، إذا آان ذلك متاحاً
 Rضربها في قيمة وبالتالي، فإنه يجب لاستخدام هذه القيم القيام أولا بجمع الكتلة الحيوية العشبية والخشبية فوق الأرض ثم . للنظام الحيوي آكل

 .للحصول على قيمة الكتلة الحيوية تحت الأرض

 ومتوسط الكتلة الحيوية العشبية في (Ct1)تحديد الفترة الزمنية الفاصلة للحصر، ومتوسط الكتلة الحيوية العشبية في الحصر الأولي  :3الخطوة 
المعادلة (ة للحصر، لتقدير التغير الصافي السنوي في الكتلة الحيوية العشبية استخدام هذه القيم، وقيمة الفترة الزمنية الفاصل. (Ct2)الحصر النهائي 

وفي حالة توافر البيانات للكتلة الحيوية فوق الأرض فقط، يمكن للبلدان استخدام معاملات توسيع الكتلة الحيوية لاستخراج نسب الكتلة الحيوية  ).2.8
بعد ذلك، يتم ضرب التغير في الكتلة  . الكتلة تحت الأرض من الكتلة الحيوية الإجماليةتحت الأرض إلى فوق الأرض بما يمكن من تقدير جزء

وتختلف هذه القيم  ).وزن جاف( طن آربون لكل طن آتلة حيوية 0.47والقيم الافتراضية هي  .الحيوية في محتوى الكربون في الكتلة الحيوية الجافة
 ,IPCC)  الممارسات السليمة المتصلة باستخدام الأراضي وتغير استخدام الأراضي والحراجةإرشاداتالافتراضية عن تلك القيمة الواردة في 

 إلى معاملات توسيع خاصة بالبلد أو 3ويتطلب استخدام مقترب من المستوى . ، غير أنها تعد أآثر واقعية بالنسبة للكتلة الحيوية العشبية(2003
 لتقدير الكتلة الحيوية تحت الأرض 1-6 يستخدم معاملات التوسيع الافتراضية المقدمة في الجدول  أن2ويمكن لمقترب من المستوى  .النظام الحيوي

 .في حالة عدم توافر معاملات خاصة بالبلد

 .8-2تقدير التغير الإجمالي في مخزون آربون الكتلة الحيوية لكل فئة باستخدام المعادلة  :4الخطوة 

افي في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية عن طريق جمع قيم التغير الصافي في الكتلة الحيوية العشبية تقدير التغير الإجمالي الص :5الخطوة 
 .والخشبية الدائمة
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 تقدير عدم التيقن 6-2-1-5
 الطبيعية التي تظل المروجيناقش هذه القسم أوجه عدم التيقن الخاصة بالمصدر فيما يتصل بالتقديرات التي تم القيام بها لكربون الكتلة الحيوية في 

أوجه عدم التيقن في بيانات استخدام وإدارة الأراضي والبيانات ) 1( :وهناك مصدران لعدم التيقن في عمليات حصر الكربون .مروجا طبيعية
الانبعاث بالنسبة /خزونأوجه عدم التيقن في الزيادة والفقد في الكربون وقيم مخزون الكربون ومعامل التوسيع في معاملات تغير الم) 2(البيئية، و

 القائمة على النماذج، أو خطأ 3خطأ البارامترات بالنسبة لمقتربات المستوى /، وأوجه عدم التيقن في ترآيب النموذج2للمقتربات من المستوى 
حصر وتضيق نطاقات الثقة مع وبصفة عامة، تزداد دقة ال .3تغيرية المعاينة المقترنة بعمليات الحصر القائمة على القياسات في المستوى /القياس

من خلال تطوير حصر باستخدام مستوى أعلى يعمل ) أي تحسن الدقة(آثافة المعاينة الأآبر لتقدير القيم لكل فئة، فيما يرجح أن يتم الحد من التحيز 
افات المعيارية أو الخطأ المعياري أو أي الانحر(يجب حساب تقديرات الخطأ  وتجدر الإشارة إلى أنه .على دمج المعلومات الخاصة بالبلد المعني

  .لكل فترة من الفترات الخاصة بالبلد والمستخدمة في تقدير أساسي لعدم التيقن) نطاقات الخطأ

ة ويكون على القائم بعملية الحصر التعامل مع أوجه عدم التيقن في بيانات الاستخدام والإدارة ثم إضافتها بعد ذلك إلى أوجه عدم التيقن المقترن
، يتم 2وبالنسبة لطرق المستوى  .بالمعاملات الافتراضية والقيم المرجعية للمخزون باستخدام الطريقة المناسبة، مثل المعادلات البسيطة لتوليد الخطأ

بعية بين المعاملات  أن يتم تقييم حالات التالممارسة السليمةومن  .الاستعانة بالمعلومات الخاصة بالبلد في تحليل الحصر لأغراض الحد من التحيز
وبالأخص، تكون حالات التبعية القوية سمة عامة في بيانات أنشطة  .والقيم المرجعية لمخزون الكربون وبيانات أنشطة استخدام وإدارة الأراضي

معاملات تغير ويمكن جمع أوجه عدم التيقن في  .استخدام وإدارة الأراضي نظرا لأن ممارسات الإدارة تميل للترابط في الزمن والمكان
 أو إجراءات مونت آارلو من ،الانبعاث والقيم المرجعية للمخزون وبيانات الأنشطة باستخدام طرق مثل معادلات توليد الخطأ البسيطة/المخزون

 .(Ogle et al., 2003; Vanden Bygaart et al., 2004)أجل تقدير المتوسطات والانحرافات المعيارية للتغير في مخزون آربون التربة 

 ويمكن . وقد لا تكون معادلات توليد الخطأ البسيطة فعالة في التحديد الكمي لعدم التيقن في التقديرات الناتجة أآثر تعقيدا3ًوتعد نماذج المستوى 
نماذج قد بعض ال(، غير أنه قد يصعب تطبيقها إذا آان للنموذج معاملات آثيرة (Smith and Heath, 2001)استخدام تحليلات مونت آارلو 

نظرا لأن دوال توزيع الاحتمالية المشترآة يجب بناؤها بما يعمل على التحديد الكمي للتباين وآذلك التباين  )يكون بها عدة مئات من البارامترات
ى القياسات من والتي تعتمد عل) Monte et al., 1996 ( وهناك طرق أخرى متاحة مثل المقتربات القائمة على التجريب.المشترك بين المعاملات

. (Falloon and Smith, 2003)شبكة رصد من أجل التقييم الإحصائي للعلاقة بين النتائج المحصلة من القياسات وتلك المحصلة من النماذج 
ين العينة وخطأ  مباشرة من تبا3وعلى النقيض من إعداد النماذج، يمكن تحديد أوجه عدم التيقن في عمليات الحصر القائمة على القياسات بالمستوى 

 .القياس المقدر ومصادر عدم التيقن الأخرى ذات الصلة

 أوجه عدم التيقن المقترنة بمعامل التوسيع
 . فيما يخص عدم التيقن بالنسبة لمعاملات توسيع الكتلة الحيوية تحت الأرض1-6يمكن استخدام تقديرات عدم التيقن الافتراضية المقدمة في الجدول 

 في 6 إلى 2لتيقن المقترنة بمعاملات التوسيع لمحتوى الكربون في الكتلة الحيوية الخشبية والعشبية صغيرة نسبيا، وتتراوح بين وتعتبر أوجه عدم ا
ن وقد تشتمل قيم مخزون الكربو .، يتم استخدام البيانات المشتقة على مستوى البلد أو المناطق الإقليمية3 و2وفيما يتعلق بتقديرات المستويين  .المائة

وتمثل القيم  .المرجعية ومعاملات تغير المخزون هذه على أوجه عدم تيقن متأصلة عالية، وبالأخص التحيز، عند تطبيقها على بلدان معينة
 أن الممارسة السليمةومن  .الافتراضية قيم متوسطة لتأثيرات استخدام الأراضي والإدارة أو قيم مخزون مرجعية قد تختلف عن القيم الخاصة بالموقع

  .تقوم البلدان بتحديد أوجه عدم التيقن للمعاملات الافتراضية التي تستخدمها فيما يتعلق بالكتلة الحيوية فوق الأرض وتحت الأرض

 أوجه عدم التيقن المقترنة ببيانات الأنشطة
 2مكن أن تستخدم المقتربات من المستويين آما ي. 3يجب الحصول على بيانات المساحة وتقديرات عدم التيقن باستخدام الطرق الواردة في الفصل 

 . بيانات أنشطة ذات استبانة أعلى، مثل تقديرات المساحة للمناطق المناخية المختلفة أو لأنظمة إدارة المروج الطبيعية داخل الحدود الوطنية3و
لات تراآم الكربون المحددة لقواعد البيانات ذات النطاق وتؤدي البيانات ذات الاستبانة الأعلى إلى الحد من مستويات عدم التيقن عندما تقترن بمعام

، فقد يكون )بيانات الفاو، على سبيل المثال(وفي حالة استخدام الإحصائيات الإجمالية لمساحة استخدام الأراضي بالنسبة لبيانات الأنشطة  .الأصغر
الممارسة ورغم ذلك، فإن %). 50 ±(خص تقديرات مساحة الأراضي على الهيئة القائمة بالحصر استخدام مستوى افتراضي من عدم التيقن فيما ي

وبالنسبة  . تستلزم من القائم بالحصر اشتقاق أوجه عدم التيقن من بيانات الأنشطة الخاصة بالبلد المعني بدلا من استخدام مستوى افتراضيالسليمة
مثل تقديرات المساحة للأقاليم المناخية المختلفة أو لأنظمة إدارة المروج (، فإن استخدام بيانات الأنشطة ذات الاستبانة الأعلى 3 و2للمستويين 

فقد الكربون /من شأنه أن يفضي إلى الحد من مستويات عدم التيقن عندما يتم تقسيم آافة البارامترات اللازمة لزيادة) الطبيعية داخل الحدود الوطنية
ائيات أنشطة استخدام الأراضي من خلال نظام وطني أفضل، مثل وضع أو توسيع مسح ويمكن تحسين أوجه عدم التيقن في إحص .على نحو ملائم

ويعتبر تصميم نظام تصنيف يستوعب غالبية  .أو الاستعانة بأنظمة الاستشعار عن بعد لتوفير تغطية إضافية/أرضي يتضمن مواقع معاينة إضافية و
 .الممارسة السليمةدم التيقن على المستوى الوطني من  للحد من عفأنشطة استخدام وإدارة الأراضي مع حجم عينة آا

 المادة العضوية الميتة 6-2-2
) 1( : لنوعين من أحواض المادة العضوية الميتة(DOM)تم تقديم طرق لتقدير تغيرات مخزون الكربون المقترنة بأحواض المادة العضوية الميتة 

   مفصلة لهذه الأحواضتعريفاتا التقرير  من هذ1ويقدم الفصل  .الفرش الحرجي) 2(الخشب الميت و

يعد حوض الخشب الميت حوضاً متنوعاً يصعب قياسه في الميدان ويكون مقترنا بأوجه عدم تيقن فيما يخص معدلات التحويل إلى فرش حرجي أو 
في وقت ) الوفيات(لمدخلات وتعتمد آميات الخشب الميت على توقيت الاضطراب الأخير ومقدار ا .تربة أو انبعاثات إلى الغلاف الجوي

 . ومعدلات التحلل والإدارة، ومعدلات الوفيات الطبيعية،الاضطراب

 ، والثمار، والفروع الصغيرة، والأغصان،ويمثل تراآم الفرش الحرجي دالة للمقدار السنوي من السقوط الحرجي، والذي يشمل آافة الأوراق
وتتأثر آمية الفرش الحرجي آذلك بالوقت المنقضي منذ أخر اضطراب ونوع  .لل هذه المدخلاتوالأزهار واللحاء، مطروحا منه المعدل السنوي لتح

آما تؤدي ممارسات الإدارة إلى تغيير خصائص الفرش الحرجي، غير أن هناك القليل من الدراسات التي توثق على نحو واضح  .هذا الاضطراب
 .تأثيرات الإدارة على آربون الفرش الحرجي
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 يار الطريقةاخت 6-2-2-1
راجع (يتطلب تقدير التغيرات في مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتة تقدير التغيرات في المخزون بحوضي الخشب الميت والفرش الحرجي 

اءات  إرشادات للمساعدة في اختيار المستوى المناسب لتطبيق إجر2 بالفصل 2-1تقدم شجرة القرار في الشكل  ).2 في الفصل 17-2المعادلة 
  .التقدير

 .ويعامل حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي آل على حدة، غير أنه يتم استخدام الطريقة نفسها لتقديرات التغيرات بكل منهما

 1المستوى 
  أن مخزون الكربون في أحواض الخشب الميت والفرش الحرجي في حالة توازن، ومن ثم فليست هناك حاجة لتقدير1تفترض طريقة المستوى 

المروج الطبيعية التي تظل مروجا ولذا، لم يتم تقديم أية أوراق عمل للمادة العضوية الميتة في  .التغيرات في مخزون الكربون لهذه الأحواض
ن تضع ويجدر بالبلدان التي تشهد تغيرات آبيرة في أنواع المروج الطبيعية أو الاضطرابات أو أنظمة الإدارة في المروج الطبيعية بها أ .طبيعية

  .3 أو 2بيانات وطنية للتحديد الكمي لهذه التأثيرات والإبلاغ عنها باستخدام منهجيات المستوى 

 3 و2المستويان 
وهناك طريقتان يمكن  . بحساب التغيرات في آربون الخشب الميت والفرش الحرجي نتيجة ممارسات الإدارة3 و2يسمح آل من المستويين 

  . مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتةا لتقدير التغير فيماستخدامه

تتضمن هذه الطريقة تقدير مساحة فئات إدارة المروج الطبيعية والمتوسط السنوي للتحويل  ):2 في الفصل 18-2المعادلة (الفقد -طريقة الاآتساب
 ، وفقا للمناطق المناخيةلتي تظل مروجا طبيعيةالمروج الطبيعية اتقدير مساحة ) 1( :ويتطلب هذا .إلى ومن مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي

 أو نظام الإدارة أو المعاملات الأخرى التي تؤثر بشكل ملموس على ، أو نظام الاضطراب، أو أنواع المروج الطبيعية،أو الإيكولوجية المختلفة
آمية الكتلة ) 3(لخشب الميت والفرش الحرجي وآمية الكتلة الحيوية المحولة إلى حوضي ا) 2(أحواض آربون الخشب الميت والفرش الحرجي، و

 .الحيوية المحولة من آلا الحوضين لكل هكتار وفقا لأنواع المروج الطبيعية المختلفة

 تتضمن هذه الطريقة تقدير مساحة المروج الطبيعية ومخزون حوضي الخشب الميت ):2 في الفصل 19-2المعادلة (طريقة الفرق في المخزون 
ويتم الحصول على التغير في مخزون آربون حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي لعام  .t2 وt1عند نقطتين زمنيتين هما والفرش الحرجي 

وتناسب طريقة الفرق في المخزون البلدان التي تقوم  .الفاصلة بين القياسين) بالسنوات(الحصر عن طريق قسمة التغير في المخزون على الفترة 
وقد لا تكون مناسبة على نحو جيد للمناطق التي تتسم بظروف مناخية متغيرة للغاية، آما قد تؤدي  .ة للمروج الطبيعيةبإجراء عمليات حصر دوري

 3وتستخدم طرق المستوى  .3وهي أآثر ملاءمة للبلدان التي تتبنى طرق من المستوى  .إلى نتائج زائفة ما لم يمكن القيام بعمليات حصر سنوية
وقد تكون المنهجية الخاصة بالبلد قائمة على عمليات الحصر  .لدان معاملات انبعاث خاصة بالبلد وبيانات وطنية ملموسةعندما يتوافر لدى الب

 .أو النماذج/المفصلة لمجموعات الأراضي الدائمة المستخدمة آعينة لأراضي المروج الطبيعية و

 الإزالة/اختيار معاملات الانبعاث 6-2-2-2
ويعد الخشب أقل تغيرا من الفرش  .ء الكربون من الخشب الميت والفرش الحرجي متغيراً ويعتمد على مرحلة التحلليعتبر جز :جزء الكربون

وتتراوح قيم جزء الكربون للفرش الحرجي في  .لجزء الكربون) طن مادة جافة( طن آربون 0.50الحرجي إلى حد بعيد ويمكن استخدام قيمة 
وفي حالة عدم توافر البيانات الخاصة بالبلد أو  .(Naeth et al., 1991; Kauffman et al., 1997) 0.50 إلى 0.05المروج الطبيعية من 

 . لجزء الكربون0.40النظام الحيوي، فإن يقترح استخدام قيمة 

 1المستوى 
المروج دة العضوية الميتة في آافة  أن مخزون الكربون في الما1الإزالة، إذ يفترض المستوى /لا تكون هناك حاجة إلى تقديرات معاملات الانبعاث

  . ثابتاًا طبيعيةالطبيعية التي تظل مروجً
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 2المستوى 
أن يتم استخدام بيانات المادة العضوية الميتة الخاصة بالبلد لفئات المروج الطبيعية المختلفة إلى جانب القيم الافتراضية إذا الممارسة السليمة من 

ويمكن اشتقاق القيم الخاصة بالبلد المعني فيما  .ني أو المناطق الإقليمية غير متوافرة لبعض فئات المروج الطبيعيةآانت البيانات الخاصة بالبلد المع
الفقد أو -يتعلق بتحويل الكربون من الأشجار الحية والأعشاب التي يتم حصادها إلى بقايا حصاد ومعدلات تحلل، في حالة استخدام طريقة الاآتساب

أحواض المادة العضوية الميتة، في حالة استخدام طريقة الفرق في المخزون، من معاملات التوسيع الوطنية مع مراعاة نوع إلى تغير صاف في 
وينبغي اشتقاق  .المرج الطبيعي ومعدل استغلال الكتلة الحيوية وممارسات الحصاد وآمية الغطاء النباتي الذي يتعرض للتدمير أثناء عمليات الحصاد

  . بالبلد لأنظمة الاضطراب من الدراسات العلميةالقيم الخاصة

 3المستوى 
 .، يجب على البلدان وضع المنهجيات ومعاملات الانبعاثات الخاصة بها واللازمة لتقدير التغيرات في المادة العضوية الميتة3فيما يتعلق بالمستوى 

وينبغي توثيق الطريقة المستخدمة  . قد تكون قائمة على المقتربات الأخرىوقد تكون هذه المنهجيات مشتقة من آلتا الطريقتين الموضحتين أعلاه أو
 .على نحو واضح

 آجزء من الحصر الوطني للمروج الطبيعية أو النماذج المعدة ،ويجب تحديد التقديرات المجزأة لكربون المادة العضوية الميتة على المستوى الوطني
-أ3ر غازات الاحتباس الحراري، مع عمليات معاينة دورية وفقا للمبادئ المحددة في الملحق  أو من برنامج مخصص لحص،على المستوى الوطني

  .ويمكن أن تقترن بيانات الحصر بدراسات النماذج من أجل تسجيل ديناميكيات آافة أحواض الكربون في المروج الطبيعية. 3 بالفصل 3

 .ما توفره المستويات الأدنى وتتضمن روابط أآبر بين أحواض الكربون الفردية تقديرات ذات مستوى أآبر من التيقن م3توفر طرق المستوى 
تقدم نمطاً لإعادة توزيع الكربون بين الأحواض ) 2 بالفصل 1-2راجع الجدول (وتجدر الإشارة إلى أن بعض البلدان وضعت مصفوفات اضطراب 

البارامترات الهامة الأخرى في حساب آربون المادة العضوية باستخدام وتمثل معدلات التحلل إحدى  .المختلفة لكل نوع من أنواع الاضطراب
على سبيل المثال، الحرق الخاضع للسيطرة أو (النماذج، وقد تتباين وفقا لنوع الخشب وظروف المناطق المناخية الصغرى وإجراءات إعداد الموقع 

  ).حرق الكومات 

 اختيار بيانات الأنشطة 6-2-2-3
والتي يتم تلخصيها وفقاً لأنواع المروج الطبيعية الرئيسية وممارسات المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعية نشطة من مساحات تتألف بيانات الأ

ويجب أن تكون المساحات الإجمالية للمروج الطبيعية متسقة مع المساحات المبلغ عنها في الأقسام الأخرى بهذا  .الإدارة وأنظمة الاضطراب
ويكون من السهل تقدير التغيرات في الكتلة الحيوية على  .المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعيةخص في قسم الكتلة الحيوية من  وبالأ،الفصل

ية نحو آبير في حالة إمكانية استخدام هذه المعلومات إلى جانب بيانات التربة والمناخ الوطنية، وعمليات حصر الغطاء النباتي والبيانات الجيوفيزيائ
 .3وتجدر الإشارة إلى أنه يجب الحصول على بيانات المساحة باستخدام الطرق الموضحة في الفصل  .الأخرى

 2 و1خطوات الحساب في المستويين  6-2-2-4
فيما يلي ملخص للخطوات المتبعة لتقدير التغير في مخزون الكربون 

 :بأحواض المادة العضوية الميتة

 1المستوى 
، لا يكون هناك حاجة للقيام بأي عمل إضافي نظرا للافتراض بأن النظام الحيوي 1 عن هذه الفئة باستخدام مقترب من المستوى بعد اختيار الإبلاغ
 . ولا توجد أية تغيرات متوقعة في مخزونات آربون الخشب الميت والفرش الحرجي،يكون في حالة ثابتة

 2 الفصل  في18-2 المعادلة –) الفقد-طريقة الاآتساب (2المستوى 
آل على حدة، غير أنه يتم استخدام الطريقة نفسها في تقدير التغيرات بكل ) الخشب الميت والفرش الحرجي(يتم تناول حوضي المادة العضوية الميتة 

 .منهما

 .تحديد فئات المروج الطبيعية التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيلية :1الخطوة 

تحديد قيم من عمليات الحصر أو  .دلات المدخلات والمخرجات للخشب الميت والفرش الحرجي بالنسبة للأحواض المعنيةتحديد مع :2الخطوة 
ولا توجد معاملات افتراضية فيما  .الدراسات العملية فيما يخص متوسط مدخلات ومخرجات حوض الخشب الميت أو الفرش الحرجي لكل فئة

حساب التغير الصافي أحواض المادة  .بالتالي ينبغي على البلدان استخدام البيانات المتاحة محلياًيخص مدخلات ومخرجات هذه الأحواض، و
  .تشير القيم السالبة إلى انخفاض صاف في المخزون .العضوية الميتة عن طريق طرح قيمة المخرجات من قيمة المدخلات

تحويل التغير  .ة لكل فئة عن طريق طرح قيمة المخرجات من قيمة المدخلاتتحديد التغير الصافي في مخزون المادة العضوية الميت :3الخطوة 
وتُستخدم قيمة افتراضية تبلغ  .الصافي في مخزون الكتلة الحيوية بالمادة العضوية الميتة إلى مخزون آربون لكل فئة بالضرب في جزء الكربون

 2ويتطلب استخدام مقترب من المستوى  .للفرش الحرجي) مادة جافةطن ( طن آربون 0.40للخشب الميت و) طن مادة جافة( طن آربون 0.50
  .معاملات لمعدل تغير المخزون خاصة بالبلد أو النظام الحيوي

تحديد التغير الكلي في أحواض آربون المادة العضوية الميتة لكل فئة عن طريق ضرب المساحة التمثيلية لكل فئة في التغير الصافي في  :4الخطوة 
  .لكربون بالمادة العضوية الميتة لهذه الفئةمخزون ا

تقدير التغير الإجمالي في مخزون الكربون في المادة العضوية الميتة عن طريق استخراج مجموع التغيرات الإجمالية في المادة  :5الخطوة 
 .العضوية الميتة عبر آافة الفئات

 2فصل  في ال19-2 المعادلة –) طريقة الفرق في المخزون (2المستوى 
 .يجب تناول آل حوض من حوضي المادة العضوية الميتة على نحو منفصل غير أن الطريقة المستخدمة مع آل منهما تعتبر واحدة

 .تحديد فئات المروج الطبيعية التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيلية :1الخطوة 
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 من بيانات الحصر، حدد الفاصل الزمني للحصر، ومتوسط مخزون .وية الميتة لكل فئةتحديد التغير الصافي في مخزون المادة العض :2الخطوة 
استخدام هذه القيم في حساب . (t2) ومتوسط مخزون المادة العضوية الميتة عند الحصر النهائي (t1)المادة العضوية الميتة عند الحصر الأولي 

 من قيمة مخزون المادة t1وذلك بطرح قيمة مخزون المادة العضوية الميتة عند النقطة التغير السنوي الصافي في مخزون المادة العضوية الميتة 
وتشير القيمة السالبة إلى انخفاض في ). 19-2المعادلة ( وقسمة الفرق على الفترة الزمنية الفاصلة بين القياسين t2العضوية الميتة عن النقطة 
  .مخزون المادة العضوية الميتة

التغير الصافي في مخزون آربون المادة العضوية الميتة لكل فئة، ثم تحديد التغير الصافي في مخزون الكربون في المادة تحديد  :3الخطوة 
ويتطلب استخدام  .العضوية الميتة عن طريق ضرب التغير الصافي مخزون المادة العضوية الميتة لكل فئة في جزء الكربون للمادة العضوية الميتة

  . معاملات توسيع خاصة بالبلد أو النظام الحيوي2 مقترب من المستوى

 .الفقد-على نحو مماثل لما هو متبع في طريقة الاآتساب 5 و4الخطوتان 

 تقدير عدم التيقن 6-2-2-5
وج الطبيعية التي تظل المريناقش هذه القسم أوجه عدم التيقن المقترنة بالمصدر فيما يتصل بالتقديرات التي تم القيام بها للمادة العضوية الميتة في 

أوجه عدم التيقن في بيانات استخدام وإدارة الأراضي والبيانات البيئية، ) 1( :هناك مصدران لعدم التيقن في عمليات حصر الكربون .مروجاً طبيعية
الانبعاث بالنسبة للمقتربات /لمخزونأوجه عدم التيقن في الزيادة والفقد في الكربون وقيم مخزون الكربون ومعامل التوسيع في معاملات تغير ا) 2(و

تغيرية / القائمة على النماذج، أو خطأ القياس3خطأ البارامترات بالنسبة لمقتربات المستوى /، وأوجه عدم التيقن في ترآيب النموذج2من المستوى 
الحصر وتضيق نطاقات الثقة مع آثافة المعاينة وبصفة عامة، تزداد دقة  .3المعاينة المقترنة بعمليات الحصر القائمة على القياسات في المستوى 

من خلال تطوير حصر باستخدام مستوى أعلى يعمل على دمج ) أي تحسن الدقة(الأآبر لتقدير القيم لكل فئة، فيما يرجح أن يتم الحد من التحيز 
حرافات المعيارية أو الخطأ المعياري أو نطاقات أي الان(يجب حساب تقديرات الخطأ  وتجدر الإشارة إلى أنه .المعلومات الخاصة بالبلد المعني

  .لكل فترة من الفترات الخاصة بالبلد والمستخدمة في تقدير أساسي لعدم التيقن) الخطأ

رنة ويكون على القائم بعملية الحصر التعامل مع أوجه عدم التيقن في بيانات الاستخدام والإدارة ثم إضافتها بعد ذلك إلى أوجه عدم التيقن المقت
، يتم 2وبالنسبة لطرق المستوى  .بالمعاملات الافتراضية والقيم المرجعية للمخزون باستخدام الطريقة المناسبة، مثل المعادلات البسيطة لتوليد الخطأ

لتبعية بين المعاملات  أن يتم تقييم حالات االممارسة السليمةومن  .الاستعانة بالمعلومات الخاصة بالبلد في تحليل الحصر لأغراض الحد من التحيز
وبالأخص، تكون حالات التبعية القوية سمة عامة في بيانات أنشطة  .والقيم المرجعية لمخزون الكربون وبيانات أنشطة استخدام وإدارة الأراضي

املات تغير ويمكن جمع أوجه عدم التيقن في مع .استخدام وإدارة الأراضي حيث تميل ممارسات الإدارة للترابط في الزمان والمكان
الانبعاث والقيم المرجعية للمخزون وبيانات الأنشطة باستخدام طرق مثل معادلات توليد الخطأ البسيطة أو إجراءات مونت آارلو من أجل /المخزون

 Ogle et al., 2003; Vanden Bygaart et)تقدير المتوسطات والانحرافات المعيارية للتغير في مخزون الكربون في المادة العضوية الميتة 
al., 2004). 

 ويمكن . أآثر تعقيدا وقد لا تكون معادلات توليد الخطأ البسيطة فعالة في التحديد الكمي لعدم التيقن في التقديرات الناتجة3وتعد نماذج المستوى 
بعض النماذج قد (ت آثيرة  غير أنه قد يصعب تطبيقها إذا آان للنموذج معاملا،(Smith and Heath, 2001)استخدام تحليلات مونت آارلو 

 نظرا لأن دوال توزيع الاحتمالية المشترآة يجب بناؤها بما يعمل على التحديد الكمي للتباين وآذلك التباين )يكون بها عدة مئات من البارامترات
والتي تعتمد على القياسات من ) Monte et al., 1996( وهناك طرق أخرى متاحة مثل المقتربات القائمة على التجريب .المشترك بين المعاملات

. (Falloon and Smith, 2003)شبكة رصد من أجل التقييم الإحصائي للعلاقة بين النتائج المحصلة من القياسات وتلك المحصلة من النماذج 
 مباشرة من تباين العينة وخطأ 3 وعلى النقيض من إعداد النماذج، يمكن تحديد أوجه عدم التيقن في عمليات الحصر القائمة على القياسات بالمستوى

 .القياس المقدر ومصادر عدم التيقن الأخرى ذات الصلة

 الإزالة/أوجه عدم التيقن المقترنة بمعاملات الانبعاث
 .لميتة حيث يفترض هذا المستوى عدم تغير مخزون الكربون في المادة العضوية ا1ليس ثمة حاجة إلى أي تحليل لعدم التيقن عند استخدام المستوى 

وقد تشتمل قيم مخزون الكربون  .، يتم استخدام البيانات المشتقة على مستوى البلد أو المناطق الإقليمية3 و2وفيما يتعلق بتقديرات المستويين 
 القيم وتمثل .المرجعية ومعاملات تغير المخزون هذه على أوجه عدم تيقن متأصلة عالية، وبالأخص التحيز، عند تطبيقها على بلدان معينة

 الممارسة السليمةومن  .الافتراضية قيم متوسطة لتأثيرات استخدام الأراضي والإدارة أو قيم مخزون مرجعية قد تختلف عن القيم الخاصة بالموقع
يت والفرش بالنسبة للبلدان أن تعمل على تحديد أوجه عدم التيقن المقترنة بالمعاملات الافتراضية الخاصة بها فيما يتعلق بحوضي الخشب الم

  .الحرجي

 أوجه عدم التيقن في بيانات الأنشطة
وفي حالة استخدام إحصائيات إجمالية لمساحة . 3يجب الحصول على بيانات المساحة وتقديرات عدم التيقن باستخدام الطرق الواردة في الفصل 

يكون على الهيئة المعنية بالحصر استخدام مستوى افتراضي ، فقد )بيانات الفاو، على سبيل المثال(استخدام الأراضي فيما يخص بيانات الأنشطة 
 تستلزم من القائم بالحصر اشتقاق أوجه عدم التيقن من بيانات الممارسة السليمةورغم ذلك، فإن . %)50+(لعدم التيقن لتقديرات مساحة الأراضي 

، فإن استخدام بيانات الأنشطة ذات الاستبانة الأعلى 3 و2مستويين وبالنسبة لل .الأنشطة الخاصة بالبلد المعني بدلاً من استخدام مستوى افتراضي
سيؤدي إلى الحد من مستويات عدم التيقن ) مثل تقديرات المساحة للأقاليم المناخية المختلفة أو لأنظمة إدارة المروج الطبيعية داخل الحدود الوطنية(

ويمكن تحسين أوجه عدم التيقن في إحصائيات أنشطة استخدام  .بون على نحو ملائمفقد الكر/عندما يتم تقسيم آافة البارامترات اللازمة لزيادة
أو الاستعانة بأنظمة الاستشعار عن بعد /الأراضي من خلال نظام وطني أفضل، مثل وضع أو توسيع مسح أرضي يتضمن مواقع معاينة إضافية و

للحد من عدم التيقن على  نشطة استخدام وإدارة الأراضي مع حجم عينة آافويعتبر تصميم نظام تصنيف يستوعب غالبية أ .لتوفير تغطية إضافية
 .الممارسة السليمةالمستوى الوطني من 

 آربون التربة 6-2-3
وذلѧك بѧѧشكل رئيѧسي مѧن خѧلال التѧأثير علѧى مѧѧدخلات       , يتنѧاول هѧذا القѧسم تѧأثيرات إدارة المѧروج الطبيعيѧة علѧѧى مخѧزون الكربѧون العѧضوي بالتربѧة          

من خلال التأثير على صافي الإنتاج الأولىّ ودوران الجذور وتوزيع الكربون بѧين الجѧذور         , ومن ثمّ على مخزون آربون التربة     , ى التربة الكربون إل 
 ، والѧري ، وإضѧافة الجيѧر  ، وإدارة المخѧصبات ، وآثافѧة عمليѧة الرعѧي   ، وتتأثر مخزونات الكربون بالتربة داخل المروج الطبيعيѧة بѧالحرائق    .والفروع

 ,.Conant et al., 2001; Follett et al(دة البذار بأنواع العشب المنتجة بدرجات غير محددة والمروج المختلطة بالبقول المثبتة للنيتروجين وإعا
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 مѧن  3-3-2وتجدر الإشارة إلى أنه يمكن الحصول على معلومѧات وإرشѧادات عامѧة فيمѧا يخѧص تقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون آربѧون التربѧة بالقѧسم                       
مخѧزون آربѧون التربѧة فѧي     ، وينبغѧي قѧراءة هѧذا القѧسم قبѧل البѧدء فѧي تنѧاول الخطѧوط التوجيهيѧة المحѧددة المعنيѧة ب                       )بما في ذلك المعادلات    (2الفصل  

والتѧي تجمѧع التغيѧر    ) 2الفصل  (24-2يقدر التغير الإجمالي في مخزون آربون التربة بالنسبة للمروج الطبيعية باستخدام المعادلة  .المروج الطبيعية
 المقتѧرن بѧأحواض الكربѧون غيѧر     في مخزون آربون التربة العضوي بالنسبة لأنواع التربة المعدنيѧة والتربѧة العѧضوية وآѧذلك التغيѧر فѧي المخѧزون                     

آمѧا   . ويقدم هذا القسم إرشѧادات محѧددة لتقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون العѧضوي بالتربѧة         .)3حال تقديرها في المستوى (العضوي في التربة 
على أية معلومات إضѧافية فѧي هѧذا     على مناقشة عامة حول الكربون غير العضوي بالتربة مع العلم بأن هذا السياق لا يشتمل          1-3-3-2يشتمل القسم   

 .الصدد

ينبغي على البلدان أن تѧوفر، علѧى الأقѧل، تقѧديرات     , لحساب التغيرات في مخزون آربون التربة المقترنة بالمروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعية      
ضي والإدارة محدودة، يمكن استخدام البيانات الإجمالية وإذا آانت بيانات استخدام الأرا .لمساحة المروج الطبيعية في بداية فترة الحصر وفي نهايتها

علѧى  (مثل إحصائيات الفاو المعنية بالمروج الطبيعية آنقطة انطلاق، إلى جانب معرفة الخبراء فѧي البلѧد بѧالتوزيع التقريبѧي لأنظمѧة إدارة الأراضѧي               
ويجب التقѧسيم الفرعѧي لفئѧات إدارة المѧروج الطبيعيѧة وفقѧا للمنѧاطق         ).المراعي المتدهورة والإسمية والمحسنة/سبيل المثال، أنظمة المروج الطبيعية

ويمكѧن تحقيѧق ذلѧك عѧن طريѧق تراآبѧات          .المناخية وأنواع التربة الرئيسية وهو مѧا قѧد يعتمѧد علѧى التѧصنيفات الافتراضѧية أو الخاصѧة بالبلѧد المعنѧي                       
  .استخدام الأراضي على خرائط المناخ والتربة المناسبة

 تيار الطريقةاخ 6-2-3-1
آѧذلك فѧإن    .، حيث يتطلب آل مستوى تالٍ تفاصيل وموارد أآثر من السابق3 أو 2 أو 1يمكن تطوير عمليات الحصر باستخدام مقترب من المستوى      

ات مخѧزون آربѧون     على سبيل المثال، تغيѧر    (بإمكان البلدان أن تستخدم مستويات مختلفة لإعداد تقديرات للفئات الفرعية المنفصلة من آربون التربة               
وقد تم تقديم شجرات قرار  ).التربة العضوي بأنواع التربة المعدنية والعضوية، وتغيرات المخزون المقترنة بأحواض الكربون غير العضوي بالتربة

لقѧائمين بالحѧصر فѧي    بهѧدف مѧساعدة ا    ) 2الفѧصل    (1-3-3-2فѧي القѧسم     ) 5-2الѧشكل   (وأنѧواع التربѧة العѧضوية       ) 4-2الشكل  (لأنواع التربة المعدنية    
 .اختيار المستوى المناسب لعملية حصر آربون التربة التي يقومون بها

 أنواع التربة المعدنية

 1المستوى 
بالنسبة لأنواع التربة المعدنية، فإن طريقة التقدير تقوم على التغيرات في مخزون الكربون العضوي بالتربة خلال فترة محѧددة فѧي أعقѧاب التغيѧرات           

يمكننѧѧا افتѧراض حالѧѧة ثابتѧة لهѧѧذا   , وبعѧѧد انتهѧاء فتѧѧرة انتقاليѧة معينѧة    .ث فѧѧي الإدارة والتѧي مѧѧن شѧأنها أن تѧѧؤثر علѧى آربѧون التربѧѧة العѧضوي     التѧي تحѧد  
لتقدير التغير في مخزون آربون التربة العضوي في أنواع التربة المعدنية عن طريق طرح مخزون ) 2الفصل  (25-2وتستخدم المعادلة  .المخزون

 ثم قѧسمة النѧاتج علѧى التبعيѧة الزمنيѧة      (SOC(0 –T)) من مخزون الكربون في بداية فترة الحصر (SOC0)ون في العام الأخير من فترة الحصر الكرب
وينبغي ملاحظة أن مناطق السرير الصخري المكشوفة بالمروج الطبيعية لا يتم تضمينها في حساب مخزون آربون . .(D)لمعاملات تغير المخزون 

وفيما يتعلق بالممارسة العملية، يجب الحصول على بيانات البلد المعنية المتعلقة بأنشطة إدارة المروج  ).بافتراض أن المخزون يساوي صفراً (التربة
دولية المعنيѧة  وذلك قبل تقسيمها حسب المناطق المناخية وأنواع التربة الخاصة بالهيئة الحكومية ال         , الطبيعية وتصنيفها فرعيا في أنظمة إدارة ملائمة      

 لكѧل فتѧرة زمنيѧة للحѧصر باسѧتخدام القѧيم المرجعيѧة الافتراضѧية                 (SOC)ويقѧدر مخѧزون آربѧون التربѧة العѧضوي           ). 3راجѧع الفѧصل     (بتغير المنѧاخ    
 .)FIو FMGو FLU( ومعاملات تغير المخزون الافتراضية (SOCref)لمخزون الكربون 

 2المستوى 
غير أن المقترب المستخدم في الحصر يتم تطويره بشكل , )2الفصل  (2.25 التربة المعدنية على المعادلة  فيما يخص أنواع2تعتمد طريقة المستوى 

 وأنواع ، والمناطق المناخية،أآبر مع المعلومات الخاصة بالبلد من أجل التحديد الأفضل لمعاملات تغير المخزون والقيم المرجعية لمخزون الكربون             
  .ة الأراضيأو نظام تصنيف إدار/التربة و

 3المستوى 
أو القياسѧات التفѧصيلية لحѧصر    /حيѧث تѧُستخدم النمѧاذج الديناميكيѧة و      ,  معامѧل تغيѧر المخѧزون البѧسيط بѧشكل جѧوهري            3لا تستخدم مقتربات المستوى     

  .آربون التربة آأساس لتقدير التغيرات السنوية في المخزون

 قائمة على النماذج عن طريق المعادلات المزدوجة التѧي تقѧدر التغيѧر الѧصافي لمخѧزون            وتحسب تقديرات التغير في المخزون عند استخدام مقتربات       
 McGill etعلى سبيل المثال، راجѧع مراجعѧات آѧل مѧن     ( وهناك العديد من النماذج التي وُضعت من أجل محاآاة ديناميكيات آربون التربة .التربة

al., 1996; Smith et al., 1997 .(ات        وتشمل المعايير الرئѧة ممارسѧل آافѧى تمثيѧوذج علѧدرة النمѧي قѧب فѧة  /يسية في اختيار النموذج المناسѧأنظم
مع توافر بيانات المدخلات للبلد آكل، ) على سبيل المثال، متغيرات التحفيز(الإدارة ذات الأهمية بالنسبة للمروج الطبيعية، وتوافق مدخلات النموذج 

  . المخزون بناءً على المقارنات بالبيانات التجريبيةوآذلك في تمثيل النموذج على نحو آاف لتغيرات

 باسѧتخدام مقتѧرب قѧائم علѧى القيѧاس يعتمѧد علѧى شѧبكة رصѧد يѧتم أخѧذ العينѧات منهѧا بѧصفة درويѧة لتقѧدير                 3ويمكن آذلك وضع مقترب من المѧستوى     
ستكون هناك حاجة لكثافة أآبر مѧن المواقѧع   ,  النموذج وعلى العكس من الشبكة المقترنة بالتحقق من   .التغيرات في مخزون الكربون العضوي بالتربة     

ويمكن الحصول علѧى إرشѧادات    .  والمناخ وأنواع التربة   ، والإدارة ،المعيارية من أجل التمثيل الكافي للمجموعة المؤلفة من أنظمة استخدام الأراضي          
 ).2الفصل  (1-3-3-2إضافية من القسم 

)i( أنواع التربة العضوية 

 1المستوى 
على سبيل المثال المشتقة (لتقدير التغير في مخزون الكربون في المروج الطبيعية المدارة بأنواع التربة العضوية ) 2الفصل  (26-2المعادلة تُستخدم 

 وتتمثل المنهجية في التصنيف الفرعѧي لأنѧواع التربѧة العѧضوية المѧُدارة حѧسب المنطقѧة المناخيѧة وتعيѧين معѧدل فقѧد سѧنوي              ). من الخث، هيستوسولز  
ولا ينبغي  .ويتم مضاعفة مساحات الأراضي عن معامل الانبعاث ثم إجمال الناتج لتقدير الانبعاثات السنوية للكربون .للكربون قائم على أساس المناخ

 .ةضمن المروج الطبيعية التي يمكن استخدامها في عملية الرعي الموسمية لكنها لم يتم تصريفها على نحو غير طبيعي في هذه الفئتأن ت
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 2المستوى 
غير أن هذا المستوى يعمѧل علѧى دمѧج المعلومѧات الخاصѧة بالبلѧد مѧن أجѧل التحديѧد              , )2الفصل   (26-2 أيضاً على المعادلة     2يعتمد مقترب المستوى    

  .أو نظام تصنيف إدارة الأراضي/الأفضل لمعاملات الانبعاث والمناطق المناخية و

 3المستوى 
 لمزيѧد مѧن التفاصѧيل حѧول أنѧواع          3راجѧع الفѧصل     (أو شѧبكات قيѧاس،      /لأنواع التربة العѧضوية نمѧاذج ديناميكيѧة و         3تستخدم المقتربات من المستوى     

 ).التربة المعدنية

 اختيار معامل تغير المخزون والانبعاث 6-2-3-2
 أنواع التربة المعدنية

 1المستوى 
) FLU(الѧذي يѧشتمل علѧى معامѧل اسѧتخدام الأراضѧي         , 2-6ة فѧي الجѧدول      تم تقѧديم معѧاملات تغيѧر المخѧزون الافتراضѧي          , 1بالنسبة لمقترب المستوى    

 وآذلك المراجع على الطريقة والدراسات المستخدمة لاشتقاق معاملات تغير 1-أ6ويشتمل الملحق  ).FMG(ومعامل الإدارة ) FI(ومعامل المدخلات 
آمѧا أنهѧا تمثѧل تѧأثير        , لات تغير المخزون الافتراضية في المروج الطبيعيѧة        عاماً لمعام  20بحوالي  ) D(وتقدر التبعية الزمنية    . المخزون الافتراضية 

وتأخѧذ تقѧديرات   ). 2الفѧصل   (3-2ويمكن الحصول على مخزونات الكربون المرجعية الافتراضية من الجѧدول   . سم30الإدارة على عمق يصل إلى 
بما يضمن الاتساق مع زيادة العمق لمعѧاملات تغيѧر المخѧزون    ,  التربة سم من تشكيل30الكربون المرجعي في الاعتبار الكربون العضوي في أعلى  

 .الافتراضية

 2المستوى 
 ويѧتم  .2يعد تقدير معاملات تغير المخزون الخاصة بالبلد المعني بمثابة تقدم هام بالنسبة لتحѧسين الحѧصر الѧذي يمكѧن تطѧويره فѧي مقتѧرب المѧستوى              

علѧى  ,  استناداً إلى المقارنѧات التجريبيѧة للمѧروج الطبيعيѧة المѧدارة اسѧمياً مѧع المѧدخلات المتوسѧطة         (FMG) والإدارة (FI)اشتقاق معاملات المدخلات  
راجع (نظرا لأنها تعتبر الممارسات الاسمية في مخطط تصنيف الإدارة الافتراضي الخاص بالهيئة الحكومية الدولية المعنية بأنظمة الإدارة            , التوالي

 إذا تبѧين مѧن      ،أن يتم اشتقاق القيم لمخططѧات تѧصنيف أآثѧر تفѧصيلاً لѧلإدارة والمنѧاخ وأنѧواع التربѧة                   الممارسة السليمة   ن  وم ).اختيار بيانات الأنشطة  
ويمكن آذلك اشتقاق مخزونѧات الكربѧون المرجعيѧة        .خلال التحليل التجريبي وجود اختلافات مؤثرة في معاملات تغير المخزون بين الفئات الأصغر            

يقѧدم إرشѧادات إضѧافية فѧي هѧذا          ) 2الفѧصل    (1-3-3-2وتجѧدر الإشѧارة إلѧى أن القѧسم           .3بالبلد المعني في مقترب من المѧستوى        من البيانات الخاصة    
 . الخصوص

 3المستوى 
لتѧأثيرات   أقѧل مقارنѧة بالمعѧدلات المتغيѧرة التѧي تѧوفر تѧسجيلاً أآثѧر دقѧة           احتمѧالاً حѧد ذاتهѧا  يعد احتمال تقدير معاملات ثابتة لمعدل تغير المخزون في       

 .لمزيد من المناقشة) 2الفصل  (1-3-3-2راجع القسم  .استخدام الأرضي وإدارتها
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 2-6 الجدول
 الطبيعية المروج لإدارة الصلة ذات المخزون تغير معاملات

القيمة 
الافتراضية 
للهيئة

النظام 
 التعريف 1.2الخطأ  المستوي المعامل المناخي

 .1المرج الطبيعي الدائم الذي يُخصص له معامل استخدام الأراضي )FLU( 1.0 غير متاح  الكل الكل استخدام الأراضي

            الإدارة
)FMG( 

غيѧر  (مُدارة اسѧمياً    
دون أيѧة   , المروج غير المتدهورة والمروج المѧُدارة علѧى نحѧو مѧستدام الكل 1.0 غير متاح )متدهورة

 .تحسينات إدارة هامة

 + 13% 0.95شمالية/معتدلة

 + 11% 0.97 استوائية

0.96 %40 + 

 الإدارة بنسبة خفيفة  
)FMG( 

المѧѧѧروج الطبيعيѧѧѧة  
 متدهورةخفيفة ال

جبل/استوائية
 3ية

بمعدلات إنتاجية منخفضة , المروج الطبيعية أو المتدهورة
مѧع  ) بالنسبة المروج الطبيعية الأصلية أو المѧدرة اسѧمياً        (بعض الشيء   

 .عدم استقبال مدخلات إدارة

اتي + 40% 0.7 الإدارة  )FMG( شديدة التدهور الكل
بسبب الأضرار , الفقد الكبير وبعيد المدى في الإنتاجية والغطاء النب

 .أو التعرية الشديدة للتربة/الميكانيكية التي تصيب النباتات و

 + 11% 1.14شمالية/معتدلة

 + 9% 1.17 استوائية

1.16 %40 + 

تهѧѧا   الإدارة
)FMG( 

المѧѧѧروج الطبيعيѧѧѧة  
 المحسنة

جبل/استوائية
 3ية

علѧѧى نحѧѧو مѧѧستدام بمعѧѧدلات رعѧѧي المѧѧروج الطبيعيѧѧة التѧѧي يѧѧتم إدار
مثѧѧѧل التخѧѧѧصيب (معتدلѧѧѧة والتѧѧѧي تخѧѧѧضع لتحѧѧѧسين واحѧѧѧد علѧѧѧى الأقѧѧѧل  

 ).وتحسين الأنواع والري

المنطبقѧѧѧѧѧة (المѧѧѧѧѧدخلات 
علѧѧى المѧѧروج الطبيعيѧѧة  

 ) FI) (المحسنة فقط
 .والتي لم يتم استخدام مدخلات إدارة إضافية بهاالمروج المحسنة 1.0 غير متاح  متوسطة الكل

المنطبقѧѧѧѧѧة (المѧѧѧѧѧدخلات 
علѧѧى المѧѧروج الطبيعيѧѧة  

 ) FI) (المحسنة فقط
1.11 %7 + 

 
 مرتفعة الكل

المѧѧѧروج الطبيعيѧѧѧة المحѧѧѧسنة مѧѧѧع اسѧѧѧتخدام واحѧѧѧد أو أآثѧѧѧر مѧѧѧن أشѧѧѧكال
مѧѧع تجѧѧاوز الحѧѧد المѧѧستخدم (تحѧѧسينات الإدارة الإضѧѧافية بهѧѧا /مѧѧدخلات

 ).عٍ محسنةللتصنيف آمرا

يѧتم اسѧتخدام   , ضعفي الانحرافات المعيارية، ويعبر عنه آنسبة مئوية مѧن المتوسѧط، عنѧدما تكѧون الدراسѧات الكافيѧة غيѧر متاحѧة للتحليѧل الإحѧصائي                         + يساوي   1
اً مرجعية محددة أو ممارسات اسمية حيث تمثل قيم المعامل قيم" غير مطبق" إلى NAتشير . آمقياس للخطأ استنادا إلى رأي الخبراء% 40  +معامل افتراضي

 .للمدخلات أو فئات الإدارة
 .نطاق الخطأ هذا لا يتضمن الخطاء المنتظم المحتمل نتيجة أحجام العينات الصغيرة التي قد لا تمثل التأثر الفعلي لكافة المناطق حول العالم 2
وآعمليѧة تقريبيѧة، تѧم     .لنسبة لأنواع التربة المعدنيѧة فѧي منѧاطق المنѧاخ الاسѧتوائي الجبلѧي      لا توجد دراسات آافية لتقدير معاملات التغير في مخزون الكربون با     3

 .استخدام متوسط التغير في المخزون بين المناطق المعتدلة والاستوائية لتقريب التغير في المخزون للنظام المناخي الاستوائي الجبلي
 .عمليات إزالة آربون التربة المعدنية في فئة المروج الطبيعية/ون الافتراضية لانبعاثات لتقدير معاملات تغير المخز1-أ6راجع الملحق  :ملاحظة

 

 أنواع التربة العضوية

 1المستوى 
 علѧى معѧاملات الانبعѧاث الافتراضѧية اللازمѧة لتقѧدير فقѧد الكربѧون المقتѧرن بالتѧصريف فѧي أنѧواع             3-6يѧشتمل الجѧدول   , 1بالنسبة لمقترب المستوى  

 .يةالتربة العضو

 2المستوى 
 فيمѧѧا يتعلѧѧق بمعѧѧاملات الممارسѧѧة الѧѧسليمةومѧѧن  . مѧѧن البيانѧѧات التجريبيѧѧة الخاصѧѧة بالبلѧѧد المعنѧѧي2تѧѧشتق معѧѧاملات الانبعѧѧاث ففѧѧي مقتربѧѧات المѧѧستوى 

 المناخيѧة بѧافتراض أن   أو نظام تصنيف أآثر تفصيلا للمنѧاطق /الانبعاث أن تشتق لفئات إدارة معنية من المروج الطبيعية في أنواع التربة العضوية و          
 ).2الفصل  (1-3-3-2ويمكن الحصول على مناقشة إضافية في القسم  .الفئات الجديدة تنطوي على اختلافات مؤثرة في معدلات الفقد في الكربون

 3المستوى 
رة التѧي تѧوفر تѧسجيلاً أآثѧر دقѧة لتѧأثيرات        أقѧل مقارنѧة بالمعѧدلات المتغيѧ     احتمѧالاً حѧد ذاتهѧا  يعد احتمال تقدير معاملات ثابتة لمعدل تغير المخزون في       

 .لمزيد من المناقشة) 2الفصل  (1-3-3-2راجع القسم  .استخدام الأرضي وإدارتها
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 3-6 الجدول
 المصرفة العضوية التربة وأنواع الطبيعية للمروج )EF( السنوية الانبعاث معاملات

 القيمة الافتراضية للهيئة
  نظام الحرارة المناخي

 )الكربون لكل هكتار في العامبأطنان (
 1الخطأ

 + 90% 0.25 البارد/المعتدل الشمالي
 + 90% 2.5 المعتدل الدافئ

 + 90% 5.0 شبه الاستوائي/الاستوائي
 .يمثل تقدير اسمي للخطأ، يساوي ضعفي الانحراف المعياري، آنسبة مئوية من المتوسط 1

والتѧي تعѧد تقريبѧاً الفقѧد التناسѧبي للكربѧون فѧي المѧروج         , )6 بالفصل 5.6راجع الجدول ( المصرفة   هذه القيم تمثل ربع الفقد في الأراضي الزراعية       
تنطوي هذه القيم على درجѧة   .)Armentano and Menges) 1986الطبيعية المصرفة بالنسبة للأراضي الزراعية وفقاً للبيانات الموضحة في 

 .من عدم التيقن آما هو موضح في عمود الخطأ

 

 اختيار بيانات الأنشطة 6-2-3-3
)ii( أنواع التربة المعدنية 

  1المستوى 
 وبѧصفة عامѧة، بالنѧسبة للممارسѧات المعروفѧة بأنهѧا       .تصنف أنظمة المروج الطبيعية حسب الممارسات التي تؤثر علѧى مخѧزون الكربѧون فѧي التربѧة                

وأنواع ,  وإضافة الجير والتحسينات العضوية، مثل الري والتخصيب,ومن ثمّ مخزونات آربون التربة, تؤدي إلى زيادة مدخلات الكربون إلى التربة
أما المدخلات التي تѧؤدي إلѧى    . مع مدخلات متوسطة أو مرتفعة اعتماداً على مستوى التحسين        , يتم اعتبارها ذات حالة محسنة    , العشب الأآثر إنتاجية  

فيѧتم اعتبارهѧا ذات حالѧة متѧدهورة بالنѧسبة للمراعѧي       , الرعѧي الجѧائر  مثѧل عمليѧات   , خفض مدخلات الكربون ومخزون الكربون العضوي فѧي التربѧة     
وتستخدم هذه الممارسات لتصنيف أنظمѧة الإدارة ثѧم تقѧدير التغيѧر فѧي          . المبذورة المُدارة اسمياً أو المروج البكر التي لم تتعرض للتحسين أو التدهور           

ويجѧب علѧى القѧائمين    . 1ام تѧصنيف يѧشكل أساسѧاً للحѧصر الخѧاص بالمѧستوى               علѧى نظѧ    1-6 آما يشتمل الشكل     .مخزونات الكربون العضوي بالتربة   
 .1بالحصر استخدام هذا التصنيف لتقسيم أنظمة الإدارة في فئѧات فرعيѧة علѧى نحѧو يتفѧق مѧع المعѧاملات الافتراضѧية لتغيѧر المخѧزون فѧي المѧستوى                                 

  .3 و2ويمكن تطوير التصنيف لمقتربات المستويين 

البيانѧات التѧي تѧشتمل علѧى     ) 2(أو ) المقتѧرب الأول (الإحصائيات الإجمالية ) 1( :سية لبيانات أنشطة استخدام الأراضي فيما يليوتتمثل الأنواع الرئي
البيانѧات  ) 3(أو  ) المقتѧرب الثѧاني   (معلومات واضحة حول عمليات تحويل استخدام الأراضي لكنها لا تѧشتمل علѧى بيانѧات مرجعيѧة جغرافيѧة محѧددة                      

، مثل عمليات حصر استخدام الأراضي )المقترب الثالث(ى معلومات واضحة حول تحويلات استخدام الأراضي والمراجع الجغرافية  التي تشتمل عل  
وتѧوفر الإحѧصائيات    ). للاطѧلاع علѧى المناقѧشة المعنيѧة بالمقتربѧات     3راجѧع الفѧصل   ( .والإدارة التي تكون عينة قائمة على الإحصاء من مساحة البلد

 ѧѧة عالميѧاو المتاحѧѧات الفѧѧد بيانѧѧل قواعѧѧي مثѧѧتخدام الأراضѧѧص اسѧѧا يخѧѧا فيم)http://www.fao.org/waicent/portal/glossary_en.asp(، دѧѧآح 
 ).المقترب الأول(لبيانات الإجمالية حيث تعد مثالا ل, أدنى، بيانات مجمعة للمساحة الإجمالية حسب أنواع الاستخدام الرئيسية

وتعمѧل بيانѧات أنѧѧشطة الإدارة علѧى تكميѧѧل بيانѧات اسѧѧتخدام الأراضѧي بمѧѧا يѧوفر معلومѧѧات لتѧصنيف أنظمѧѧة الإدارة مثѧل معѧѧدلات التخѧزين واسѧѧتخدام          
علومѧات حѧول التغيѧرات الواضѧحة فѧي         أو م ) المقتѧرب الأول  (ويمكن لهذه البيانات أن تكون آذلك إحѧصائيات إجماليѧة           . المخصبات والري ونحو ذلك   

أو ) مثѧل متѧدهورة وأصѧلية ومحѧسنة    ( القيѧام، متѧى أمكѧن، بتخѧصيص أنѧشطة إدارة عامѧة             الممارسѧة الѧسليمة    ومن   ).ن الثاني والثالث  االمقترب(الإدارة  
تѧدهور التربѧة والتѧي تعѧد بمثابѧة مѧصدر       آمѧا يمكѧن الاسѧتعانة بخѧرائط      .لمساحات المروج الطبيعية) آالتخصيب أو آثافة الرعي(أنشطة إدارة معينة 

. )Conant and Paustian, 2002; McKeon et al., 2004علѧى سѧبيل المثѧال    (معلومات مفيد في عملية تقسيم المروج الطبيعية وفقѧاً لѧلإدارة   
 أن يѧتم الحѧصول علѧى معرفѧة     مةاالممارسѧة الѧسلي  ومѧن   .تعѧد معرفѧة الخبѧراء أحѧد مѧصادر المعلومѧات الخاصѧة بممارسѧات الإدارة        , وإلى جانب ذلѧك 

 ).بروتوآول طلب الحصول على رأي الخبير, 1.أ2الملحق  (1 من المجلد 2من خلال استخدام الطرق المقترحة في الفصل , متى أمكن, الخبراء

 وتتسم 3 أو 2تخدام المقترب تمثل عمليات حصر استخدام الأراضي والموارد القائمة على المسوح المتكررة لنفس المواقع بيانات أنشطة مُجمعة باس            
ويمكن أن تكون بيانات المتسلѧسلات الزمنيѧة    ).المقترب الأول(ببعض المزايا مقارنة بالإحصائيات الإجمالية الخاصة بالمراعي واستخدام الأراضي 

المحѧدد عѧن طريѧق المعاينѧة أو بالإشѧارة         آما يمكن تحديد نوع التربة المرتبطة بѧالموقع         , مرتبطة على نحو مسبق بنظام إدارة معين للمروج الطبيعية        
وتمكن نقاط الحصر التي يتم اختيارها استنادا إلى تصميم إحصائي مناسب من تقدير التغيرية المقترنة ببيانѧات   .إلى الموقع على خريطة تربة مناسبة

 في الولايات المتحدة الأمريكيѧة مثѧالاً واضѧحاً علѧى     ويعد حصر الموارد الوطنية .الأنشطة والتي يمكن استخدامها آجزء من إجراء تحليل عدم التيقن
 .(Nusser and Goebel, 1997)مسح باستخدام المقترب الثالث 
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لتصنيف أنظمة إدارة المروج الطبيعية، يجب على القائم بالحصر البدء  .أنظمة الرعي/مخطط تصنيف للمروج الطبيعية 1-6الشكل 
حتى يصل ) التحرك عبر الفروع إذا آانت الإجابة بنعم( مجيباً على الأسئلة من أعلى والمواصلة عبر الرسم التوضيحي

  .2-6يتفق مخطط التصنيف مع معاملات تغير المخزون الافتراضية الواردة في الجدول  .إلى نقطة نهاية على الرسم

 

 بدء

هل معدلات الإنتاجية أعلى 
من الظروف الأصلية بسبب 

 ؟3التحسينات

هل هناك تحسينات 
 متعددة؟

بنسبة متدهورة
 خفيفة

شديدة التدهور

 مدخلات مرتفعة-محسنة 

لا

نعم

لا

 :ملاحظة
 . والمراعيدريسالأراضي شمل الرعي المستمر وي: 1
والتي تتكوّن نتيجة للرعي الذي يتم بشكل هائل على المدى البعيد أو نتيجة , يتم معادلة التدهور بمدخلات الكربون إلى التربة بالنسبة للظروف الأصلية:2

 .لزراعة نباتات أقل إنتاجية بالنسبة للنباتات الأصلية
ي ر والالتعديل العضويتحسينات الإدارة التي تعمل على زيادة المدخلات مثل التخصيب و(احة إلى مدخلات الكربون إلى التربة تشير الإنتاجية صر: 3

 ) وبذار البقولالإصلاح بالكلسوزراعة أنواع أآثر إنتاجية و

 مدخلات -محسنة  أصلية/اسمية
 متوسطة

نعم

لا

هل لها أضرار 
بالغة على الغطاء 

النباتي أو أنواع 
 التربة؟

نعم

نعم

1هل أنظمة  
 المروج 
رعي ال/الطبيعية
 مقارنة 2متدهورة

 بحالة أصلية؟

لا
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

وإذا آانѧت هѧذه المعلومѧات لѧم      .نيف المساحات في فئات فرعية حسب المناخ وأنواع التربةوتتطلب بيانات الأنشطة معلومات إضافية داخل البلد لتص
الوطنية أو من قواعد البيانات العالمية مثل (استخدام الأراضي /يتم جمعها بعد، فيمكن استخدام مقترب أولي يعتمد على تراآب خرائط الغطاء النباتي            

IGBP_DIS (     اخ             مع خرائط التربة ذات الأصل الوطѧات المنѧاو وبيانѧن الفѧصادرة عѧة الѧني أو المصادر العالمية مثل الخريطة العالمية لأنواع الترب
آمѧا  .  على وصف مفصل للخطط الافتراضية لتصنيف المناخ والتربة3 من الفصل 5.أ3ويشتمل الملحق  .المستمدة من البرنامج البيئي للأمم المتحدة
 ، والتهطѧال ،ي وبيانات قوام التربة، فيما تقوم المنѧاطق المناخيѧة علѧى المتوسѧط الѧسنوي لѧدرجات الحѧرارة                 يستند تصنيف التربة إلى الوصف التصنيف     

  . والتبخر المحتمل من النتح، وحدوث الثلج،والارتفاع

 2المستوى 
وذلك في حالة توافر ) 1-6شكل ال (1 على تصنيف فرعي أآثر تفصيلا لأنظمة الإدارة مما هو آائن بالمستوى 2يرجح أن تشتمل مقتربات المستوى 

أي خفيفѧѧة التѧѧدهور وشѧѧديدة التѧѧدهور والاسѧѧمية   (ويمكѧѧن أن يѧѧشتمل ذلѧѧك علѧѧى مزيѧѧد مѧѧن التقѧѧسيم الفرعѧѧي لأنظمѧѧة المѧѧروج الطبيعيѧѧة      .بيانѧѧات آافيѧѧة
ئات الافتراضية استنادا إلى البيانات  أن يتم التقسيم الفرعي للفالممارسة السليمةومن ). المدخلات المتوسطة والمرتفعة(وفئات المدخلات , )والمحسنة

علاوة على ذلك، يمكن أن تѧشتمل    .التجريبية التي تبرهن على وجود اختلافات مؤثرة في قيم مخزون الكربون العضوي بالتربة بين الفئات المقترحة               
 . على تصنيف أآثر تفصيلا للمناطق المناخية وأنواع التربة2مقتربات المستوى 

 3المستوى 
، يلزم توافر بيانѧات مѧشابهة أو أآثѧر تفѧصيلاً حѧول مجموعѧات بيانѧات          3أو حصر مباشر قائم على القياس في المستوى         /النماذج الديناميكية و  لتطبيق  

 .، غير أن المتطلبات الدقيقة تعتمد على تصميم النموذج أو القياس2 و1المناخ والتربة والطبوغرافيا والإدارة، فيما يتصل بطرق المستويين 

 واع التربة العضويةأن

 1المستوى 
لا تصنف المروج الطبيعية في أنواع التربة العضوية ضمن أنظمة الإدارة نظراً للافتراض القائل بѧأن التѧصريف       , على عكس طريقة التربة المعدنية    

ورغѧم ذلѧك، فلكѧي يѧتم      .ن نظѧام الإدارة بصرف النظر ع, يؤدي إلى تحفيز أآسدة المادة العضوية بنفس المعدل تقريباً بعد التعرض للظروف الهوائية
، يلزم تصنيف المروج الطبيعية المѧُدارة ضѧمن فئѧات فرعيѧة حѧسب نѧوع التربѧة والمنطقѧة          )2الفصل   (1-3-3-2تطبيق الطريقة الموضحة في القسم      

 ). للحصول على إرشادات حول تصنيف التربة والمناخ5-أ3، الملحق 3راجع الفصل (المناخية 

 فѧي الحѧصول علѧى    1 فѧي الجѧزء الخѧاص بالمѧستوى     بѧأنواع التربѧة المعدنيѧة   قواعد بيانات ومقتربات مشابهة لتلك الواردة فيما يتعلق         ويمكن استخدام   
ويمكن تحديد مساحة التربة العضوية المدارة آمراعي باستخدام تراآѧب لخريطѧة اسѧتخدام الأراضѧي علѧى خѧرائط للمنѧاخ وأنѧواع          .تقديرات المساحة

 استخدام بيانات البلد المعني فيما يتعلق بمشروعات الѧصرف إلѧى جانѧب خѧرائط التربѧة والمѧسوح فѧي الحѧصول علѧى تقѧدير أآثѧر دقѧة                           ويمكن .التربة
 .للمساحات المعنية الخاصة بالمروج الطبيعية المدارة في أنواع التربة العضوية

 2المستوى 
وقد يشمل ذلك تقسيم أنظمѧة المѧروج الطبيعيѧة حѧسب      . حالة توافر بيانات آافية على تصنيف أنظمة الإدارة في2يرجح أن تشتمل مقتربات المستوى 

  . على تصنيف أآثر تفصيلا للمناطق المناخية وأنواع التربة2علاوة على ذلك، يمكن أن تشتمل مقتربات المستوى  .على سبيل المثال, فئة الصرف

 3المستوى 
 المعدنية على بيانات أآثѧر تفѧصيلا حѧول المنѧاخ والتربѧة والطبوغرافيѧا وبيانѧات الإدارة، مقارنѧة          لأنواع التربة3يرجح أن تشتمل مقتربات المستوى  

 .، غير أن المتطلبات الدقيقة تعتمد على تصميم النموذج أو القياس2 و1بطرق المستويين 

 1خطوات الحساب للمستوى  6-2-3-4
 أنواع التربة المعدنية

 والتغير الѧصافي فѧي مخѧزون آربѧون التربѧة للهكتѧار فѧي المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل مروجѧاً                  SOC(0-T)و SOC0تتمثل الخطوات المطلوبة لتقدير     
 :طبيعية فيما يلي

، 1995 إلѧى  1990علѧى سѧبيل المثѧال،    (تنظيم البيانات في فترات زمنية للحصر على أساس السنوات التي تم فيها جمع بيانѧات الأنѧشطة         :1الخطوة 
 ). وهكذا1995-2000

تحديد استخدام وإدارة الأراضي وفقا لنوع التربة المعدنية والمنطقة المناخيѧة للأراضѧي فѧي بدايѧة فتѧرة الحѧصر، وهѧو مѧا قѧد يتبѧاين وفقѧا                     :2لخطوة ا
 ). عاما20ً أو 10 أو 5، على سبيل المثال، منذ T إلى 0(للخطوة الزمنية ببيانات الأنشطة 

، لكل مساحة يجѧري  3-2، وذلك استنادا إلى نوع المناخ والتربة من الجدول (SOCREF)رجعية الأصلية اختيار قيمة مخزون الكربون الم     :3الخطوة 
وتعتبر مخزونات الكربون المرجعية واحدة بالنسبة لكافة فئات استخدام الأراضي بما يضمن عدم حساب التغيѧرات المѧضللة                   .حصرها من الأراضي  

 .ت في قيم الكربون المرجعية بين القطاعاتفي مخزون الكربون والتي تنجم عن الاختلافا
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 التѧي تمثѧل نظѧام اسѧتخدام وإدارة          (FI) ومѧستويات مѧدخلات الكربѧون        (FMG) ومعامѧل الإدارة     (FLU)استخدام معامل استخدام الأراضي      :4الخطوة 
 . 2-6ول  في الجدFIو FMGو FLU تم إيراد قيم المعاملات .الأراضي الذي آان موجوداً في بداية فترة الحصر

 .  لفترة الحصر(SOC(0-T))" الأولي"ضرب هذه القيم في قيمة مخزون آربون التربة المرجعي لتقدير مخزون آربون التربة العضوي  :5الخطوة 

م ، ولكن مع معاملات استخدا(SOCref)باستخدام نفس مخزون الكربون المرجعي الأصلي  4 إلى 1 بتكرار الخطوات من SOC0تقدير  :6الخطوة 
  .من الحصر (0العام )الأراضي والإدارة والمدخلات التي تمثل حالات في العام الأخير 

C∆)تقدير متوسط التغير السنوي في مخزون الكربون العضوي بالتربة بالنسبة لهذه المساحة خلال فترة الحصر  :7الخطوة 
Mineral

).  

 2005 إلѧى  2001، ومѧن  2000 إلѧى  1995على سبيل المثѧال، مѧن   (صر إضافية  في حالة وجود فترات ح6 إلى 1تكرار الخطوات من    :8الخطوة 
 ).وهكذا

ومعاملات تغيѧر المخѧزون الافتراضѧية       ) 2الفصل   (25-2وفيما يلي مثال حالة لحساب التغير في مخزون آربون التربة العضوي باستخدام المعادلة              
 .ومخزونات الكربون المرجعية

 

فѧي   . سѧم 30ساب لمساحات إجمالية لتغير مخزون آربѧون التربѧة فѧي المѧروج الطبيعيѧة علѧى عمѧق        يوضح المثال التالي الح :مثال
وتقѧѧدر القيمѧѧة .  مليѧѧون هكتѧѧار مѧѧن المѧѧروج الطبيعيѧѧة الدائمѧѧة 1هنѧѧاك , (Ultisol)منѧѧاخ اسѧѧتوائي رطѧѧب وتربѧѧة مѧѧن نѧѧوع ألتيѧѧسول   

وفѧي بدايѧة فتѧرة الحѧصر     .  طن آربون لكل هكتار47ي  التربة بحوال / لنوع المناخ  (SOCref)المرجعية الأصلية لمخزون الكربون     
,  هكتѧѧار مѧѧن المѧѧروج الطبيعيѧѧة الأصѧѧلية غيѧѧر المѧѧدارة    500000بلѧѧغ توزيѧѧع أنظمѧѧة المѧѧروج الطبيعيѧѧة    , ) فѧѧي هѧѧذا المثѧѧال 1990(
 آانѧت   وبالتѧالي، .  هكتار من المروج الطبيعيѧة شѧديدة التѧدهور         100000و,  هكتار من أراضي الرعي خفيفة المتدهورة      400000و

 400000) + 1× 1 × 1×  طѧن آربѧون للهكتѧار    47(×  هكتѧار   500000: قيم مخزون الكربون الأولية في التربة لهѧذه المѧساحة         
) = 1 × 0.7 × 1×  طѧѧѧѧن آربѧѧѧѧون للهكتѧѧѧѧار  47( هكتѧѧѧѧار 100000) + 1 × 0.97 × 1×  طѧѧѧѧن آربѧѧѧѧون للهكتѧѧѧѧار  47(هكتѧѧѧѧار 

 هكتѧار مѧن المѧروج       300000، آان هنѧاك     ) في هذا المثال   2010(لحصر  وفي العام الأخير من فترة ا     .  طن آربون  45.026.000
,  هكتار من أراضѧي الرعѧي المتѧدهورة بنѧسبة خفيفѧة وأراضѧي الرعѧي شѧديدة التѧدهور                    300000و, الطبيعية الأصلية غير المدارة   

, حѧѧصل علѧѧى الأسѧѧمدة هكتѧѧار مѧѧن المراعѧѧي المُحѧѧسنة التѧѧي ت100000و,  هكتѧѧار مѧѧن المѧѧروج الطبيعيѧѧة شѧѧديدة التѧѧدهور200000و
وبالتѧالي، فѧإن القѧيم الإجماليѧة لمخѧزون آربѧون        . هكتار من المراعي شديدة التحسن والتي تحصل على الأسمدة والري100000و

 طѧن آربѧون     47( هكتѧار    300000) + 1× 1 × 1×  طѧن آربѧون للهكتѧار        47(×  هكتѧار    300000: التربة في عام الحѧصر هѧي      
 طѧѧن آربѧѧون  47( × 100000) + 1 × 0.7 × 1×  طѧѧن آربѧѧون للهكتѧѧار  47( هكتѧѧار 200000) + 1 × 0.97 × 1× للهكتѧѧار 
.  آѧѧن آربѧѧون 45.959.890) = 1.11 × 1.17 × 1×  طѧѧن آربѧѧون للهكتѧѧار   47( × 100.000 + )1 × 1.17 × 1× للهكتѧѧار 

 933.890 = 45.026.000 – 45.959.890: ويكون متوسط التغير الѧسنوي فѧي مخѧزون الكربѧون طѧوال الفتѧرة للمѧساحة آلهѧا                  
 عاما هي فتѧرة التبعيѧة الزمنيѧة لمعامѧل     20 :ملاحظة( . طن آربون في العام زيادة سنوية في المخزون46.694.5=  عام 20/طن

  ). عاما20ًتغير المخزون، أي أن المعامل يمثل المعدل السنوي للتغير بامتداد 

 

)iii( أنواع التربة العضوية 
 : التربة من أنواع التربة العضوية المصرفة فيما يليتتمثل خطوات تقدير الفقد في آربون

، 1995 إلѧى  1990علѧى سѧبيل المثѧال،    (تنظيم البيانات في فترات زمنية للحصر على أساس السنوات التي تم فيها جمع بيانѧات الأنѧشطة         :1الخطوة 
 ). وهكذا1995-2000

  . بأنواع التربة العضوية المصرفة في العام الأخير لكل فترة من فترات الحصرتحديد مقدار المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعية :2الخطوة 

  ).5.6من الجدول ( لعمليات الفقد السنوية من ثاني أآسيد الكربون استناداً إلى نظام الحرارة المناخي (EF)تعيين معامل الانبعاث الملائم  :3الخطوة 

 . لكافة المناطق المناخية(EF) مضروبا في معامل الانبعاث (A)ق جمع حاصل المساحة تقدير الانبعاثات الإجمالية عن طري :4الخطوة 

  .آرر الخطوات مع فترات الحصر الإضافية :5الخطوة 

 تقدير عدم التيقن 6-2-3-5
ام والإدارة والبيانѧات   أوجѧه عѧدم التѧيقن فѧي بيانѧات أنѧشطة الاسѧتخد       (1): توجد ثلاثة مصادر عريضة لعدم التѧيقن فѧي عمليѧات حѧصر آربѧون التربѧة       

) 3(؛ و)أنѧواع التربѧة المعدنيѧة فقѧط      (2 أو   1أوجه عدم التيقن في القيم المرجعية لمخزون الكربون حال استخدام مقتѧرب مѧن المѧستوى                 ) 2(البيئية؛ و 
البارامترات بالنسبة لمقتربات /موذج، والخطأ في ترآيب الن2 أو 1تغير المخزون بالنسبة لمقتربات المستوى /أوجه عدم التيقن في معاملات الانبعاث

وبصفة عامة، تѧزداد  . 3تغيرية المعاينة فيما يتصل بعمليات الحصر القائمة على القياسات بالمستوى        / القائمة على النماذج أو خطأ القياس      3المستوى  
لثلاثة العريѧضة، فيمѧا يѧرجح أن يѧتم الحѧد مѧن التحيѧز         المزيد من عمليات المعاينة لتقدير القيم للفئات ادقة الحصر ويكون مدى الثقة أصغر مع إجراء      

  .من خلال تطوير حصر باستخدام مستوى أعلى يعمل على دمج المعلومات الخاصة بالبلد المعني) أي زيادة الدقة(

، ومعامѧل الانبعѧاث لأنѧواع    3-2 ، تم تقديم أوجه عدم التيقن المقترنة بالقيم المرجعية لمخزون الكربون في الهامش الأول بالجدول         1بالنسبة للمستوى   
ويكون على القائم بعملية الحѧصر التعامѧل مѧع أوجѧه عѧدم التѧيقن فѧي بيانѧات          .2-6ومعاملات تغير المخزون بالجدول , 3-6التربة العضوية بالجدول    

بالنѧسبة  (ضѧية وقѧيم المخѧزون المرجعيѧة        إدارة واستخدام الأراضي، والتي يتم بعد ذلѧك إضѧافتها إلѧى أوجѧه عѧدم التѧيقن المرتبطѧة بالمعѧاملات الافترا                      
 وفѧي حالѧة اسѧتخدام الإحѧصائيات الإجماليѧة لمѧساحة             .باستخدام الطريقة المناسبة، مثѧل المعѧادلات البѧسيطة لتوليѧد الخطѧأ            ) لأنواع التربة المعدنية فقط   

 الهيئѧة القائمѧة بالحѧصر اسѧتخدام مѧستوى افتراضѧي مѧن        ، فقد يكون على )بيانات الفاو، على سبيل المثال    (استخدام الأراضي بالنسبة لبيانات الأنشطة      
 تستلزم من القائم بالحصر اشتقاق أوجه عدم التѧيقن          الممارسة السليمة ورغم ذلك، فإن    . %).50± (عدم التيقن فيما يخص تقديرات مساحة الأراضي        

  .من بيانات الأنشطة الخاصة بالبلد المعني بدلاً من استخدام مستوى افتراضي

  بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة                                      6-20



 المروج الطبيعية: 6الفصل 

طوي القيم المرجعية للمخزون ومعاملات تغير المخزون الافتراضية بالنѧسبة لأنѧواع التربѧة المعدنيѧة وآѧذا معѧاملات الانبعѧاث بالنѧسبة لأنѧواع            وقد تن 
ضѧية  وتمثѧل المѧستويات الافترا  . التربة العضوية على مستويات عالية متأصلة من عدم التيقن، وبالأخص التحيز، وذلك عند تطبيقها على بلدان معينة      

قيماً متوسطة على المستوى العالمي لتأثيرات اسѧتخدام وإدارة الأراضѧي أو مخزونѧات الكربѧون المرجعيѧة وقѧد تختلѧف هѧذه القѧيم عѧن القѧيم الخاصѧة                             
ويمكѧن الحѧد مѧن التحيѧز باشѧتقاق معѧاملات خاصѧة بالبلѧد المعنѧي باسѧتخدام طريقѧة             ).Powers et al., 2004; Ogle et al., 2006(بالمنطقѧة  

وتستند مقتربات المستوى الأعلى على الأبحاث التي تجرى في البلد أو الأقاليم  . خاص بالبلد المعني3 أو بوضع نظام تقدير من المستوى 2لمستوى ا
ساب الحѧد مѧن التحيѧز عѧن طريѧق حѧ           الممارسѧة الѧسليمة     إضافة إلى ذلك، تѧستلزم      . المجاورة حول أثر استخدام الأراضي والإدارة على آربون التربة        

أو أنواع التربة، حتѧى لѧو آѧان ذلѧك علѧى      /الاختلافات الملموسة داخل البلد في تأثيرات استخدام وإدارة الأراضي، مثل التباين بين المناطق المناخية و 
 لا يѧتم تѧسجيله   ويمثل التحيز مشكلة أآبر عنѧد الإبѧلاغ عѧن تغيѧرات المخѧزون نظѧراً لأنѧه        .(Ogle et al., 2006)حساب الدقة في تقديرات المعامل 
أي أن التغير الصحيح في المخزون قد يكون خارج نطاق عѧدم التѧيقن الѧذي يѧتم الإبѧلاغ عنѧه فѧي حالѧة وجѧود نѧسبة             (بالضرورة في نطاق عدم التيقن      

  ).تحيز ملموسة في المعاملات

 مثѧل وضѧع أو توسѧيع مѧسح أرضѧي يتѧضمن       ويمكن تقليل أوجه عدم التيقن في إحصائيات أنشطة استخدام الأراضѧي مѧن خѧلال نظѧام وطنѧي أفѧضل،           
ويعتبر تصميم نظام تصنيف يستوعب غالبية أنѧشطة اسѧتخدام         .أو الاستعانة بأنظمة الاستشعار عن بعد لتوفير تغطية إضافية        /مواقع معاينة إضافية و   

 .الممارسة السليمةوإدارة الأراضي مع حجم عينة آاف للحد من عدم التيقن على المستوى الوطني من 

على سبيل المثѧال، اسѧتخدم أوغѧل     .، يتم الاستعانة بالمعلومات الخاصة بالبلد في تحليل الحصر لأغراض الحد من التحيز2بالنسبة لطرق المستوى و
خاصѧة  البيانات الخاصة بالبلد في بناء دوال توزيع الاحتماليѧة للمعѧاملات وبيانѧات الأنѧشطة والقѧيم المرجعيѧة لمخѧزون الكربѧون ال              ) 2003(وآخرون  

 أن يѧتم تقيѧيم حѧالات التبعيѧة بѧين المعѧاملات والقѧيم المرجعيѧة         الممارسة الѧسليمة ومن  .بالولايات المتحدة الأمريكية فيما يخص أنواع التربة الزراعية
ات أنѧشطة اسѧتخدام   وعلى وجه التحديد، تكون حالات التبعية القويѧة سѧمة عامѧة فѧي بيانѧ      .لمخزون الكربون وبيانات أنشطة استخدام وإدارة الأراضي  

 ويمكѧѧѧن جمѧѧѧع أوجѧѧѧه عѧѧѧدم التѧѧѧيقن فѧѧѧي معѧѧѧاملات تغيѧѧѧر   .وإدارة الأراضѧѧѧي نظѧѧѧراً لأن ممارسѧѧѧات الإدارة تميѧѧѧل إلѧѧѧى التѧѧѧرابط فѧѧѧي الزمѧѧѧان والمكѧѧѧان   
رلو من أجل   الانبعاث والقيم المرجعية للمخزون وبيانات الأنشطة باستخدام طرق مثل معادلات توليد الخطأ البسيطة أو إجراءات مونت آا                /المخزون

 ).Ogle et al., 2003; Vanden Bygaart et al., 2004(تقدير المتوسطات والانحرافات المعيارية للتغير في مخزون آربون التربة 

 ويمكѧن  . أآثر تعقيدا وقد لا تكون معادلات توليѧد الخطѧأ البѧسيطة فعالѧة فѧي التحديѧد الكمѧي لعѧدم التѧيقن فѧي التقѧديرات الناتجѧة            3وتعد نماذج المستوى    
بعض النماذج قѧد  (، على الرغم من صعوبة تطبيقها إذا آان للنموذج معاملات آثيرة (Smith and Heath, 2001)استخدام تحليلات مونت آارلو 

ذلك التبѧاين  نظراً لأن دوال توزيع الاحتمالية المشترآة يجѧب بناؤهѧا بمѧا يعمѧل علѧى التحديѧد الكمѧي للتبѧاين وآѧ                    ) يكون بها عدة مئات من البارامترات     
 والتي تعتمد على القياسѧات مѧن   )Monte et al., 1996( وهناك طرق أخرى متاحة مثل المقتربات القائمة على التجريب .المشترك بين المعاملات

. (Falloon and Smith, 2003)شبكة رصد من أجل التقييم الإحѧصائي للعلاقѧة بѧين النتѧائج المحѧصلة مѧن القياسѧات وتلѧك المحѧصلة مѧن النمѧاذج            
 من تباين العينة وخطأ القيѧاس      3وعلى النقيض من وضع النماذج، يمكن تحديد أوجه عدم التيقن في عمليات الحصر القائمة على القياسات بالمستوى                  

 .المُقدر ومصادر عدم التيقن الأخرى ذات الصلة
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 4-2-6 انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيوية
غازات الاحتباس الحراري غير ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيوية بصفة رئيѧسية فѧي المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل مروجѧاً طبيعيѧة                تصدر  

 ومع ذلك فإن التѧشكيلات العѧشبية والخѧشبية فѧي أي مكѧان          . والتي غالباً ما تحدث في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية        , "حرق السافانا "عن عملية   
لѧѧذا يتعѧѧين أيѧѧضاً الإبѧѧلاغ عѧѧن الانبعاثѧѧات الناجمѧѧة مѧѧن غيѧѧر ثѧѧاني أآѧѧسيد , آنتيجѧѧة فѧѧي الغالѧѧب لممارسѧѧات الإدارة, بالعѧѧالم يمكنهѧѧا أن تتعѧѧرض للحرائѧѧق

  .الكربون

 نظراً لأنѧه  ،الإبلاغ عنها لا يتم المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعية    يذآر أن انبعاث ثاني أآسيد الكربون الصادرة عن حرق الكتلة الحيوية في             
وذلѧك فѧي غѧضون    , يتم موازنتها بشكل آبير بغاز ثاني أآسيد الكربون الذي يُعاد إلѧى الكتلѧة الحيويѧة مѧرة أخѧرى مѧن خѧلال أنѧشطة التمثيѧل الѧضوئي                

 .أسابيع إلى سنوات قليلة من عملية الحرق

مѧن  ) وبѧصفة خاصѧة الكربѧون والميثѧان وأآѧسيد النتѧروز وأآѧسيد النتѧروجين                (آما ينبغي أيضاً الإبلاغ عن الانبعاثات من غيѧر ثѧاني أآѧسيد الكربѧون              
وقѧد تتغيѧر الكتلѧة الحيويѧة        ).حرائق طبيعيѧة أو بѧشرية     (بصرف النظر عن طبيعتها     , الاحتراق غير الكامل للكتلة الحيوية في المروج الطبيعية المدارة        

د تتنѧوع أيѧضاً فعاليѧة الاحتѧراق والمقѧدار المقابѧل مѧن الكتلѧة الحيويѧة المُحولѧة إلѧى            وقѧ  .المحترقة من منطقة لأخرى آما قѧد تختلѧف بѧاختلاف المواسѧم    
 .غازات الاحتباس الحراري غير ثاني أآسيد الكربون

ويجب على البلدان الإبلاغ عن الانبعاثات من غيѧر ثѧاني أآѧسيد الكربѧون الناتجѧة عѧن حѧرق الكتلѧة الحيويѧة فѧي المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل مروجѧاً                    
وذلك باستخدام البيانات السنوية بدلاً مѧن معѧدل بيانѧات الأنѧشطة لفتѧرة زمنيѧة محѧددة، حيѧث يѧسمح ذلѧك لعمليѧة الإبѧلاغ برصѧد التقلبѧات بѧين                                   , بيعيةط

رار عنѧѧد تكѧѧ, عѧѧادة مѧѧا تكѧѧون سѧѧنوات الجفѧѧاف  (أو التقلبѧѧات المناخيѧѧة الطبيعيѧѧة  ) مثѧѧل ظѧѧاهرة النينѧѧو (الѧѧسنوات التѧѧي تحѧѧدث نتيجѧѧة للظѧѧواهر المناخيѧѧة   
تتسم التقديرات بدرجة عالية من عدم التيقن نظراً لعدم توافر البيانات الموثوقѧة والدقيقѧة   , وبوجه عام. )الاضطرابات الناتجة عن الحرائق بشكل أآثر     

  .حول آتلة الوقود المتاحة للاحتراق ومعاملات الاحتراق والانبعاث

ولا بѧد  . انبعاثات غازات الاحتباس الحراري في المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعيѧة     الطريقة العامة لتقدير     2 بالفصل   2.27وتلخص المعادلة   
, فمѧن خѧلال الحѧرق    .من تقدير الانبعاثات الصادرة عѧن حѧرق الكتلѧة الحيويѧة مѧن الكتلѧة الحيويѧة فѧوق الأرض ومѧستودعات المѧواد العѧضوية الميتѧة                          

    ѧة بعѧت الأرض ثابتѧة تحѧطرابات  يُفترض أن تظل الكتلة الحيويѧدوث الاضѧة    , د حѧوض التربѧى حѧل إلѧسم      .أو تنتقѧى أن القѧارة إلѧدر الإشѧن  2.4وتجѧم 
 .2 أو مكونات طريقة المستوى 1 يحتوي على القيم الافتراضية لطريقة المستوى 2الفصل 

 اختيار الطريقة 6-2-4-1
مناسب للإبلاغ عن الانبعاثات من غير ثاني أآسيد الكربون      شجرة قرارات تتيح التوجيهات اللازمة لتحديد المستوى ال        2 بالفصل   6-2يوضح الشكل   

يكѧون بإمكѧان البلѧدان    ,  فئѧة رئيѧسية    المروج الطبيعية التѧي تظѧل مروجѧاً طبيعيѧة         وإذا لم يكن حرق الكتلة الحيوية في        . الناتجة عن حرق الكتلة الحيوية    
والتѧѧي تقѧѧوم علѧѧى البيانѧѧات الإجماليѧѧة ومعѧѧاملات الاحتѧѧراق , 1المѧѧستوى الإبѧѧلاغ عѧѧن انبعاثѧѧات الغѧѧازات غيѧѧر ثѧѧاني أآѧѧسيد الكربѧѧون باسѧѧتخدام طريقѧѧة 

فيجѧب علѧى آافѧة البلѧدان أن      ,  يمثل فئة رئيسية   المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعية     والانبعاث الافتراضية، أما إذا آان حرق الكتلة الحيوية في          
  . أعلى المستويات الممكنة في ضوء الظروف الوطنيةتسعى جاهدة لتحسين مقتربات الحصر والإبلاغ من خلال استخدام

 1المستوى 
 التѧѧي تقѧѧوم علѧѧى البيانѧѧات الإجماليѧѧة ومعѧѧاملات الاحتѧѧراق والانبعѧѧاث    1 عنѧѧد اختيѧѧار الإبѧѧلاغ وفقѧѧاً لطريقѧѧة المѧѧستوى   27-2يجѧѧب اسѧѧتخدام المعادلѧѧة  

يتعѧين علѧى البلѧدان اسѧتخدام البيانѧات الافتراضѧية الموجѧودة فѧي         , )MB(حتѧراق  وإذا لم تتوافر البيانات المتعلقة بكتلة الوقود المتاحѧة للا  .الافتراضية
فيتعѧين  , ونظراً لأن البيانات المتوافرة بهذا الجدول يتم تقديمها حسب أنواع النباتات والفئات الفرعيѧة  . لكتلة الوقود المستهلكة2 بالفصل 4-2الجدول 

 في فئات فرعية داخل المنطقة الخاصة بها قبل      المروج الطبيعية التي تظل مروجاً طبيعية     ية تصنيف   على البلدان التي تستخدم هذه البيانات الافتراض      
 .الافتراضية الملائمة) أو القيم(اختيار القيمة 

 2المستوى 
وتقѧديرات  )  الفرعيѧة حѧسب أنѧواع النباتѧات والفئѧات    ( مѧن خѧلال الاسѧتعانة بتقѧديرات مѧساحة أآثѧر تجزيئѧاً        1 توسيعاً لطرق المѧستوى      2يعد المستوى   

ويمكن تقدير المساحة المحترقة باستخدام البيانات المستشعرة عن بعد ذات الاسѧتبانة الزمنيѧة    .معاملات الاحتراق والانبعاث الخاصة بالبلد لكل طبقة
سѧѧماً ومحوريѧѧاً لا سѧѧيما فѧѧي الأحѧѧراج وتمثѧѧل دوريѧѧة تحѧѧصيل البيانѧѧات عѧѧاملاً حا .والمكانيѧѧة الأآثѧѧر دقѧѧة والتѧѧي يѧѧتم تحليلهѧѧا وفقѧѧاً لتѧѧصميم معاينѧѧة نѧѧشط

القيام برصد , فمن الضروري عند تقدير المساحة المحترقة, لذا. وقد يستمر لأشهر عديدة, الاستوائية حيث يتم الحرق في فترة معينة من فترات السنة
 .التغيرات التي تطرأ على المساحة المحترقة شهراً بعد آخر

 3المستوى 
 علѧѧى النمѧѧاذج ذات الخوارزميѧѧات مѧѧن أجѧѧل وضѧѧع الخѧѧرائط الإقليميѧѧة للمѧѧساحة المحترقѧѧة باسѧѧتخدام بيانѧѧات أقمѧѧار  3توى يجѧѧب أن تعتمѧѧد طريقѧѧة المѧѧس

ولا بѧد مѧѧن توثيѧѧق النتѧѧائج باسѧѧتخدام البيانѧات المكانيѧѧة عاليѧѧة الدقѧѧة التѧي يѧѧتم تعزيزهѧѧا مѧѧن خѧѧلال     .صѧناعية ذات مѧѧصادر متعѧѧددة ودقѧѧة مكانيѧة معتدلѧѧة  
وهنا تجدر الإشѧارة إلѧى أنѧه     .تحسينها اعتماداً على نتائج وتعليقات التوثيق التي يتم الحصول عليها من المستخدمين التشغيليينو, المشاهدات الميدانية

 المѧѧروج الطبيعيѧѧة التѧѧي تظѧѧل مروجѧѧاً طبيعيѧѧةويجѧѧب علѧѧى البلѧѧدان تѧѧصنيف  .مѧѧن الممكѧѧن وضѧѧع مقتѧѧرب للعينѧѧات مѧѧن أجѧѧل تقѧѧدير المѧѧساحة المحترقѧѧة
الخاصѧة بحѧرق الكتلѧة    ) التѧدفقات ( التقѧديرات  3آمѧا يجѧب أن تѧوفر طريقѧة المѧستوى       .متى آان ذلѧك ممكنѧاً  ,  والانبعاث المطابقةومعاملات الاحتراق

 .بما في ذلك الكتلة الحيوية تحت الأرض, الحيوية في آافة الأحواض
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 اختيار معاملات الانبعاث 6-2-4-2
 1المستوى 

الكتلѧة الحيويѧة فѧوق الأرض والفѧرش الحرجѧي والخѧشب       (جѧزء الوقѧود   [قѧيم الافتراضѧية لمعѧاملات الاحتѧراق     يتم تقديم ال  , 3وفقاً لمقتربات المستوى    
وذلѧك لكѧل نѧوع مѧن انبعاثѧات غѧازات الاحتبѧاس        , 2 بالفѧصل  5-2ولمعѧاملات الانبعѧاث فѧي الجѧدول     , 2 بالفѧصل  6-2في الجѧدول   ] المُستهلك) الميت

ولا بѧد مѧن    . علѧى تقѧديرات الكتلѧة الحيويѧة فѧوق الأرض فѧي منѧاطق حѧشائش الѧسافانا         4-6مل الجѧدول  آمѧا يѧشت  . الحراري غير ثѧاني أآѧسيد الكربѧون   
 1وعلى الرغم من أن بيانات القسم . 2 بالفصل 27-2في المعادلة " جزء الوقود المحترق فعليا" باعتبارها 4-2استخدام القيمة الموضحة في الجدول 

 علѧى البلѧدان الѧسعي نحѧو تѧصنيف مѧساحات المѧروج الطبيعيѧة التѧي تتѧأثر بحѧرق الكتلѧة الحيويѧة تبعѧاً لنѧوع                يتعѧين , عادة ما تكون إجمالية بشكل آبير  
الموسѧѧѧم الجѧѧѧاف المبكѧѧѧر أو الموسѧѧѧم الجѧѧѧاف  (ووفقѧѧѧاً لفتѧѧѧرة الحѧѧѧرق ) أراضѧѧѧي الجنيبѧѧѧات والѧѧѧسافانا والمراعѧѧѧي الخѧѧѧشبية ومѧѧѧروج الѧѧѧسافانا  (النباتѧѧѧات 
فѧيمكن  , )مثل منتزه السافانا ومراعѧي الѧسافانا الخѧشبية   (ج الطبيعية يتم بحسب نوع النبات والفئة الفرعية وإذا آان تصنيف المرو .)المتأخر/المتوسط

حيث يمكن الحصول على تقѧديرات النѧاتج بѧين          ,  حول استهلاك الكتلة الحيوية    2 بالفصل   4-2للبلدان استخدام القيم الافتراضية الموضحة في الجدول        
 ). 2 بالفصل 27-2 في المعادلة Cfو MBمعادل لناتج الكميتين (لحيوية المحترق فعلياً الوقود المتاح وجزء الكتلة ا

 2المستوى 
 الاستعانة بمعاملات الاحتراق والانبعاث الخاصة بالبلد لكѧل نѧوع عѧريض مѧن أنѧواع المѧروج                   2يتعين على البلدان التي تستخدم مقترباً من المستوى         

  ).متى أمكن(والفئات الفرعية ) سافانا الخشبية ومروج السافاناأراضي الجنيبات ومراعي ال(الطبيعية 

 3المستوى 
بما يتيح توثيق النواتج التѧي يѧتم الحѧصول عليهѧا     ,  وضع خوارزميات لتقدير المساحة المحترقة3يتعين على البلدان التي تستخدم مقترباً من المستوى        

  .دمي النواتجمن خلال بيانات المشاهدات الميدانية والتشاور مع مستخ

 اختيار بيانات الأنشطة 6-2-4-3
 1المستوى 

المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل مروجѧاً      تتمثل بيانات الأنشطة الضرورية فقط في المساحة المتأثرة بحرق الكتلة الحيوية في            , 1بالنسبة لطرق المستوى    
ولا بѧد مѧن مѧن    . لاسѧتعانة بالبيانѧات الموجѧودة بخѧرائط الحرائѧق العالميѧة      يمكѧن ا , وإذا لم تتوافر البيانѧات الوطنيѧة حѧول المѧساحات المحترقѧة      .طبيعية

نظراً , الوضع في الاعتبار أن أي ناتج خاص بالحرائق العالمية لا يمثل سوى جزء من إجمالي الحرائق التي تحدث من حيث آل من الزمان والمكان
يمكѧن  , وآبѧديل لѧذلك   .قمѧار الѧصناعية والتѧي تعѧد المѧصدر لبيانѧات الخريطѧة العالميѧة        للقيود الداخلية فيما يتعلق بأجهزة الاستشعار المحمولѧة علѧى الأ  

وذلѧك حتѧى   , للبلدان تقدير المساحة المحترقة سنوياً من خلال ضرب مساحة المروج الطبيعية بالمنطقة في الجѧزء الѧسنوي المقѧدر للمѧروج المحترقѧة                  
  .إلى استخدامات الأراضي الأخرىالمروج الطبيعية المُحولة  وتي تظل مروجاً طبيعيةالمروج الطبيعية اليمكنها تقسيم المساحة المقدرة بين 

 2المستوى 
ولا بد من تصنيف  . من خلال الاستعانة ببيانات أآثر تجزيئا حول المساحات المتأثرة بحرق الكتلة الحيوية1يعمل هذا المقترب على توسيع المستوى 

والفئѧات الفرعيѧة   ) أراضѧي الجنيبѧات ومѧروج الѧسافانا ومراعѧي الѧسافانا الخѧشبية وغيرهѧا        (ع النباتѧات المختلفѧة   مساحات المروج الطبيعية وفقاً لأنѧوا   
وفѧѧي حالѧѧة عѧدم تѧѧوافر البيانѧѧات الوطنيѧѧة   .ولا بѧѧد أيѧѧضاً مѧن وضѧѧع التقѧѧديرات الوطنيѧѧة الخاصѧة بالمѧѧساحات المحترقѧѧة   .الموجѧودة بѧѧالمروج الطبيعيѧѧة 

, بيد أنها لا بد أن تسعى جاهدة لتقييم عملية المعاينة التي يقوم عليها إنتاج خرائط الحرائق, انة بخرائط الحرائق العالميةيمكن للبلدان الاستع, الموثوقة
ولا بѧد أيѧضا مѧن الاسѧتعانة بمѧصادر البيانѧات        .تحديد ما إذا آانت العينة المعنية تѧأثرت أم لѧم تتѧأثر بѧأي تحيѧز منѧتظم أو غيѧر منѧتظم        , والأهم من ذلك

آما ينبغي التحقق من المساحة المحترقة عѧن   .من أجل تقدير إجمالي المساحة المحترقة, والتي غالبا ما تتضمن استراتيجيات معاينة مختلفة, ختلفةالم
  .طريق مجموعات بيانات التوثيق

 3المستوى 
وعلѧى غѧرار المѧستوى     .أجل زيادة دقة مقѧاييس الѧشبكة   بيانات أنشطة عالية الاستبانة يتم تجزيئها على المستوى دون الوطني من 3يتطلب المستوى 

, ومتى أمكن .يجب تصنيف مساحة المروج الطبيعية في فئات فرعية بحسب أنواع النباتات والفئات الفرعية المعينة المقرر استخدامها في النماذج, 2
 للمروج الطبيعية والتأآيد على أن المساحات لم يѧتم تقييمهѧا علѧى نحѧو     يمكن استخدام تقديرات المساحات المحددة مكانياً لتيسير القيام بالتغطية الكاملة         

, يمكن ربط تقديرات المساحة المحددة مكانياً بمعدلات الانبعاث والحرائق ذات الѧصلة علѧى المѧستوى المحلѧي    , وعلاوة على ذلك .ناقص أو مبالغ فيه
ائمة على العمليات في الحصول على تقديرات أآثѧر دقѧة للمѧساحات المحترقѧة إذا تѧم                  ويعمل استخدام النماذج الق   . بما يعمل على تحسين دقة التقديرات     

  .يجب توفير قياسات تمثيلية آافية لأغراض التوثيق, ومن ثم. توثيق النتائج بالقياسات الميدانية

 

 تقدير عدم التيقن 6-2-4-4
ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيوية في المروج الطبيعية التي تظل توجد عدة مصادر لعدم التيقن فيما يخص تقديرات انبعاثات الغازات غير 

ويختلѧف   .على سبيل المثال، تشمل السافانا خليطًا متغايرًا من الأعشاب والأغصان والجنبات الشوآية وأراضي الشجيرات المفتوحѧة  .مروجًا طبيعية
  .تجزيء تكوينات الغطاء النباتي من شأنه أن يمكن من الحصول على دقة أآبرسلوك الحرائق بين هذه الأنواع على نحو آبير، ومن هنا فإن 

يختلف اختلافا آبيرا، ليس فقط بين الأنظمة الحيوية، بل ) معامل الاحتراق(وتجدر الإشارة إلى أن جزء الوقود المحترق أثناء احتراق الكتلة الحيوية 
أو بيئة تربوية فيما /القيام باستقراء موثوق للقياسات من حريق وعام وولا يمكن  .رسات التربويةوفيما بين الحرائق والأعوام، وآدالة على على المما

 ).Robinson, 1989(يتعلق بالمناطق الأخرى أو الأعوام أو نطاق المجال الحيوي 

 وآثافѧة  ،الحѧراري، نطѧاق المنطقѧة المحترقѧة    ومن الأسباب الرئيسية لعدم التيقن في تقدير تأثير حرق الكتلѧة الحيويѧة علѧى انبعѧاث غѧازات الاحتبѧاس        
 ,Seiler and Crutzen, 1980; Matson and Ojima, 1990; Robinson) ومعدل الانتشار خاصًة في الأنظمة الحيوية الأستوائية ،الحريق
لوقود المؤآسد المتاح ووقѧود الكتلѧة    ونسبة ا،وتختلف تقييمات الدقة بشكل واسع وتعتمد بشكل جوهري على دقة تقديرات المنطقة المحترقة .(1989

 على سبيل المثال، ففي -ويمكن أن تختلف حالات عدم التيقن في تقديرات المنطقة المحترقة بشكل ملموس على المنهجية المستخدمة  .الحيوية المتاح
استخدام الخرائط العالمية للحرائق مستوى مѧن  على وجه التقريب، فيما ينتج عن % 20حالة استخدام الاستشعار عن بعد عالي الاستبانة، ربما يصل     

 23-6                                          غازات الاحتباس الحراري بشأن القوائم الوطنية لحصر2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة 



 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية 6-3
ويتѧضمن  .  الغابات أو فئات الاستخدام الأخرى المحولة إلى مѧروج طبيعيѧة خѧلال العѧشرين سѧنة الأخيѧرة        الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية    تشمل  

تقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون مѧن            ) LG (حصر غاز الاحتباس الحراري بالنسبة لفئѧة اسѧتخدام الأراضѧي التѧي تحولѧت إلѧى مѧروج طبيعيѧة                    
) الكتلة الحيوية فوق الأرض، والكتلة الحيوية تحت الأرض، والخشب الميت، والفرش الحرجي، والمادة العضوية بالتربة(أحواض الكربون الخمسة 

للانبعاثѧات وعمليѧات الإزالѧة لغѧازات الاحتبѧاس         وتѧرتبط المѧصادر الرئيѧسية       . وآذلك انبعاثات غازات الاحتباس الحراري غير ثѧاني أآѧسيد الكربѧون           
  .الحراري في هذه الفئة بتغير وإدارة استخدام الأراضي

في الغالب من الأراضي الحرجية والأراضي الزراعيѧة وبدرجѧة أقѧل    (تكون التغيرات في الكربون نتيجة التحويل من استخدامات الأراضي الأخرى   
وتقѧدم المؤلفѧات المعنيѧة بنѧوع      . مقارنѧة بالأراضѧي الزراعيѧة   إلѧى مѧروج طبيعيѧة أقѧل وضѧوحاً     ) الاسѧتيطان من الأراضي الرطبة ونادرًا من أراضي 

دلѧيلاً علѧى صѧافي عمليѧات الاآتѧساب وعمليѧات الفقѧد فѧي         ) من الأراضي الحرجية إلѧى المѧروج الطبيعيѧة فѧي الأحѧراج الإسѧتوائية          (التحويل الرئيسي   
 ,Veldkampراجѧع، علѧى سѧبيل المثѧال،     (ى تغيرات آربѧون التربѧة فѧي المѧروج الطبيعيѧة هامѧًا بعѧد التحويѧل         آربون التربة، ويُعد تأثير الإدارة عل

يمكѧن أن ينѧتج عѧن تحويѧل الأراضѧي مѧن الاسѧѧتخدامات الأخѧرى ومѧن الحѧالات الطبيعيѧة إلѧى المѧѧروج             .وآѧذلك قѧيم المخѧزون قبѧل التحويѧل     ) 2001
إلى انبعاثات نتيجة  آما قد تؤدي عملية التحويل .ي أآسيد الكربون من آل من الكتلة الحيوية والتربةالطبيعية صافي انبعاثات أو صافي امتصاص لثان

 .حرق الكتلة الحيوية

 .الأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةإرشادات لاختيار المستوى المناسب لتطبيق إجراءات تقدير ) 1الفصل  (3-1تقدم شجرة القرار في الشكل 

 يويةالكتلة الح 6-3-1
يقدم هذا القسم إرشادات لتقدير تغيرات مخزون الكربون في الكتلة الحيوية نتيجة تحويѧل الأراضѧي غيѧر المѧدارة إلѧى مѧروج طبيعيѧة مѧدارة، وآѧذلك                       

التي والأراضي الزراعية الأراضي الحرجية المحولة إلى مروج طبيعية التحويل من استخدامات الأراضي الأخرى إلى مروج طبيعية، ويشمل ذلك         
وتنتج تغيرات مخزون آربون الكتلة الحيوية الناتجة مѧن تحويѧل الأراضѧي إلѧى مѧروج طبيعيѧة مѧن إزالѧة الغطѧاء           . رعيي وأراضتحولت إلى مراعٍ

ة الحيويѧة  وهو ما يختلف عن المفاهيم المرتبطѧة بتغيѧر مخѧزون الكربѧون فѧي الكتلѧ       .النباتي الموجود واستبداله بغطاء النباتي المميز للمروج الطبيعية
  .حيث ترتبط التغيرات بممارسات الإدارةللمروج الطبيعية التي تظل مروجًا طبيعية 

ويجب حѧساب آѧل عمليѧات التحويѧل وعمليѧات الفقѧد       . ويؤدي تحويل الأراضي إلى مروج طبيعية في الغالب إلى تحويل الكربون من حوض إلى آخر   
علѧى سѧبيل المثѧال، عنѧد      .ة ثابتѧة جديѧدة عنѧد الإبѧلاغ عѧن الأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة            والاآتساب من هذه الأحواض أثناء الانتقال إلى حال       

تحويل حرج إلى مرعى، يتم قطع الأشجار وينتقل جزء من الكتلة الحيوية فوق الأرض إلى حѧوض المѧادة العѧضوية الميتѧة، وينتقѧل جѧزء مѧن الكتلѧة            
 .بة ونحو ذلكالحيوية تحت الأرض إلى حوض المادة العضوية بالتر

يوجѧد فѧي   حيѧث  ويتطلب تقدير التغيرات في مخزون الكربون بالكتلة الحيوية بالنسبة للأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة مقتربѧًا ثنѧائي المرحلѧة،                       
عمليات إعداد للأرض الغالب تغير مفاجئ في الكتلة الحيوية مصاحب للتغير في استخدام الأراضي، وبالأخص عندما يكون التغير مقصودًا ومقترنًا ب  

بالفقѧد  ) 2مرحلѧة  (وتُعنѧى المرحلѧة الثانيѧة     .ويتم التعامل مع هذا التغير المفاجئ آمرحلѧة أولѧى ويѧتم تقѧديره فѧي عѧام التحويѧل        ).مثل الإزالة والحرق(
 يجѧب أن يقتѧرب النظѧام الحيѧوي للمѧروج      وعنѧد نقطѧة زمنيѧة معينѧة،     .والاآتساب التدريجي للكتلة الحيوية أثناء فترة انتقالية إلѧى نظѧام ذي حالѧة ثابتѧة             

 20وتمثѧل فتѧرة الانتقѧال التاليѧة للتحويѧل والتѧي تبلѧغ         .المروج الطبيعية التي تظل مروجѧًا طبيعيѧة  الطبيعية من التوازن، وعندها يتم حسابه ضمن فئة 
قѧد تعتمѧد قѧيم المعѧاملات التѧي تحѧدد        .تقال المناسبة حسب تقѧديرها عامًا الفترة الافتراضية للبقاء في الفئة الانتقالية، ولكن يمكن للبلدان تحديد فترة الان

  .معدل الانبعاثات على فترة الانتقال المستخدمة

بمعنѧى أن الأراضѧي المحولѧة فѧي      .ولتضمين الفترة الافتراضية في الحسابات، يجب تناول الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية آمجموعѧات سѧنوية  
وفي نهاية فترة  .دام طرق المرحلة الأولى في عام التحويل وباستخدام طرق المرحلة الثانية للأعوام التسعة عشر التاليةعام معين يجب حسابها باستخ

المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل     عامًا، يتم إضافة مساحة الأراضي لهذا العѧام المحѧدد إلѧى مѧساحة الأراضѧي التѧي يѧتم حѧسابها تحѧت فئѧة                ) 20(العشرين  
  .مروجًا طبيعية

مثѧل الأراضѧي الزراعيѧة التѧي تѧم هجرهѧا والأراضѧي الزراعيѧة             (ويرجح ألا يحدث انتقال مفاجئ لعدد من الأراضي التي تحولت إلى مروج طبيعية              
في هذه الحالة، لن تكون طرق المرحلة الأولى مناسبة وسيظهر انتقال تدريجي في أحѧواض الكتلѧة الحيويѧة وصѧولاً                      و ).التي تعود إلى مروج طبيعية    

 .وفي هذا النوع من التحويل، يمكن التعامل مع حساب التحويل الكامل باستخدام طرق المرحلة الثانية .لى توازن جديدإ

ويمكѧن تلخѧيص التѧأثيرات الفوريѧة لأنѧشطة       . أن يتم تحديد نسب انتقال الكربون بين الأحواض فѧي حالѧة وجѧود انتقѧال مفѧاجئ     الممارسة السليمةومن 
وتوضѧѧح مѧѧصفوفة الاضѧѧطراب عمليѧѧات اسѧѧتبقاء وتحويѧѧل وإطѧѧلاق   ".مѧѧصفوفة اضѧѧطراب"ونѧѧات الكربѧѧون الخمѧѧسة فѧѧي  تحويѧѧل الأراضѧѧي فѧѧي مخز

وتحدد مصفوفة الاضѧطراب لكѧل حѧوض النѧسبة التѧي تبقѧى فѧي         .الكربون في الأحواض في الأنظمة الحيوية الأصلية بعد التحويل إلى مروج طبيعية
هنѧاك عѧدد قليѧل مѧن أشѧكال التحويѧل الممكنѧة وهѧي موضѧحة فѧي مѧصفوفة الاضѧطراب               . الأخѧرى  هذا الحѧوض والنѧسبة التѧي تتحѧول إلѧى الأحѧواض            

إذا آان معدل تحويل الأراضي أآثر أو أقل ثباتاً، فإن الافتѧراض بفقѧد الكربѧون الموجѧود فѧي هѧذه الأحѧواض بالكامѧل فѧي                      . 2 في الفصل    2.1بالجدول
 الممارسѧة وفѧي الحѧالات التѧي يختلѧف فيهѧا معѧدل تحويѧل الأراضѧي بمѧرور الوقѧت، فѧإن                        .أولѧي وقت التحويل يعتبر افتراضاً معقѧولاً آتقѧدير تقريبѧي           

  .حساب انتقال وإطلاق الكربون بين أحواض الكربون المختلفة وضمان حساب الكربون بالكامل تستلزمالسليمة 

 فѧي  16-2 يѧتم تقѧدير أثѧر هѧذا التغيѧر باسѧتخدام المعادلѧة        وفي حالة التغير المفاجئ والفوري في مخزون الكربون نتيجة التحويѧل إلѧى مѧروج طبيعيѧة،          
وخلال الفترة الانتقالية، تكون الأحواض التي تكتسب أو تفقد الكربѧون ذات منحنѧى اآتѧساب أو فقѧد غيѧر خطѧي فѧي الغالѧب وهѧو مѧا يمكѧن               . 2الفصل  

روفѧة، فѧيمكن تطبيѧق هѧذه المنحنيѧات علѧى آѧل مجموعѧة              إذا آانѧت الأشѧكال الѧصحيحة للمنحنيѧات مع          و .تمثيله في صѧورة مѧصفوفات تحويѧل متتابعѧة         
وعلى الجانب الآخر إذا آانت أشكال المنحى  .تخضع للانتقال أثناء عام الإبلاغ لتقدير الانبعاثات أو عمليات الإزالة السنوية بواسطة الحوض المعين           

 .طريقتان لتقدير هذه التغيرات وهناك .ير تغيرات الحوضغير معروفة، فيمكن للبلدان استخدام وسيلة أبسط تتمثل في دالة تحلل خطية لتقد
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 اختيار الطريقة 6-3-1-1
الأراضѧي المحولѧة إلѧى    إرشادات لاختيار المستوى المناسب لتطبيق إجراءات تقدير الكتلة الحيوية في  ) 2الفصل   (2-2تقدم شجرة القرار في الشكل      

 .ية تقدير التغيѧر فѧي الغطѧاء النبѧاتي فѧوق الأرض والتغيѧر فѧي الكتلѧة الحيويѧة تحѧت الأرض          ويتطلب تقدير التغيرات في الكتلة الحيو .مروج طبيعية
 تقتѧضي مѧن البلѧدان    الممارسѧة الѧسليمة  وتجѧدر الإشѧارة إلѧى أن     .ويجب على البلدان استخدام أعلѧى المѧستويات الممكنѧة فѧي ضѧوء الظѧروف الوطنيѧة       

 وآѧذلك إذا  ، تمثѧل فئѧة رئيѧسية   الأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة     ات وعمليات الإزالة من    إذا آانت الانبعاث   3 أو   2استخدام مقترب من المستوى     
اختيѧار المنهجيѧات وتحѧدد الفئѧات      (1 مѧن المجلѧد   4آانت الفئة الفرعية من الكتلة الحيوية تعتبر ذات أهميѧة اسѧتنادًا إلѧى المبѧادئ المحѧددة فѧي الفѧصل               

  ).الرئيسية

 1المستوى 
ويكѧون   .15-2 باسѧتخدام المعادلѧة   1تحѧت المѧستوى   الأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة      في مخزون آربون الكتلة الحيوية في يجب تقدير التغير 

أي الكربѧون فѧي   (متوسط التغير في مخزون الكربون مساويا التغير في مخزون الكربون نتيجة إزالة الكتلة الحيوية من الاستخدام الأولѧي للأراضѧي           
، إضافة إلى مخزون الكربون الناتج عن نمو الكتلة الحيوية  )عد التحويل مباشرة مطروحًا منه الكربون في الكتلة الحيوية قبل التحويل          الكتلة الحيوية ب  

ع ، وحتى م)16-2المعادلة (، يفترض فقدان الكتلة الحيوية بالكامل من النظام الحيوي السابق بعد التحويل مباشرة       1 وآتبسيط للمستوى    .بعد التحويل 
أي يѧتم إزالѧة الغطѧاء النبѧاتي بѧشكل آامѧل قبѧل        (تѧساوي الѧصفر    (BAFTER)عدم وجود تغير مفاجئ، وبالتالي يفترض أن قيمة الكتلة الحيوية المتبقيѧة         

ويمكن  .ثالولذلك لا يوجد انتقال للكتلة الحيوية من حوض الكتلة الحيوية إلى حوض الخشب الميت، على سبيل الم ).زراعة نباتات المروج الطبيعية
علѧى سѧبيل المثѧال، يمكѧن الحѧصول علѧى       (الحصول على القيم الافتراضية للكتلة الحيوية قبل التحويل في الفصل المخصص لنوع الاستخدام المعنѧي         
 ).المعاملات الافتراضية للأراضي الحرجية في الفصل الذي يتناول الكتلة الحيوية في الأراضي الحرجية

، 1ولذلك وبالنسبة للمѧستوى   .ض أن المروج الطبيعية تصل إلى الكتلة الحيوية المستقرة بها أثناء العام الأول بعد التحويلوعلاوة على ما سبق، يُفتر    
، بالرغم من أنه يجب الاحتفاظ بالأراضي المحولة إلى مروج طبيعية في فئة التحويل أثناء فتѧرة    2لا توجد أية تغيرات في المخزون ترتبط بالمرحلة         

وبالتѧالي تكѧون الانبعاثѧات وعمليѧات الامتѧصاص مѧن الكتلѧة         . عامًا لأن مخزونѧات التربѧة ستѧستغرق وقتѧًا أطѧول لتحقيѧق التѧوازن       20 البالغة الانتقال
هѧا  وفي حالة وجود تغيرات آبيرة في الإدارة أثناء مرحلة الانتقال، يمكѧن للبلѧدان حѧساب تأثيرات    . من الحساب تساوي الصفر2الحيوية أثناء المرحلة 

 أن الممارسѧة الѧسليمة  ومѧن   .المروج الطبيعية التي تظل مروجًا طبيعيѧة  من 2على مخزونات الكربون في الكتلة الحيوية باستخدام طريقتي المستوى       
 .ولذا يجب إجراء حساب منفصل لكل نوع من التحويل .الأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةيتم حساب آل 

 2المستوى 
 باسѧتخدام المقتѧرب الثنѧائي الموضѧح     2أولاً، يقѧدر المѧستوى   . 1 من الناحية الترآيبية في عѧدد مѧن الطѧرق عѧن المѧستوى      2تختلف حسابات المستوى  

 على بعض التقديرات الخاصة بالبلد المعني للكتلة الحيوية في الاستخدامات الأولية والنهائيѧة للأراضѧي ولѧيس البيانѧات     2آما يعتمد المستوى  .مسبقًا
بمستويات مكانية أعلى دقة منها في المستوى       للأراضي المحولة إلى مروج طبيعية      ويتم تجزيء تقديرات المساحة     . 1آما في المستوى    الافتراضية،  

 . لتسجيل الاختلافات الأقليمية داخل تكونات المروج الطبيعية في البلد1

ويكѧون علѧى البلѧدان أن تأخѧذ      . بعد التحويل يساوي الصفر مقبولا في البلد قد لا يكون الافتراض بأن مخزون الكتلة الحيوية2ثانيًا، بالنسبة للمستوى 
بالإضѧافة إلѧى ذلѧك، يمكѧن ضѧمن       .بعين الاعتبار عمليات التحويل التي يتم فيها إزالѧة بعѧض، لكѧن لѧيس آѧل، الغطѧاء النبѧاتي مѧن الاسѧتخدام الأصѧلي          

بدلاً من حساب تغير مخزون الكتلة الحيويѧة بالكامѧل   (ة خلال فترة من عدة سنوات     حساب زيادة الكتلة الحيوية بعد نشوء المروج الطبيعي        2المستوى  
  .، إذا توفرت البيانات لتقدير وقت نشوء الكتلة الحيوية بالكامل وتغيرات المخزون السنوي)في عام التحويل
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ولا تحتѧوي أنظمѧة المѧروج الطبيعيѧة علѧى       .بѧين الأحѧواض   أن يتم تحديѧد نѧسب تحويѧل الكربѧون     2 عند استخدام المستوى الممارسة السليمةثالثًا، من 
آمية آبيرة من الكربون في حوض الخشب الميت أو الفرش الحرجي، ولكن قد يبقى الخشب الميت لعدد من السنوات في المروج الطبيعيѧة الѧصغيرة        

إذا آان معدل تحويل الأراضي أآثѧر أو أقѧل ثباتѧاً، فيعѧد           و . أو يتراآم في أراضي الأشجار الخفيضة آبقايا آتلة حيوية خشبية          ،التي تحل محل الغابات   
وفѧي حالѧة اخѧتلاف معѧدل تحويѧل           .الافتراض بفقد آѧل الكربѧون فѧي هѧذه الأحѧواض فѧي وقѧت التحويѧل افتراضѧاً معقѧولاً عنѧد التقѧدير التقريبѧي الأول                            

فرش الحوضي والخѧشب الميѧت وآربѧون التربѧة، ويكѧون            الأراضي بمرور الوقت، يكون من المناسب حساب انتقال وإطلاق الكربون من أحواض ال            
  .من الضروري تمييز حالات الفقد الفورية نتيجة أنشطة التحويل عن حالات الفقد التي تحدث في الأعوام التالية لتحويل الأراضي

 عѧن  3 و2باسѧتخدام المѧستويين   وج طبيعيѧة  الأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧر     يُقدر التغير الفوري والمفاجئ في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية نتيجѧة               
أثناء فترة الانتقال، تكون الأحواض التѧي تكتѧسب أو تفقѧد الكربѧون         و.  الصفر BAFTER، حيث يفترض أن يساوي      2 من الفصل    16-2طريق المعادلة   

، يمكѧن افتѧراض دالѧة تغيѧر     2 بالمѧستوى وفيمѧا يتعلѧق   .غالبًا ذات منحنى فقد أو اآتساب غير خطي يمكن تمثيله عن طريق مصفوفات تحويѧل متتابعѧة           
ويتعѧين تطبيѧق هѧذه     .استخدام الأشكال الصحيحة للمنحنياتالممارسة السليمة أن يتم ومن .  القائم على هذه الطرق3بالنسبة لمقترب المستوى  .خطي

  .بون الكتلة الحيويةالمنحنيات على آل مجموعة تخضع للتحويل خلال عام الإبلاغ هذا لتقدير التغير السنوي في أحواض آر

 2المعادلات المستخدمة هي نفسها المستخدمة للمستوى  وتعد .وهناك طريقتان مقترحتان لحساب التغيرات في الكتلة الحيوية خلال المرحلة الانتقالية
  .المروج الطبيعية التي تظل مروجًا طبيعيةفي قسم 

تتضمن هذه الطريقة تقدير مساحة آل نوع من أنواع التحويل والمتوسط السنوي للتحويل  :)2 في الفصل 2.7انظر المعادلة ( الفقد -طريقة الاآتساب
حѧѧسب المنѧѧاطق المناخيѧѧة أو الأراضѧѧي المحولѧѧة إلѧѧى مѧѧروج طبيعيѧѧة  تقѧѧدير للمѧѧساحة ضѧѧمن ) أ( :يتطلѧѧب هѧѧذا .إلѧѧى ومѧѧن مخزونѧѧات الكتلѧѧة الحيويѧѧة 

 أو نظѧام الإدارة أو معѧاملات أخѧرى تѧؤثر بѧشكل آبيѧر علѧى أحѧواض آربѧون الكتلѧة                    ، أو نظѧام الاضѧطراب     ، أو أنواع المروج الطبيعية    ،الإيكولوجية
آمية الكتلة الحيوية المفقѧودة مѧن مخزونѧات الكتلѧة الحيويѧة علѧى أسѧاس        ) ج(آمية تراآم الكتلة الحيوية في مخزونات الكتلة الحيوية؛ و) ب(الحيوية،  

  .آل هكتار حسب أنواع المروج الطبيعية المختلفة

ومخزونѧات الكتلѧة    الأراضي المحولة إلى مѧروج طبيعيѧة         تتضمن هذه الطريقة تقدير      ):2 في الفصل    2.8راجع المعادلة   (قة الفرق في المخزون     طري
ويتم الحصول على تغيرات مخزون الكتلة الحيوية لعام الحصر عن طريق قسمة التغير في المخѧزون علѧى    .t2 وt1الحيوية عند نقطتين زمنيتين هما 

وتناسب طريقة الفرق في المخزون البلدان التي تجرى بها عمليات حصر دورية، وتلائѧم بѧشكل أآبѧر البلѧدان      .الفاصلة بين القياسين) الأعوام(ترة الف
ة مѧا لѧم   قد لا تناسب هذه الطريقة بشكل جيد المناطق التي بها ظروف مناخية متقلبة جدًا وقد تѧؤدي إلѧى نتѧائج مزيفѧ             و .3التي تستخدم طرق المستوى     

  .يمكن إجراء عمليات الحصر السنوية

 3المستوى 
وقѧد تكѧون المنهجيѧة الخاصѧة بالبلѧد قائمѧة        . عندما يتوافر لدى البلدان معاملات انبعاث خاصة بالبلد وبيانات وطنية ملموسة3تستخدم طرق المستوى 

           ѧة لأراضѧة و     على عمليات الحصر المفصلة لمجموعات الأراضي الدائمة المستخدمة آعينѧروج الطبيعيѧاذج  /ي المѧستوى        و .أو النمѧق بالمѧا يتعلѧ3فيم ،
وقد تكѧون هѧذه المنهجيѧات مѧشتقة مѧن آلتѧا الطѧرق         .يجب على البلدان وضع المنهجيات والبارامترات الخاصة بها لتقدير التغيرات في الكتلة الحيوية

 .قة المستخدمة على نحو واضحوينبغي توثيق الطري .الموضحة أعلاه أو تكون قائمة على المقتربات الأخرى

أو نمѧاذج عمليѧات،   / يشتمل على أنظمѧة حѧصر تѧستخدم المعاينѧة القائمѧة إحѧصائياً للكتلѧة الحيويѧة بمѧرور الوقѧت و               3وتجدر الإشارة إلى أن المستوى      
ذج النمѧو المحققѧة الخاصѧة بѧالأنواع     على سبيل المثال، يمكѧن اسѧتخدام نمѧا    .وتُصنف هذه الأنظمة حسب المناخ ونوع المروج الطبيعية ونظام الإدارة

والتي تشتمل على تأثيرات الإدارة مثل الرعي الجائر والحرائق والإصلاح بѧالكلس والتخѧصيب، إلѧى جانѧب البيانѧات المناسѧبة حѧول أنѧشطة الإدارة،             
بالإمكѧان تطبيѧق النمѧاذج مѧع المعاينѧة التѧي       آمѧا أن   .لتقدير التغيرات الصافية في مخزون آربون الكتلة الحيوية فѧي المѧروج الطبيعيѧة بمѧرور الوقѧت     

تجرى بصفة دورية لتقديرات الكتلة الحيوية، والتي تشبه تلك المستخدمة في عمليات الحصر المفصلة الخاصة بѧالأحراج، لتقѧدير تغيѧرات المخѧزون               
 .لإجراء الاستقراءات المكانية لمناطق المروج الطبيعية

لنماذج المناسبة أن يتمتع النموذج بالقدرة على تمثيل آل عمليات تحويل النظام الحيوي وممارسات الإدارة التي وتشمل المعايير الرئيسية في اختيار ا
ومن الأهمية أن يتم التحقق من النماذج باستخدام المشاهدات المستقلة من المواقع الميدانية فѧي البلѧد أو المنطقѧة والتѧي      .يتم تمثيلها في بيانات الأنشطة

 .أنظمة المناخ والتربة وإدارة المروج الطبيعية الموجودة في البلدتمثل تغير 
إذا آان ممكنًا، يجب اسѧتخدام تقѧديرات المѧساحة الواضѧحة مكانيѧًا لتѧسهيل الحѧصول علѧى تغطيѧة آاملѧة للمѧروج الطبيعيѧة ولѧضمان عѧدم التحيѧز فѧي                                    

ات المѧساحة الواضѧحة مكانيѧًا بمعѧدلات زيѧادة وإزالѧة الكربѧون والتجديѧد         وعلاوة على ذلك، يمكن ربѧط تقѧدير   .تقديرات المساحات بالزيادة أو النقص
  .وتأثيرات الإدارة ذات الصلة على المستوى المحلي بما يعمل على تحسين دقة التقديرات
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 الإزالة/اختيار معاملات الانبعاث 6-3-1-2
 1المستوى 

 إزالة الكتلة الحيوية بالكامل 1ويفترض المستوى  .ضي قبل التحويل وبعد التحويل تقديرات للكتلة الحيوية في استخدام الأرا1تتطلب طرق المستوى 
. عند إعداد الموقع لاستخدام المروج الطبيعية، ولذلك تѧصبح القيمѧة الافتراضѧية للكتلѧة الحيويѧة بعѧد التحويѧل مباشѧرًة تѧساوي صѧفر طѧن فѧي الهكتѧار                  

 :فيما يخصويمكن الحصول على القيم الافتراضية للكتلة الحيوية 

 ؛)الأراضي الحرجية (4انظر الفصل  :الأراضي الحرجية قبل الإزالة •

 ؛ و)المحاصيل الزراعية (5انظر الفصل  :المحاصيل الزراعية التي تشتمل على محاصيل خشبية دائمة •

 أطنان من المادة الجافة 10 طن آربون لكل هكتار أو 4.7 استخدام قيمة افتراضية تبلغ :الأراضي الزراعية التي تشمل محاصيل سنوية •
 %.75+لكل هكتار، ويبلغ نطاق الخطأ المقترن بهذه القيمة 

 قيمًا افتراضية للكتلة الحيوية بعد التحويل؛ مѧع ذلѧك، قѧد يوجѧد تبѧاين واسѧع داخѧل أي منطقѧة نتيجѧة التبѧاين فѧي هطѧول الأمطѧار أو              6.4يوفر الجدول  
 معدلات خطأ عالية ولذلك عند توافر بيانات أفضل للبلد المعني، يجب على البلدان استخدام البيانات على وتنطوي هذه القيم الافتراضية .طبيعة التربة

 .الأفضل والمتاحة محليًا لتقدير الكتلة الحيوية في المروج الطبيعية

 
 
 
 

  4-6 الجدول
 .للأراضي آخر ماستخدا من التحويل بعد الطبيعية المروج في الحيوية الكتلة لمخزونات الافتراضية القيم

) فوق الأرض وتحت الأرض(إجمالي 
بالأطنان في ( غير الخشبية 2الكتلة الحيوية

 )الهكتار

المنطقة المناخية حسب تصنيف الهيئة   فوق الأرض1أقصى حد للكتلة الحيوية
( )بالأطنان في الهكتار الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ

 3الخطأ

 %75 + 8.5 1.7 4 جافة ومطيرة–شمالية 

 %75 + 6.5 1.7  جافة–معتدلة باردة 

 %75 + 13.6 2.4  مطيرة-معتدلة باردة 

 %75 + 6.1 1.6  جافة–معتدلة دافئة 

 %75 + 13.5 2.7  مطيرة-معتدلة دافئة 

 %75 + 8.7 2.3  جافة–أستوائية 

 %75 + 16.1 6.2  رطبة ومطيرة–أستوائية 
 ORNL DAACفة مجمعة من متوسطات متعددة السنوات تم الإبلاغ عنها في مواقع المروج الطبيعية المسجلة في قاعѧدة بيانѧات   بيانات الكتلة الحيوية الواق 1

NPP [http://www.daacsti.ornl.gov/NPP/].  
لѧة الحيويѧة تحѧت الأرض إلѧى الكتلѧة      يعتمد إجمالي قيم الكتلة الحيوية فوق الأرض وتحت الأرض على الحѧد الأقѧصى للكتلѧة الحيويѧة فѧوق الأرض ونѧسب الكت                       2

 .الحيوية فوق الأرض
  .يمثل تقدير اسمي للخطأ، يساوي ضعفي الانحراف المعياري، آنسبة مئوية من المتوسط 3
 .ستوائينظرا لمحدودية البيانات، تم الجمع بين المناطق الجافة والرطبة لنظام الحرارة الشمالي والمناطق الرطبة والمطيرة لنظام الحرارة الأ 4

 

 2المستوى 
عمليѧات الإزالѧة الناجمѧة عѧن تحويѧل      / في هѧذا المѧستوى اسѧتخدام تقѧديرات البلѧد المعنѧي لمخزونѧات الكتلѧة الحيويѧة والانبعاثѧات              الممارسة السليمة من  

 .لأراضي إلى مروج طبيعيѧة الأراضي، وآذلك تضمين تقديرات عمليات الفقد في الموقع وخارجه نتيجة عمليتي الحرق والتحلل التي تعقب تحويل ا
وهذه التحسينات قد تتم في شكل دراسات منتظمة لمحتوى الكربون والانبعاثات وعمليѧات الإزالѧة المقترنѧة باسѧتخدامات الأراضѧي وعمليѧات تحويѧل                 

  . وآذلك إعادة تدقيق القيم الافتراضية الموضوعة في ضوء الظروف الخاصة بالبلد،الاستخدام داخل البلد أو المنطقة

وهو ما يمكن القيѧام بѧه عبѧر مجموعѧة      . البيانات الخاصة بالبلد أو المنطقة المعنية فيما يتعلق بالكتلة الحيوية في المروج الطبيعية2ويتطلب المستوى 
 الأقمѧѧار للنباتѧѧات الخѧѧشبية والعѧѧشبية عѧѧن طريѧѧق الѧѧصور الجويѧѧة أو صѧѧور    ) أي الغطѧѧاء التѧѧاجي (متنوعѧѧة مѧѧن الطѧѧرق، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك تقѧѧدير الكثافѧѧة     
ويمكѧن أن يتبѧاين ترآيѧب الأنѧواع والكثافѧة ونѧسبة الكتلѧة الحيويѧة فѧوق الأرض إلѧى تحѧت الأرض             .الاصطناعية عالية الاستبانة والقياسات الأرضية

فѧي المعاينѧة    وبالتالي فقد يكѧون التѧصنيف الفرعѧي لمجموعѧات الأراضѧي المѧستخدمة           ،بشكل آبير بالنسبة لظروف وأنواع المروج الطبيعية المختلفة       
 علѧى إرشѧادات عامѧة حѧول أسѧاليب المعاينѧة       3 مѧن الفѧصل   3- أ3ويشتمل الملحѧق   . أآثر فاعليةوأنشطة المسح حسب أنواع المروج الطبيعية إجراءً

 .والمسح المستخدمة في حصر الكتلة الحيوية

             ѧساب التغيѧروريًا لحѧرًا ضѧة أمѧروج         يُعد تسجيل ديناميكيات الكتلة الحيوية تحت الأرض بدقѧى مѧي إلѧل الأراضѧد تحويѧون عنѧزون الكربѧي مخѧرات ف
بالنѧسبة للأراضѧي المحولѧة مѧن أحѧراج إلѧى             و .في حالة هجر الأراضي الزراعية، ستزداد الكتلة الحيوية باستمرار مع تتابع النظام الحيوي             و .طبيعية
ورغم أن  .جية للكتلة الحيوية تحت الأرض لأعشاب المراعي، يحدث تحلل تدريجي للكتلة الحيوية الخاصة بالأحراج فوق الأرض وزيادة تدريمراعٍ
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 Anderson etعلى سѧبيل المثѧال،   (وتشير نسب المجموع الجذري إلى الخضري إلى تباينات واسعة في القيم على مستوى آل من الأنواع الفردية 
al., 1972 ( والمجتمعات النباتية) ،على سبيل المثالJackson et al., 1996; Cairns et al., 1997.(       سبѧتخدام نѧن باسѧا أمكѧى مѧولذلك يُوص

 النسب الافتراضѧية للمجمѧوع   6.1ويقدم الجدول  .المجموع الجذري إلى الخضري التي يتم الحصول عليها تجريبياً والخاصة بالمنطقة أو نوع النبات
استخدام هذه البيانات آنسب افتراضية عندما لا يتѧوفر         الجذري إلى الخضري الخاصة بالأنظمة الحيوية الرئيسية للمروج الطبيعية في العالم؛ ويمكن             

الѧسافانا وأراضѧي الأشѧجار    /آما يѧتم تѧضمين نѧسب للأراضѧي الخѧشبية      .لدى البلدان المزيد من المعلومات الإقليمية اللازمة لوضع نسب خاصة بالبلد
  .الطبيعية من الحصر الخاص بهاالجنبات للاستخدام من قبل البلدان التي تقوم بتضمين هذه الأنواع في قسم المروج 

 3المستوى 
 وتجѧدر الإشѧارة إلѧى أن        . استخدام مجموعة النماذج الديناميكية وقياسات الحصر الخاصة بتغيرات مخزون الكتلة الحيوية           3تشمل مقتربات المستوى    

عمليѧات الإزالѧة باسѧتخدام    /قاق تقѧديرات الانبعاثѧات  ويѧتم اشѧت   .فѧي حѧد ذاتهѧا   لا يستخدم تغيرات المخزون البسيطة أو معاملات الانبعاث هذا المستوى 
ويمكن استخدام  .المقتربات القائمة على النماذج من التفاعل بين المعادلات العديدة التي تقدر صافي التغير في مخزونات الكتلة الحيوية داخل النماذج

ليات الحصر المفѧصلة الخاصѧة بѧالأحراج، لتقѧدير تغيѧرات المخѧزون او       النماذج إلى جانب المعاينة الدورية لتقديرات المخزون مثلما هو متبع في عم   
على سѧبيل المثѧال، يمكѧن اسѧتخدام نمѧاذج       ). لإجراء استقراءات مكانية لمناطق المروج الطبيعية2آما هو الحال في المستوى (مدخلاته أو مخرجاته 

ل الرعي الجائر والحرائق والتخصيب، إلى جانب البيانات المناسبة حول أنشطة النمو المحققة الخاصة بالأنواع والتي تشتمل على تأثيرات الإدارة مث
  .الإدارة، لتقدير التغيرات الصافية في مخزون آربون الكتلة الحيوية في المروج الطبيعية بمرور الوقت

 اختيار بيانات الأنشطة 6-3-1-3
ويجѧب اسѧتخدام بيانѧات المѧساحة نفѧسها لحѧساب الكتلѧة الحيويѧة          .مѧروج الطبيعيѧة  تتطلب آافة المستويات تقديرات لمساحات الأراضي المحولة إلѧى ال 

ويمكن، إذا لزم الأمر، تجزيء بيانات المساحة المستخدمة في تحليل التربة بما يسمح بالتطѧابق مѧع    .وتقديرات المادة العضوية الميتة وآربون التربة
 المѧستوى الأدنѧى، غيѧر أنѧه فѧي المѧستويات الأعلѧى، يجѧب أن يراعѧي التѧصنيف أنѧواع التربѧة                     النطاق المكاني المطلوب لتقديرات الكتلة الحيوية ذات      

وتجѧدر الإشѧارة إلѧى أنѧه مѧن الѧضروري القيѧام بعمليѧات         . 3ويجب الحصول على بيانات المساحة باستخدام الطѧرق الموضѧحة فѧي الفѧصل      .الرئيسية
ويجѧب   .حولѧة سѧنويا بمѧا يѧضمن تفѧادي أي حѧالات ممكنѧة للإسѧقاط أو ازدواجيѧة الحѧساب          تدقيق مقارن لضمان التمثيل الوافي والمتسق للأراضي الم

 معلومѧات أآثѧر شѧمولاً حѧول إنѧشاء      3وتتطلѧب عمليѧات الحѧصر بالمѧستوى      .تجزيء البيانات وفقѧا للفئѧات المناخيѧة العامѧة وأنѧواع المѧروج الطبيعيѧة       
ويجب تضمين آافة التغيرات التي تقع خلال الأعوام المحددة  .ة زمنية ومكانية أآثر دقةالمروج الطبيعية الجديدة تتضمن طبقات تربة ومناخ واستبان

المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل     ويѧتم الإبѧلاغ عنهѧا آقѧسم فرعѧي مѧن       )  عامѧاً 20الفترة الافتراضية (آفترة انتقالية في تحويلات أآبر من الفترة الانتقالية       
الخطѧوط التوجيهيѧة للهيئѧة الحكوميѧة الدوليѧة المعنيѧة        تفاصيل أآبر بما يضمن اتساق عمليات الحصر مع وتتطلب المستويات الأعلى .مروجًا طبيعية
وذلѧك لأن الأحѧراج تكѧون عѧادة ذات آثافѧة آربونيѧة        . غير أن المتطلب الأدنى هو تحديد مѧساحات تحويѧل الأحѧراج علѧى نحѧو منفѧصل      ،بتغير المناخ

 2 و1تكون هناك حاجة لمعرفة جزئية على الأقل بمصفوفة تغير الاستخدام، وبالتالي، عند استخدام المقتربين وهو ما يعني أنه قد  .أعلى قبل التحويل
 لتقدير مساحة الأراضي، قد تكون هناك حاجة لمѧسوح تكميليѧة لتحديѧد مѧساحة الأراضѧي التѧي يجѧري تحويلهѧا مѧن أراض حرجيѧة إلѧى                     3من الفصل   

، عند إنشاء المسوح، ففي أغلب الحالات يكون العمل على تحديد المساحات التي تخضع للتحويѧل علѧى   3وآما هو موضح في الفصل  .مروج طبيعية
نحو مباشر إجراءً أآثر دقة مقارنة بتقدير هذه المساحات عѧن طريѧق الفѧرق بѧين الإجمѧالي مѧساحات الأراضѧي فѧي اسѧتخدامات معينѧة خѧلال فتѧرات                               

  .زمنية مختلفة

 1المستوى 
أي الأراضѧѧي الحرجيѧѧة والأراضѧѧي الزراعيѧѧة وأراضѧѧي (نѧѧاطق المحولѧѧة إلѧѧى مѧѧروج طبيعيѧѧة، مѧѧن الاسѧѧتخدامات الأوليѧѧة للأراضѧѧي  تُعѧѧد تقѧѧديرات الم

 اسѧتناد تقѧديرات المѧساحة إلѧى إطѧار زمنѧي       1وتفترض منهجية المѧستوى   .إلى النوع النهائي للمروج الطبيعية، أمرًا ضروريًا) الاستيطان ونحو ذلك
وفѧي حالѧة تقيѧيم تقѧديرات المѧساحة علѧى مѧدار إطѧارات زمنيѧة أطѧول،                . المروج الطبيعية التي تظل مروجًا طبيعيѧة      بعده إلي فئة    من عام واحد، تنتقل     

وفي حالة عدم توافر مثل هذه البيانات مع البلدان، فقد يتم استقراء  .يجب تحويلها إلى مساحات متوسطة سنوية لتلائم قيم مخزون الكربون المستخدمة
 أو يتم استقراء التقѧديرات التاريخيѧة لعمليѧات التحويѧل بمѧرور الوقѧت وذلѧك اسѧتنادا إلѧى حكѧم                    ،الجزئية للحصول على قاعدة الأراضي الكلية     العينات  

 وبحد أدني، يمكن للبلدان أن تستند إلى متوسط معدلات إزالة الغابات وتحويلات استخدام الأراضي إلѧى مѧروج طبيعيѧة مѧن المѧصادر      .الخبراء بالبلد
 متوسѧط المعѧدلات الѧسنوية للتحويѧل والمѧساحات      1قѧد تѧستخدم مقتربѧات المѧستوى       و). FAOSTATانظѧر موقѧع ويѧب       (العالمية، بما فѧي ذلѧك الفѧاو         

  .المقدرة بدلاً من التقديرات المباشرة

 2المستوى 
ويمكѧن   .ن الاستخدام الأولى إلѧى نѧوع المѧروج الطبيعيѧة     استخدام تقديرات المساحة الفعلية لكافة عمليات التحويل الممكنة مالممارسة السليمةتقتضي 

إجراء تقرير الإبلاغ الكامل لمساحات الأراضي سواء عن طريق تحليل الصور المستشعرة عن بعѧد علѧى فتѧرات دوريѧة لأنمѧاط اسѧتخدام الأراضѧي          
  .أنظمة الحصر المختلطةأو عبر عمليات المعاينة الأرضية الدورية لأنواع استخدام الأراضي أو /والغطاء الأرضي و

 3المستوى 
 وأن ، تقديرات آاملة لكافة عمليات تحويѧل اسѧتخدام الأراضѧي إلѧى مѧروج طبيعيѧة            3يجب أن توفر بيانات الأنشطة المستخدمة في حسابات المستوى          

البلѧد، الإقلѧيم، ونحѧو    (الحѧدود الѧسياسية   ويمكن أن يتم التجزيء على أسѧاس   .يتم تجزيء هذه البيانات من أجل استيعاب الظروف المختلفة داخل البلد
وفѧѧي آثيѧѧر مѧѧن الحѧѧالات، قѧѧد يكѧѧون لѧѧدى البلѧѧدان معلومѧѧات حѧѧول   . أو مѧѧزيج مѧѧن هѧѧذه البѧѧارامترات، أو المنطقѧѧة المناخيѧѧة، أو المجѧѧال الحيѧѧوي،)ذلѧѧك

ة أو الاستѧشعار عѧن بعѧد لأنمѧاط الاسѧتخدام            من عمليات الحصر الدورية القائمѧة علѧى العينѧ         (الاتجاهات متعددة الأعوام في تحويل استخدام الأراضي        
  ).والغطاء الأرضي

 2 و1خطوات الحساب في المستويين  6-3-1-4
فيما يلي ملخص بالخطوات اللازمѧة لتقѧدير التغيѧر فѧي مخѧزون الكربѧون فѧي            

C∆)الكتلة الحيوية 
B
  باستخدام الطرق الافتراضية(
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 ورقѧѧات عمѧѧل الزراعѧѧة 1انظѧѧر الملحѧѧق (نيѧѧة بالانبعاثѧѧات وعمليѧات الإزالѧѧة مѧѧن هѧѧذه الفئѧѧة   المع1تѧم تѧѧوفير ورقѧѧات عمѧѧل لإجѧѧراء تقѧѧديرات المѧѧستوى  
 ΔCG علѧى الافتѧراض بѧأن قيمѧة آѧل مѧن       1 ويعتمѧد المѧستوى   . لهѧذا الحѧساب  15-2يѧتم تبѧسيط المعادلѧة     و).والحراجة واستعمالات الأرض الأخѧرى  

بالنѧسبة للأراضѧي   و. 16-2لذي يتطلب حѧسابًا، ويѧتم حѧسابه باسѧتخدام المعادلѧة       المكون الوحيد اΔCCONVERSIONولذلك يعد .  تساوي الصفر  ΔCLو
 مرتين، مرة للكتلة الحيوية العشبية ومرة للكتلة الحيوية الخشبية، وذلك نظѧرا لأن آѧل عنѧصر          16-2المحولة إلى مروج طبيعية، يتم حساب المعادلة        

 .من هذه العناصر يحتوي على جزء آربون مختلف

 1المستوى 
ولذلك فبالنѧسبة   .أن آافة تغيرات المخزون تحدث في عام التحويل    ويرتكز إلى افتراض بسيط هو       . إلى حساب التغير المفاجئ فقط     1حتاج المستوى   ي

  .للتحويلات الأآبر من عام واحد، ولكنها لا تزال في الفترة الانتقالية، يُفترض عدم وجود تغيرات صافية في مخزونات آربون الكتلة الحيوية

 تقديرات المناطق المحولة إلى 1يتطلب المستوى  .تحديد فئات تحويل الأراضي التي سيتم استخدامها في هذا التقدير والمساحات التمثيلية :1الخطوة 
النهѧائي  إلѧى النѧوع     ) أي الأراضي الحرجية والأراضي الزراعية وأراضي الاستيطان وغير ذلѧك         (مروج طبيعية من الاستخدامات الأولية للأراضي       

وعنѧد حѧساب الأراضѧي التѧي لا تѧزال فѧي المرحلѧѧة الانتقاليѧة، يُتطلѧب فقѧط حѧساب إجمѧالي مѧساحة الأراضѧي التѧي تحولѧت أثنѧѧاء                 .للمѧروج الطبيعيѧة  
  . حدوث آافة التغيرات في مخزون آربون الكتلة الحيوية في العام الأول1العشرين عامًا السابقة إذ يفترض المستوى 

تتكون فئة الأنشطة مѧن تعريفѧات لنѧوع التحويѧل و، إذا أمكѧن،       .فئات الأنشطة التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيليةتحديد  :2الخطوة 
تحويѧل الحѧرج الاسѧتوائي الموسѧمي المقطѧوع إلѧى مراعѧي ماشѧية         "على سѧبيل المثѧال،   (طبيعة إدارة الغطاء الأرضي السابق وإدارة المرج الطبيعي    

  ").الأعشاب المجلوبةباستخدام 

وفѧي   .قبل التحويل ) آل على حده  (بالنسبة لكل فئة نشاط، تحدد الكتلة الحيوية بالهكتار في الكتلة الحيوية العشبية والكتلة الحيوية الخشبية                 :3الخطوة 
لكتلѧة الحيويѧة فѧوق الأرض لتقѧدير مكѧون       حالة عدم توافر بيانات الكتلة الحيوية تحت الأرض، يتم استخدام نѧسب الكتلѧة الحيويѧة تحѧت الأرض إلѧى ا                     

  .يمكن الحصول على القيم الافتراضية من الفصل المعني بالفئة الأخرى لاستخدام الأراضي .تحت الأرض في الكتلة الحيوية

بعد عام واحد مѧن  ) آل على حدة  (ية  بالنسبة لكل فئة نشاط، تحديد الكتلة الحيوية بالهكتار في الكتلة الحيوية العشبية والكتلة الحيوية الخشب               :4الخطوة  
وفي حالة عدم توافر بيانات الكتلة الحيوية تحت الأرض، يѧتم اسѧتخدام نѧسب الكتلѧة الحيويѧة تحѧت الأرض إلѧى الكتلѧة            .التحويل إلى المروج الطبيعية   

 .4-6 للكتلة الحيوية العشبية في الجدول يمكن الوصول إلى القيم الافتراضية .الحيوية فوق الأرض لتقدير مكون تحت الأرض من الكتلة الحيوية

للكتلѧة  ) طѧن مѧادة جافѧة   ( طѧن آربѧون   0.50تبلѧغ   تُستخدم قيمة افتراضية   .تحديد أجزاء الكربون المناسبة للكتلة الحيوية العشبية والخشبية        :5الخطوة 
 .للكتلة الحيوية العشبية) طن مادة جافة( طن آربون 0.47الحيوية الخشبية و

بطرح الكتلة الحيوية النهائية من الكتلة الحيوية ) آل على حدة(دير صافي تغير مخزونات الكربون في الكتلة الحيوية الخشبية والعشبية تق :6الخطوة 
 .حيويةتشير القيمة السالبة إلى زيادة في الكتلة ال .الأولية وضرب هذا الفرق في المساحة التمثيلية للنشاط وفي جزء الكربون لمكون الكتلة الحيوية

حساب تغيرات مخزونات آربون الكتلة الحيوية الخѧشبية والعѧشبية لتحديѧد صѧافي التغيѧر فѧي مخزونѧات آربѧون الكتلѧة الحيويѧة لكѧل فئѧة                           :7الخطوة 
 .ينبغي حساب المجاميع الفرعية لكل نوع تحويل ثم حساب المجموع الكلي وإدخاله في نهاية العمود الأخير في الجدول .نشاط

 

 2المستوى 
عنѧد الحѧساب بالنѧسبة للأراضѧي فѧي المرحلѧة        .تحديد فئات تحويل الأراضѧي التѧي سѧيتم اسѧتخدامها فѧي هѧذا التقѧدير والمѧساحات التمثيليѧة          :1الخطوة 

  .الانتقالية، يلزم توافر بيانات المساحات التمثيلية لكل فئة في مراحل التحويل المختلفة

 التغيرات المفاجئة :2الخطوة 

تتكون فئة الأنشطة من تعريفات لنوع التحويل و، إذا أمكن،  .نشطة التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيليةتحدد فئات الأ •
تحويل الحرج الاستوائي الموسمي المقطوع إلى "على سبيل المثال، (طبيعة إدارة الغطاء الأرضي السابق وإدارة المرج الطبيعي 

  ").المجلوبةمراعي ماشية باستخدام الأعشاب 
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

وفي حالة . قبل التحويل) على حده(بالنسبة لكل فئة نشاط، تحديد الكتلة الحيوية بالهكتار في الكتلة الحيوية العشبية والكتلة الحيوية الخشبية  •
لأرض لتقدير مكون عدم توافر بيانات الكتلة الحيوية تحت الأرض، يتم استخدام نسب الكتلة الحيوية تحت الأرض إلى الكتلة الحيوية فوق ا

 . تحت الأرض من الكتلة الحيوية

بعد عام واحد من ) آل على حدة(بالنسبة لكل فئة نشاط، تحديد الكتلة الحيوية بالهكتار في الكتلة الحيوية العشبية والكتلة الحيوية الخشبية  •
ض، يتم استخدام نسب الكتلة الحيوية تحت الأرض إلى وفي حالة عدم توافر بيانات الكتلة الحيوية تحت الأر. التحويل إلى المروج الطبيعية

 . الكتلة الحيوية فوق الأرض لتقدير مكون تحت الأرض بالكتلة الحيوية

للكتلة الحيوية ) طن مادة جافة( طن آربون 0.50تُستخدم قيمة افتراضية تبلغ . تحديد أجزاء الكربون المناسبة للكتلة الحيوية العشبية والخشبية •
 .للكتلة الحيوية العشبية) طن مادة جافة( طن آربون 0.47الخشبية و

تقدير صافي تغير مخزونات الكربون في الكتلة الحيوية الخشبية والعشبية بالهكتار لكل نوع من التحويل بطرح الكتلة الحيوية النهائية من  •
تشير القيمة السلبية إلى زيادة في  .ون مكون الكتلة الحيويةالكتلة الحيوية الأولية وضرب هذا الفرق في المساحة التمثيلية للنشاط وفي جزء آرب

 .الكتلة الحيوية

. حساب تغيرات مخزونات آربون الكتلة الحيوية الخشبية والعشبية لتحديد صافي التغير في مخزونات آربون الكتلة الحيوية لكل فئة نشاط •
 .لكليينبغي حساب المجاميع الفرعية لكل نوع تحويل واستخراج المجموع ا

 التغيرات الانتقالية :3الخطوة 

تتكون فئة الأنشطة من تعريفات لنوع التحويل و، إذا  .تحديد الفئات والمجموعات التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيلية •
توائي الموسمي المقطوع إلى تحويل الحرج الاس"على سبيل المثال، (أمكن، طبيعة إدارة الغطاء الأرضي السابق وإدارة المرج الطبيعي 

  ").مراعي ماشية باستخدام الأعشاب المجلوبة

الفقد أو طريقة -حسب نوع النشاط باستخدام طريقة الاآتساب) آل على حدة(تحديد معدل التغير السنوي للكتلة الحيوية العشبية والخشبية  •
ا بالمرحلة الانتقالية بين التحويل والوصول إلى نظام مروج لكل مجموعة من الأراضي تمر حاليً) انظر فيما يلي(الفرق في المخزون 
 .طبيعية مستقر وجديد

 ).تُؤخذ عادة من الحصر السابق(تحديد الكتلة الحيوية العشبية والخشبية في المجموعة أثناء العام السابق  •

  .في إلى قيم مخزونات العام السابقحساب التغير في الكتلة الحيوية العشبية والخشبية لكل مجموعة بإضافة معدل التغير الصا •

 فѧѧѧѧي 7-2المعادلѧѧѧѧة ( الفقѧѧѧѧد -طريقѧѧѧѧة الاآتѧѧѧѧساب
 )2الفصل 
  ).آل على حدة(تحديد متوسط الزيادة السنوية للكتلة الحيوية العشبية والخشبية  •

  ).آل على حدة(تحديد متوسط حالات الفقد السنوية للكتلة الحيوية العشبية والخشبية  •

  .صافي في الكتلة الحيوية العشبية والخشبية بطرح الفقد من الزيادةتحديد معدل التغير ال •

 فѧي  8-2المعادلѧة   ( طريقة الفѧرق فѧي المخѧزون        
 )2الفصل 
تحديد الفترة الزمنية الفاصلة بين عمليات الحصر، ومتوسط قيم مخزون الكتلة الحيوية العشبية والخشبية في الحصر الأولي ومتوسط  •

  .والخشبية في الحصر النهائيالكتلة الحيوية العشبية 

استخدام هذه القيم في حساب صافي الفرق السنوي في الكتلة الحيوية العشبية والخشبية عن طريق طرح المخزون الأولى من المخزون  •
  .تشير القيمة السالبة إلى انخفاض في المخزون . وقسمة الفرق على عدد السنوات الفاصلة بين الحصرين،النهائي

 ).وتوثيقها( معاملات توسيع خاصة بالبلد أو النظام الحيوي وأفضل البيانات المحلية المتاحة 2رب المستوى يتطلب مقت •

 تقدير عدم التيقن 6-3-1-5
بالمروج الطبيعية التي تظل  مماثلة على نحو جوهري للتحليلات الخاصة الأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةتعتبر تحليلات عدم التيقن فيما يخص   

أوجѧه عѧدم التѧيقن فѧي بيانѧات اسѧتخدام وإدارة الأراضѧي والبيانѧات         ) 1( :وهنѧاك مѧصدران لعѧدم التѧيقن فѧي عمليѧات حѧصر الكربѧون         .وجًا طبيعيѧة مر
الانبعѧاث بالنѧسبة   /أوجه عدم التيقن في الزيادة والفقد فѧي الكربѧون وقѧيم مخѧزون الكربѧون ومعامѧل التوسѧيع ومعѧاملات تغيѧر المخѧزون                ) 2(البيئية، و 

 القائمѧة علѧى النمѧاذج، أو خطѧأ     3خطѧأ البѧارامترات بالنѧسبة لمقتربѧات المѧستوى         /، وأوجه عѧدم التѧيقن فѧي ترآيѧب النمѧوذج           2للمقتربات من المستوى    
 المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل    راجѧع قѧسم عѧدم التѧيقن فѧي       .3تغيرية المعاينة فيما يخص عمليات الحѧصر القائمѧة علѧى القياسѧات فѧي المѧستوى       /القياس

 .)5-1-2-6القسم ( للحصول على مناقشة إضافية مروجًا طبيعية
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 المادة العضوية الميتة 6-3-2
وتمثѧѧل  .فئѧѧة الأراضѧѧي المحولѧѧة إلѧѧى مѧѧروج طبيعيѧѧة فѧѧي (DOM)يقѧѧدم هѧѧذا القѧѧسم التغيѧѧرات فѧѧي مخزونѧѧات آربѧѧون حѧѧوض المѧѧادة العѧѧضوية الميتѧѧة 

ويѧشتمل القѧسم علѧى       .والأراضي الأخرى أنواعѧًا محتملѧة للتحويѧل إلѧى مѧروج طبيعيѧة             الأراضي الزراعية والأراضي الحرجية وأراضي الاستيطان       
 من هѧذا المجلѧد تعѧاريف مفѧصلة لهѧذين      1ويقدم الفصل  .الفرش الحرجي) 2(الخشب الميت و) 1( :طرق لنوعين من أحواض المادة العضوية الميتة

 .2-2-6الرجوع إلى القسم يمكن التعرف على خصائص الخشب الميت والفرش الحرجي ب .الحوضين

مقتربѧًا ثنѧائي المرحلѧة، يѧشبه المقتѧرب      للأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة      يتطلب تقدير التغيرات في مخزونѧات آربѧون المѧواد العѧضوية الميتѧة           
ضوية الميتة المقترنѧة بѧالتغير فѧي    خلال المرحلة الأولى، يوجد في الغالب تغير مفاجئ في المادة الع          ).1-3-6القسم  (الموضح في قسم الكتلة الحيوية      

أما المرحلة الثانية فتُعنѧى بعمليѧات التحلѧل     ).مثل الإزالة والحرق(الاستخدام، وبالأخص عندما يكون التغير مقصودًا ومقترنًا بعمليات إعداد للأرض 
 أن يѧصل النظѧام الحيѧوي فѧي المѧروج الطبيعيѧة إلѧى حالѧة         وعند نقطة زمنية معينة، يجѧب  .والزيادة أثناء فترة انتقالية وصولاً إلى نظام ذي حالة ثابتة

تمثل الفترة الانتقالية المقѧدرة  بعѧشرين      . وحسابه في هذه الفئة    المروج الطبيعية التي تظل مروجًا طبيعية     توازن وفي هذه الأثناء يمكن اعتباره ضمن        
  .ة الانتقالية المناسبة لها حسب تقديرهاعامًا بعد التحويل الفترة الافتراضية، ولكن البلدان حرة في تحديد الفتر

بمعنѧى أن الأراضѧي المحولѧة فѧي      .ولتضمين الفترة الافتراضية في الحسابات، يجب تناول الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية آمجموعѧات سѧنوية  
وفѧي نهايѧѧة فتѧѧرة   .لتѧѧسعة عѧشر التاليѧѧة  للأعѧѧوام ا2 فѧي عѧѧام التحويѧѧل وباسѧتخدام طѧѧرق المرحلѧة    1عѧام معѧѧين يجѧب حѧѧسابها باسѧѧتخدام طѧرق المرحلѧѧة    

المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل     عامًا، يتم إضافة مساحة الأراضي لهذا العѧام المحѧدد إلѧى مѧساحة الأراضѧي التѧي يѧتم حѧسابها تحѧت فئѧة                ) 20(العشرين  
  .مروجًا طبيعية

مكن افتراض أن أحواض الكربون المعنية قبل التحويѧل  يرجح ألا يتوافر حوض خشب ميت أو فرش حرجي في الكثير من أنواع الاستخدام، ولذلك ي               
يمكن أن تشتمل الأراضي الحرجية والأنظمة الزراعية الحرجية والأراضي الرطبة على آمية آبيرة من الكربون وآѧذلك المѧساحات        .تساوي الصفر 

  . الاستخدام القريب وليس الغطاء الأرضيالحرجية المحيطة بأراضي الاستيطان والتي ربما يتم تعريفها آأراض استيطان استنادًا إلى

مثѧل الأراضѧي الزراعيѧة التѧي تѧم هجرهѧا والأراضѧي        (ويرجح عدم حدوث انتقال مفاجئ بعدد من مناطق الأراضي التي تحولت إلى مѧروج طبيعيѧة          
ك انتقѧال تѧدريجي فѧي أحѧواض الكتلѧة            مناسѧبة ويكѧون هنѧا      1فѧي هѧذه الحالѧة، لѧن تكѧون افتراضѧات المرحلѧة                ).الزراعية التي تعود للمѧروج الطبيعيѧة      

 .2عندما يحدث هذا النوع من التحويل، يمكن التعامل مع حساب التحويل الكامل باستخدام طرق المرحلة  .العضوية الميتة وصولاً إلى توازن جديد

م إزالѧة الكتلѧة العѧضوية الميتѧة للحѧصول      عند إزالѧة الأراضѧي، قѧد تѧت         و .تشتمل عملية تحويل الأراضي إلى مروج طبيعية في الغالب الإزالة والحرق          
 ).مثѧل الطاقѧة  (وقد تحاول البلدان تحديد حجم عمليات الإزالة هذه وحساب الكربون في القطاعѧات الأخѧرى    .على خشب الوقود أو استخدامات أخرى

فѧي المѧستويات الأعلѧى، قѧد      و.فحѧم نبѧاتي    بعضها إلѧى بالإضافة إلى ذلك، لا يقوم حرق النباتات المتبقية بإزالة الكتلة العضوية الميتة بالكامل ويتحول  
 .ترغب البلدان في حساب هذا الانتقال إلى حوض تخزين طويل المدى

 اختيار الطريقة 6-3-2-1
ر ويتطلѧب تقѧدي   . إرشѧادات للمѧساعدة فيمѧا يتعلѧق باختيѧار المѧستوى المناسѧب لتطبيѧق إجѧراءات التقѧدير            2 بالفѧصل    3-2تقدم شجرة القرار فѧي الѧشكل        

ويتم تناول آل حوض  .التغيرات في مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتة تقدير التغيرات في المخزون بحوضي الخشب الميت والفرش الحرجي
بشكل منفصل، غير أن الطريقة المستخدمة في تقدير التغيرات بكѧل منهمѧا تعѧد        ) الخشب الميت والفرش الحرجي   (من حوضي المادة العضوية الميتة      

 .احدةو

 1المستوى 
علѧى سѧبيل المثѧال، مѧن أراض         ( على تقدير مساحة آѧل نѧوع مѧن تحويѧل الأراضѧي باسѧتخدام فئѧات التحويѧل الكبѧرى فقѧط                         1يشتمل مقترب المستوى    
جة تحويل بكل من الخشب الميت والفرش الحرجي نتي) 1المرحلة ( ويقدر التغير المباشر والمفاجئ في مخزون الكربون ).حرجية إلى مروج طبيعية

ويفتѧرض  . الواحѧد مѧساويا   Ton الѧصفر ويكѧون     C0 حيث تساوي قيمѧة      2.23 باستخدام المعادلة    1الأراضي الأخرى إلى مروج طبيعية في المستوى        
 الأراضѧي المحولѧة إلѧى    إزالة آافة الخشب الميت والفرش الحرجي أثناء التحويل وألا يتبقى أو يتѧراآم خѧشب ميѧت أو فѧرش حرجѧي فѧي                   1المستوى  

فإنѧه  ) على سبيل المثال عندما تمارس زراعة القطع والحرق على نطѧاق واسѧع  (وبالنسبة للبلدان التي يكون بها هذا الافتراض مقبولاً  .مروج طبيعية
إلѧى  وعلاوة على ما سبق، يتعين افتراض أن تصل المروج الطبيعيѧة   .ينبغي استخدام مستوى أعلى عند حساب الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية     

، بѧالرغم  2، لا توجد أية انبعاثات أو عمليات إزالة ترتبط بالمرحلة 1ولذلك وبالنسبة للمستوى   .الكتلة الحيوية المستقرة أثناء العام الأول بعد التحويل       
ن مخزونات التربة ستѧستغرق   عامًا لأ20من أنه يجب الاحتفاظ بالأراضي المحولة إلى مروج طبيعية في فئة التحويل الخاصة بفترة الانتقال البالغة             

 .وقتًا أطول لتحقيق التوازن

وبالنسبة للأحراج، لا توجѧد قѧيم افتراضѧية     .وتجدر الإشارة إلى أنه لا توجد قيم افتراضية متاحة للخشب الميت أو الفرش الحرجي في معظم الأنظمة   
جѧب علѧى البلѧدان أن تѧسعى لعمѧل أفѧضل التقѧديرات واسѧتخدام         وي ).2، الفѧصل  2-2الجѧدول  (عالمية للخشب الميت، لكن توجѧد قѧيم للفѧرش الحرجѧي     

البيانات المحلية من المؤسسات البحثية الزراعية والمعنيѧة بѧالأحراج مѧن أجѧل تѧوفير أفѧضل التقѧديرات للخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي فѧي النظѧام                           
  .الأولي قبل التحويل
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 2المستوى 
وينبغي الإبلاغ عن بيانات الأنѧشطة وفقѧًا للمنطقѧة الإيكولوجيѧة وأنظمѧة              . 1ء مقارنة بالمستوى     مستوى أآبر من التجزي    2تتطلب مقتربات المستوى    

  .الإدارة

، يمكن تلخيص التأثيرات الفورية لأنشطة تحويل الأراضѧي علѧى أحѧواض الكربѧون الخمѧسة                 )1-3-6القسم  (وآما هو موضح في قسم الكتلة الحيوية        
لاضطراب عمليات استبقاء وتحويل وإطلاق الكربون في الأحواض في الأنظمة الحيوية الأصѧلية بعѧد     وتوضح مصفوفة ا   ".مصفوفة اضطراب "في  

وتعمل مصفوفة الاضطراب على تحديد نسبة مخزون الكربون التي تظѧل فѧي الحѧوض والنѧسبة التѧي تنقѧل إلѧى أحѧواض          .التحويل إلى مروج طبيعية
ويѧضمن اسѧتخدام مѧصفوفة    . 2 من الفѧصل  1-2هي موضحة في مصفوفة الاضطراب بالجدول وهناك عدد قليل من أنواع التحويل الممكنة و     .أخرى

  .الاضطراب الاتساق في حساب آافة أحواض الكربون

 3 و2ويقدر التغير المباشر والمفاجئ في مخزون الكربѧون فѧي الخѧشب الميѧت نتيجѧة تحويѧل الأراضѧي الأخѧرى إلѧى مѧروج طبيعيѧة فѧي المѧستويين                               
أثناء الفترة الانتقالية، تكون الأحواض التي تكتسب أو تفقد الكربѧون غالبѧًا ذات منحنѧى فقѧد أو اآتѧساب غيѧر خطѧي يمكѧن                         و -23-2دلة  باستخدام المعا 

 القѧائم علѧى هѧذه    3، يمكن افتراض دالة تغير خطي، وينبغي لمقتѧرب المѧستوى        2وفيما يتعلق بالمستوى     .تمثيله عن طريق مصفوفات تحويل متتابعة     
ويجب تطبيق هѧذه المنحنيѧات علѧى آѧل مجموعѧة تخѧضع للتحويѧل خѧلال عѧام الإبѧلاغ هѧذا لتقѧدير              .تخدام الأشكال الصحيحة من المنحنياتالطرق اس

  .التغير السنوي في حوضي آربون الخشب الميت والفرش الحرجي

  :ة الانتقاليةوهناك طريقتان مقترحتان لحساب التغيرات في آربون الخشب الميت والفرش الحرجي خلال المرحل

تتضمن هذه الطريقة تقدير مساحة آل نوع من أنواع التحويل والمتوسط السنوي للتحويل إلى  ):2 في الفصل 18-2المعادلة ( الفقد -طريقة الاآتساب
 وفقѧًا لأنѧواع   يѧة الأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧروج طبيع    ويحتاج ذلك لتقدير المساحة المندرجѧة تحѧت فئѧة     .ومن مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي

المناخ أو المناطق الإيكولوجية أو المروج الطبيعية المختلفѧة أو نظѧام الاضѧطراب أو نظѧام الإدارة أو المعѧاملات الأخѧرى التѧي تѧؤثر بѧشكل ملمѧوس            
تلѧة الحيويѧة   على حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي وآمية الكتلة الحيوية المحولة إلى مخزونѧات خѧشب ميѧت وفѧرش حرجѧي وآѧذلك آميѧة الك          

  .المزالة من هذين الحوضين لكل هكتار وفقًا لأنواع المروج الطبيعية المختلفة

وتقѧدير  الأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة            تتضمن طريقة فѧرق المخѧزون تقѧدير مѧساحة            ):2 في الفصل    19-2المعادلة  ( طريقة فرق المخزون    
ويتم الحصول على التغيرات السنوية في مخزون آربون حوضي  .t2و t1زمنيتين هما مخزون حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي عند نقطتين 

وتلائѧم هѧذه الطريقѧة     .الفاصلة بين القياسѧين ) الأعوام(الخشب الميت والفرش الحرجي لعام الحصر عن طريق قسمة التغير في المخزون على الفترة 
ل جيد المناطق التي تتسم بظروف مناخية شديدة التقلب، فيما قد تؤدي إلى نتائج مزيفة ما لم وقد لا تلائم بشك .البلدان التي تقوم بعمليات حصر دورية

  .يتم القيام بعمليات الحصر السنوية

 3المستوى 
وقد تكون  .، يجب على البلدان وضع المنهجيات والبارامترات الخاصة بها لتقدير التغيرات في أحواض المادة العضوية الميتة3فيما يتعلق بالمستوى 

وينبغѧي توثيѧق الطريقѧة المѧستخدمة علѧى نحѧو        .هذه المنهجيات مشتقة إما من آلتѧا الطѧرق الموضѧحة أعѧلاه أو تكѧون قائمѧة علѧى المقتربѧات الأخѧرى          
ا  عنѧدم 3وتѧستخدم طѧرق المѧستوى     .3قد تكون طريقة الفرق في المخѧزون الموضѧحة أعѧلاه مناسѧبة للبلѧدان التѧي تѧستخدم طѧرق المѧستوى           و.واضح

وقѧد تكѧون المنهجيѧة الخاصѧة بالبلѧد قائمѧة علѧى عمليѧات الحѧصر           .يتوافر لدى البلدان معاملات انبعاث خاصة بالبلد وبيانات وطنيѧة علѧى نطѧاق آبيѧر    
 .أو النماذج/المفصلة لعينات الأراضي الدائمة في المروج الطبيعية و

 الإزالة/اختيار معاملات الانبعاث 6-3-2-2
ويعѧد الخѧشب أقѧل تغيѧرا مѧن الفѧرش           .زء الكربون من الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي متغيѧراً ويعتمѧد علѧى مرحلѧة التحلѧل                    يعتبر ج  :جزء الكربون 

وتتѧراوح قѧيم الفѧرش الحرجѧي فѧي المѧروج الطبيعيѧة بѧين          .لجѧزء الكربѧون  ) طن مادة جافѧة ( طن آربون   0.50وتستخدم القيمة الافتراضية    . الحرجي
وفي حالة عدم توافر معاملات توسيع خاصة بالبلد أو النظѧام الحيѧوي، يجѧب علѧى البلѧدان اسѧتخدام قيمѧة        ).  جافةطن مادة( طن آربون 0.50 و 0.30

 ).طن مادة جافة( طن آربون 0.40جزء آربون تبلغ 

 1المستوى 
ميعه أثناء التحويѧل وأنѧه لا     ، يفترض أن مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي في الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية يفقد ج               1بالنسبة للمستوى   

ويجدر بالبلدان التي تشهد تحويلات آبيرة من الأنظمة الحيوية الأخرى إلѧى   .يوجد تراآم من المادة العضوية الميتة في المروج الطبيعية بعد التحويل
 .3 و2المروج الطبيعية وضع بيانات وطنية لتحديد هذا التأثير والإبلاغ عنه تحت منهجيات المستويين 

 2المستوى 
أن يتم استخدام بيانات على مستوى البلدان فيما يخص الخشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي لفئѧات المѧروج الطبيعيѧة المختلفѧة إلѧى              الممارسة السليمة   من  

ويمكѧن اشѧتقاق القѧيم     .يѧل جانب القيم الافتراضية، وذلك إذا آانت البيانات الخاصة بالبلد المعني أو المناطق الإقليمية غير متوافرة لѧبعض فئѧات التحو  
الخاصة بالبلد المعني فيما يتعلق بتحويل الكربون من الأشجار الحية والأعشاب التي يتم حصادها إلى بقايا حصاد ومعدلات تحلل، في حالѧة اسѧتخدام       

لات التوسيع الوطنيѧة مѧع مراعѧاة    الفقد، أو تغير صاف في أحواض المادة العضوية الميتة، مع طريقة الفرق في المخزون من معام         -طريقة الاآتساب 
وينبغي اشتقاق  .نوع المرج الطبيعي ومعدل استغلال الكتلة الحيوية وممارسات الحصاد والغطاء النباتي الذي يتعرض للتدمير أثناء عمليات الحصاد

  .القيم الخاصة بالبلد لأنظمة الاضطراب من الدراسات العلمية
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 3المستوى 
ن في أحواض المادة العѧضوية الميتѧة المجѧزأة علѧى المѧستوى الѧوطني آجѧزء مѧن الحѧصر الѧوطني للمѧروج الطبيعيѧة أو                        يجب تحديد تقديرات الكربو   

النماذج المعدة على المستوى الوطني أو من برنامج مخصص لحصر غازات الاحتبѧاس الحѧراري، إلѧى جانѧب عمليѧات معاينѧة دوريѧة وفقѧا للمبѧادئ                             
ويمكѧن أن تقتѧرن بيانѧات الحѧصر بدراسѧات النمѧاذج مѧن أجѧل تѧسجيل ديناميكيѧات آافѧة أحѧواض الكربѧون فѧي                  . 3 بالفѧصل    3.أ3المحددة فѧي الملحѧق      

  .المروج الطبيعية

 . تقديرات ذات مستوى أآبر من التيقن ممѧا تѧوفره المѧستويات الأدنѧى وتتѧضمن ارتبѧاط أآبѧر بѧين أحѧواض الكربѧون الفرديѧة           3توفر طرق المستوى 
 ѧѧى أن بعѧѧارة إلѧѧدر الإشѧѧن        وتجѧѧوع مѧѧل نѧѧة لكѧѧواض المختلفѧѧين الأحѧѧون بѧѧع الكربѧѧادة توزيѧѧا لإعѧѧدم نمطѧѧطراب تقѧѧصفوفات اضѧѧعت مѧѧدان وضѧѧض البل

وتمثل معدلات التحلل إحدى البارامترات الهامة الأخرى في حساب آربون المادة العضوية باستخدام النماذج، وهي قد تتباين وفقًا لنوع  .الاضطراب
  ).على سبيل المثال، الحرق الخاضع للسيطرة أو حرق الكومات(ت إعداد الموقع الخشب والظروف المناخية وإجراءا

 اختيار بيانات الأنشطة 6-3-2-3
ويجѧب اسѧتخدام بيانѧات المѧساحة نفѧسها لحѧساب الكتلѧة الحيويѧة          .لمساحات الأراضي المحولة إلѧى المѧروج الطبيعيѧة   تتطلب آافة المستويات تقديرات 

ويمكن، إذا لزم الأمر، تجزيء بيانات المساحة المستخدمة في تحليل التربة بما يسمح بالاتѧساق مѧع    .لميتة وآربون التربةوتقديرات المادة العضوية ا
النطاق المكاني المطلوب للتقديرات ذات المستوى الأدنى للكتلة الحيوية، غير أنه في المستويات الأعلى، يجب أن يراعي التصنيف الأنواع الرئيسية           

ويجب إجراء عمليات التدقيق المقارن لضمان التمثيل الوافي . 3نبغي الحصول على بيانات المساحة باستخدام الطرق الموضحة في الفصل وي .للتربة
ويجѧب تجѧزيء البيانѧات وفقѧا للفئѧات المناخيѧة        .والمتسق للأراضي المحولة سنويا بما يضمن تفادي أي حالات ممكنة للإسقاط أو ازدواجيѧة الحѧساب  

 معلومات أآثر شمولاً حѧول إنѧشاء المѧروج الطبيعيѧة الجديѧدة تتѧضمن طبقѧات        3وتتطلب عمليات الحصر بالمستوى  . وأنواع المروج الطبيعيةالعامة
ويجب تضمين آافة التغيرات التѧي تقѧع خѧلال الأعѧوام المحѧددة آفتѧرة انتقاليѧة فѧي تحѧويلات أآبѧر مѧن             .تربة ومناخ واستبانة زمنية ومكانية أآثر دقة

وتتطلѧب المѧستويات    .المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل مروجѧًا طبيعيѧة      ويتم الإبلاغ عنها آقѧسم فرعѧي مѧن    )  عاما20ًالفترة الافتراضية (لفترة الانتقالية ا
 بتغير المناخالخطوط التوجيهية للهيئة الحكومية الدولية المعنية الأعلى تفاصيل أآبر غير أن المتطلب الأدنى الذي يضمن اتساق عمليات الحصر مع 

وهѧو مѧا يعنѧي أنѧه قѧد       .وذلك لأن الأحراج تكون عادة ذات آثافة آربونيѧة أعلѧى قبѧل التحويѧل     .هو أن مساحات تحويل الأحراج يتم تحديدها على حدة
دير مساحة الأراضي،  لتق3 من الفصل 2 و1تكون هناك حاجة لمعرفة جزئية على الأقل بمصفوفة تغير الاستخدام، وبالتالي، عند استخدام المقتربين 

، عنѧد إنѧشاء   3وآمѧا هѧو موضѧح فѧي الفѧصل          .مسوح تكميلية لتحديѧد مѧساحة الأراضѧي التѧي يجѧري تحويلهѧا مѧن أراض حرجيѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة                        
                      ѧساحات عѧق  المسوح، يكون في أغلب الحالات طلب إنشاء المساحات التي تخضع للتحويل على نحو مباشر إجراءً أآثر دقة من تقدير هذه المѧن طري

  .الفرق بين الإجمالي ومساحات الأراضي في استخدامات معينة عند فترات زمنية مختلفة

لتقѧدير   و . إرشادات عامѧة حѧول المقتربѧات المѧستخدمة للحѧصول علѧى المѧساحة وتقѧسيمها حѧسب الفئѧات المختلفѧة لاسѧتخدام الأراضѧي                           3يقدم الفصل   
ج البلدان للحصول على تقديرات المساحة لعمليات التحويل إلى مѧروج طبيعيѧة وتجزيئهѧا آمѧا هѧو       الانبعاثات وعمليات الإزالة من هذا المصدر، تحتا      

  .مطلوب للتوافق مع معاملات الانبعاث المتاحة والبارمترات الأخرى

 2 و1خطوات الحساب في المستويين  6-3-2-4
 تѧساوي  Ton تѧساوي الѧصفر و  C0 حيѧث تكѧون قيمѧة    23-2ام المعادلѧة  ، ينبغي حساب التغيرات المفاجئة فقط وهѧو مѧا يѧتم باسѧتخد      1بالنسبة للمستوى   

 إزالة آافѧة الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي أثنѧاء التحويѧل وأنѧه لا يتبقѧى أو يتѧراآم خѧشب ميѧت أو فѧرش حرجѧي فѧي                1ويفترض المستوى  . الواحد
د عمرهѧا عѧن عѧام واحѧد لكنهѧا لا تѧزال فѧي المرحلѧة الانتقاليѧة،          وبالتѧالي، فبالنѧسبة لعمليѧات التحويѧل التѧي يزيѧ       .الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية

  .يُفترض عدم وجود تغيرات صافية في مخزون آربون الكتلة الحيوية

 1المستوى 
ولѧة   تقѧديرات المѧساحات المح  1يتطلѧب المѧستوى    .تحديد فئات تحويل الأراضي التي سيتم استخدامها في هذا التقدير والمساحات التمثيلية :1الخطوة 

إلى نѧوع المѧروج   ) أي الأراضي الحرجية والأراضي الزراعية وأراضي الاستيطان وغيرها      (إلى مروج طبيعية من الاستخدامات الأولية للأراضي        
م وعند حساب الأراضي التي تكون في المرحلة الانتقاليѧة، تكѧون هنѧاك حاجѧة لحѧساب إجمѧالي مѧساحة الأراضѧي الإجماليѧة التѧي تѧ            .الطبيعية النهائي

وينبغѧي   . عدم حدوث تѧراآم لمخѧزون آربѧون المѧادة العѧضوية الميتѧة أثنѧاء العѧام الأول        1تحويلها أثناء العشرين عامًا السابقة حيث يفترض المستوى  
لي فѧإن  وبالتѧا  .المروج الطبيعية التѧي تظѧل مروجѧا طبيعيѧة     عاما يجب حسابها ضمن فئة 20ملاحظة أن آافة المروج الطبيعية التي يزيد عمرها عن 

  . عاما يجب نقلها إلى هذه الفئة21مساحات المروج الطبيعية التي يزيد عمرها عن 

تتكون فئة الأنشطة مѧن تعريفѧات لنѧوع التحويѧل و، إذا أمكѧن،       .تحديد فئات الأنشطة التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيلية :2الخطوة 
تحويѧل الحѧرج الاسѧتوائي الموسѧمي المقطѧوع إلѧى مراعѧي ماشѧية         "على سѧبيل المثѧال،   (رة المرج الطبيعي طبيعة إدارة الغطاء الأرضي السابق وإدا   

  ").باستخدام الأعشاب المجلوبة

يمكѧن   .قبѧل التحويѧل  ) آѧل علѧى حѧدة   (بالنسبة لكل فئة نشاط، تحديد قيمة مخزون الكربون لكل هكتار في الخشب الميت والفرش الحرجي           :3الخطوة 
  .ى القيم الافتراضية، حال وجودها، في الفصل المعني بالفئة الأخرى لاستخدام الأراضيالحصول عل
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

بعѧد عѧام واحѧد مѧن        ) آѧل علѧى حѧدة     (بالنسبة لكل فئة نشاط، افتراض أن مخزون الكربون لكل هكتار في الخشب الميت والفرش الحرجي                 :4الخطوة 
 .التحويل إلى مروج طبيعية يساوي الصفر

طѧن  ( طѧن آربѧون   0.50وتُستخدم قѧيم افتراضѧية تبلѧغ     .يد أجزاء الكربون الملائمة للكتلة الحيوية في الخشب الميت والفرش الحرجي   تحد :5الخطوة 
 .للفرش الحرجي) طن مادة جافة( طن آربون 0.40للخشب الميت و) مادة جافة

بطѧرح المخѧزون النهѧائي مѧن المخѧزون      ) آѧل علѧى حѧده     (جѧي   تقدير التغير الصافي في مخزون الكربون في الخشب الميت والفѧرش الحر            :6الخطوة 
  .الأولي وضرب هذا الفرق في المساحة التمثيلية للنشاط وفي جزئ الكربون لمكون الكتلة الحيوية

ضوية جمع التغيرات في مخزون الكربون بكل من الخشب الميت والفرش الحرجي لتحديد التغير الصافي في مخѧزون آربѧون المѧادة العѧ                :7الخطوة 
 .ينبغي حساب المجاميع الفرعية لكل نوع تحويل ثم حساب المجموع الكلي وإدخاله في نهاية العمود الأخير في الجدول .الميتة لكل فئة نشاط

 

 2المستوى 
راضѧي فѧي المرحلѧة    عنѧد الحѧساب بالنѧسبة للأ    .تحديد فئات تحويل الأراضѧي التѧي سѧيتم اسѧتخدامها فѧي هѧذا التقѧدير والمѧساحات التمثيليѧة          :1الخطوة 

  .الانتقالية، يلزم توافر بيانات المساحات التمثيلية لكل فئة في مراحل التحويل المختلفة

 التغيرات المفاجئة :2الخطوة 

بيعة تتكون فئة الأنشطة من تعريفات لنوع التحويل و، إذا أمكن، ط .تحديد فئات الأنشطة التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيلية •
تحويل الحرج الاستوائي الموسمي المقطوع إلى مراعي ماشية "على سبيل المثال، (إدارة الغطاء الأرضي السابق وإدارة المرج الطبيعي 

  ").باستخدام الأعشاب المجلوبة

  .قبل التحويل) آل على حدة(بالنسبة لكل فئة نشاط،تحديد الكتلة لكل هكتار من الخشب الميت والفرش الحرجي  •

بعد عام واحد من التحويل إلى مروج ) آل على حدة(بالنسبة لكل فئة نشاط، تحديد الكتلة لكل هكتار من الخشب الميت والفرش الحرجي  •
  .طبيعية

للخشب ) طن مادة جافة( طن آربون 0.50وتُستخدم قيم افتراضية تبلغ  .تحديد جزء الكربون الملائم لكل من الخشب الميت والفرش الحرجي •
 .للفرش الحرجي) طن مادة جافة( طن آربون 0.40 والميت

لكل نوع من التحويل بطرح المخزون النهائي ) آل على حده(تقدير التغير الصافي في مخزون الكربون في الخشب الميت والفرش الحرجي  •
تشير القيمة السالبة إلى زيادة  .حيويةمن المخزون الأولي وضرب هذا الفرق في المساحة التمثيلية للنشاط وفي جزئ الكربون لمكون الكتلة ال

 .في المادة العضوية الميتة

استخراج مجموع التغيرات في مخزون الكربون بكل من الخشب الميت والفرش الحرجي لتحديد التغير الصافي في مخزون الكربون لكل فئة  •
 .ينبغي حساب المجاميع الفرعية لكل نوع تحويل واستخراج المجموع الكلي .نشاط

 التغيرات الانتقالية :3خطوة ال

تتكون فئة الأنشطة من تعريفات لنوع التحويل و، إذا أمكن،  .تحديد الفئات والمجموعات التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيلية •
موسمي المقطوع إلى مراعي تحويل الحرج الاستوائي ال"على سبيل المثال، (طبيعة إدارة الغطاء الأرضي السابق وإدارة المرج الطبيعي 

 "). ماشية باستخدام الأعشاب المجلوبة

الفقد أو طريقة -حسب نوع النشاط باستخدام إما طريقة الاآتساب) آل على حدة(تحديد معدل التغير السنوي للخشب الميت والفرش الحرجي  •
ة الانتقالية بين التحويل والوصول إلى نظام مروج طبيعية لكل مجموعة من الأراضي توجد حاليًا بالمرحل) انظر فيما يلي(الفرق في المخزون 

 .جديد مستقر

 ).تؤخذ عادة من الحصر السابق(تحديد قيم مخزون آل من الخشب الميت والفرش الحرجي في المجموعة أثناء العام السابق  •

 . لصافي إلى قيم المخزون في العام السابقحساب التغير في قيم مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي لكل مجموعة بإضافة معدل التغير ا •

 

 )2 في الفصل 18-2المعادلة ( الفقد -طريقة الاآتساب
 ). آل على حدة(تحديد متوسط المدخلات السنوية للخشب الميت والفرش الحرجي  •

  ).آل على حدة(تحديد متوسط المخرجات السنوية للخشب الميت والفرش الحرجي  •

 . ي الخشب الميت والفرش الحرجي بطرح الفقد من الزيادةتحديد معدل التغير الصافي ف •
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 )2 في الفصل 19-2المعادلة ( طريقة الفرق في المخزون 
تحديد الفترة الزمنية الفاصلة بين عمليات الحصر، ومتوسط قيم مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي في الحصر الأولي وآذلك متوسط  •

 . ي في الحصر النهائيقيم مخزون الخشب الميت والفرش الحرج

استخدام هذه القيم لحساب التغير الصافي في مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي بطرح قيمة المخزون الأولى من قيمة المخزون النهائي  •
 . تشير القيمة السالبة إلى انخفاض في المخزون. وقسمة الفرق على عدد السنوات الفاصلة بين الحصرين

 ).وتوثيقها( معاملات توسيع خاصة بالبلد أو النظام الحيوي وأفضل البيانات المحلية المتاحة 2يتطلب مقترب المستوى  •

 تقدير عدم التيقن 6-3-2-5
بالمروج الطبيعية التي تظل  مماثلة على نحو جوهري للتحليلات الخاصة الأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةتعتبر تحليلات عدم التيقن فيما يخص   

أوجه عدم التيقن في بيانات استخدام وإدارة الأراضي والبيانات البيئيѧة،  ) 1( :يوجد مصدران لعدم التيقن في عمليات حصر الكربون .مروجًا طبيعية
الانبعاث بالنسبة للمقتربات /أوجه عدم التيقن في الزيادة والفقد في الكربون وقيم مخزون الكربون ومعامل التوسيع في معاملات تغير المخزون) 2(و

تغيريѧة  / القائمة على النمѧاذج، أو خطѧأ القيѧاس   3خطأ البارامترات بالنسبة لمقتربات المستوى      /، وأوجه عدم التيقن في ترآيب النموذج      2من المستوى   
 بيعيѧة المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل مروجѧًا ط     راجѧع قѧسم عѧدم التѧيقن فѧي       .3المعاينة المقترنѧة بعمليѧات الحѧصر القائمѧة علѧى القياسѧات فѧي المѧستوى         

 ).5-2-2-6القسم (للحصول على مناقشة إضافية 

 آربون التربة 6-3-3
غير أن التأثير  .تؤدي إدارة المروج الطبيعية التي تنطوي على تصريف إلى انبعاثات من التربة العضوية، بصرف النظر عن نوع الاستخدام السابق

وتقدم المؤلفات الصادرة حول أحد أنواع التحويل السائدة  .المحولة إلى مروج طبيعيةعلى أنواع التربة المعدنية يعتبر أقل وضوحا بالنسبة للأراضي 
دلѧيلا لعمليѧات الاآتѧساب الѧصافية وآѧذلك عمليѧات الفقѧد              ) التحويل من أراض حرجية إلى مروج طبيعيѧة فѧي المنѧاطق الاسѧتوائية             (على نطاق عالمي    

 ,Veldkampعلѧى سѧبيل المثѧال،    (ارة المحددة للمروج الطبيعية بعد التحويѧل تعتبѧر هامѧة    الصافية في آربون التربة، آما أنه من المعروف أن الإد
2001.(  

 من الفصل 3-3-2تجدر الإشارة إلى أنه يمكن الحصول على معلومات وإرشادات عامة فيما يخص تقدير التغيرات في مخزون آربون التربة بالقسم 
 القѧسم قبѧل البѧدء فѧي تنѧاول الخطѧوط التوجيهيѧة المحѧددة المعنيѧة بمخѧزون آربѧون التربѧة فѧي المѧروج                      ، وينبغي قراءة هذا   )بما في ذلك المعادلات    (2

 والتѧي تجمѧع التغيѧر    24-2 باستخدام المعادلة للأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةيُقدر التغير الإجمالي في مخزون آربون التربة بالنسبة  .الطبيعية
نسبة لأنواع التربة المعدنية والتربة العضوية، وتغيرات المخزون المقترنة بأحواض الكربѧون غيѧر العѧضوي              في مخزون آربون التربة العضوي بال     

وتوجѧد مناقѧشة    .ويقدم هذا القسم إرشادات محددة لتقدير التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون العѧضوي بالتربѧة               ).3حال تقديرها في المستوى     (في التربة   
 .ول آربون التربة غير العضوي ولا تقدم أية معلومات إضافية هنا ح2 بالفصل 3-3-2عامة في القسم 

، يجѧѧب علѧѧى البلѧѧدان أن يتѧѧوافر لѧѧديها، علѧѧى الأقѧѧل، بالأراضѧѧي المحولѧѧة إلѧѧى مѧѧروج طبيعيѧѧةولحѧساب التغيѧѧرات فѧѧي مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة المقترنѧѧة  
ون هذه التقديرات مقسمة في فئات فرعيѧة حѧسب المنطقѧة المناخيѧة       أثناء فترة الحصر، وأن تك     الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية    تقديرات لمساحة   

وإذا آانت بيانات الإدارة واستخدام الأراضي محدودة، فيمكن استخدام البيانات الإجماليѧة، مثѧل إحѧصائيات الفѧاو، آنقطѧة انطѧلاق، إلѧى         .ونوع التربة
وفѧي حالѧة عѧدم معرفѧة      .راضي التي يجري تحويلهѧا والإدارة المقترنѧة بكѧل منهѧا    جانب معرفة الخبراء في البلد بالتوزيع التقريبي لأنواع استخدام الأ

الاستخدامات والتحويلات السابقة للأراضي، لا يزال بالإمكان تقدير التغيرات في مخزون الكربѧون العѧضوي بالتربѧة باسѧتخدام الطѧرق المقدمѧة فѧي                      
 قاعدة الأراضي يѧرجح أن تكѧون مختلفѧة بالنѧسبة للمѧروج الطبيعيѧة فѧي العѧام الحѧالي          ، غير أن مساحةالمروج الطبيعية التي تظل مروجا طبيعيةقسم  

ورغم ذلك فإن من الأهمية أن تكون مساحة الأراضي الإجمالية التي يتم حسابها عبر آافة قطاعات استخدام الأراضي                  .مقارنة بالعام الأولي للحصر   
 مليون هكتار من الأراضي الحرجية والأراضي الزراعية إلى مروج طبيعية أثناء 3 تحويل على سبيل المثال، في حالة(متساوية طوال فترة الحصر 

 مليون هكتار في العام الأخير من الحصر، بينما تفقد الأراضي الزراعية والحرجية نفس المساحة 3فترة الحصر، فإن المروج الطبيعية يضاف إليها      
وفقا للمناطق المناخية وممارسات الإدارة وأنواع التربة الرئيسية، وهѧو مѧا قѧد           ة إلى مروج طبيعية     الأراضي المحول وتقسم مساحة    ).في العام الأخير  

ويمكن تحقيق ذلك بمجموعات خرائط المناخ والتربة، إلى جانب بيانات محددة مكانياً فѧي         .يقوم على التصنيفات الافتراضية أو الخاصة بالبلد المعني       
 .اضيمواقع أنواع تحويل استخدام الأر

 اختيار الطريقة 6-3-3-1
آѧذلك فѧإن    .، حيث يتطلب آل مستوى تالٍ تفاصيل وموارد أآثر من السابق3 أو 2 أو 1يمكن تطوير عمليات الحصر باستخدام مقترب من المستوى      

يل المثال، تغيѧرات مخѧزون آربѧون        على سب (بإمكان البلدان أن تستخدم مستويات مختلفة لإعداد تقديرات للفئات الفرعية المنفصلة من آربون التربة               
 علѧى   2ويѧشتمل الفѧصل      ).التربة العضوي بأنواع التربة المعدنية والعضوية، وتغيرات المخزون المقترنة بأحواض الكربون غيѧر العѧضوي بالتربѧة                

ن بالحѧصر فѧي اختيѧار المѧستوى     بهѧدف مѧساعدة القѧائمي   ) 5-2الѧشكل  (وأنѧواع التربѧة العѧضوية     ) 4-2الѧشكل   (شجرات قرار لأنѧواع التربѧة المعدنيѧة         
 .المناسب لحصر آربون التربة

 35-6                                          غازات الاحتباس الحراري بشأن القوائم الوطنية لحصر2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة 



 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 أنواع التربة المعدنية

 1المستوى 
، يمكن تقدير التغير في مخزون الكربون العضوي بالتربة بالنسبة لأنواع التربة المعدنية مѧن أجѧل حѧساب تѧأثير     )2الفصل  (25-2باستخدام المعادلة   

المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل مروجѧاً          وتعتبر الطريقة مماثلة على نحو جوهري للطريقة المستخدمة مع           .ةتحويل استخدام الأراضي إلى مروج طبيعي     
وعلѧى وجѧه    .، باستثناء أن قيم مخزون الكربون قبل التحويل تكون معتمѧدة علѧى معѧاملات التغيѧر فѧي المخѧزون الخاصѧة بنѧوع اسѧتخدام آخѧر          طبيعية

 (SOC0) والمخѧزون فѧي العѧام الأخيѧر مѧن فتѧرة الحѧصر        (SOC(0-T))بالتربة ) قبل التحويل( الأولي التحديد، يتم حساب مخزون الكربون العضوي 
وينبغѧي ملاحظѧة أن منѧاطق     .(SOCREF) ولقيم المرجعية لمخѧزون الكربѧون العѧضوي بالتربѧة     (FLU, FMG, FI)باستخدام معاملات تغير المخزون 

بѧافتراض أن  (ستخدام السابق للأراضѧي لا يѧتم تѧضمينهما فѧي حѧساب مخѧزون آربѧون التربѧة                   السرير الصخري المكشوفة بالأراضي الحرجية أو الا      
بين العام الأول والعام الأخير في ) بمرور الوقت(وتُقدر المعدلات السنوية لتغير المخزون استناداً إلى الفرق في المخزون  ).المخزون يساوي الصفر

 ). عاما20ً، افتراضياً تساوي D(املات تغير المخزون فترة الحصر مقسوماً على التبعية الزمنية لمع

 2المستوى 
أو /، غيѧر أنهѧا تتѧضمن قѧيم مرجعيѧة لمخѧزون الكربѧون و       )2الفѧصل   (25-2 فيمѧا يتعلѧق بѧأنواع التربѧة المعدنيѧة المعادلѧة          2تستخدم طريقة المѧستوى     

  .ت بيئية وبيانات أنشطة استخدام أآثر تجزيئاًمعاملات تغير في المخزون خاصة بالبلد أو المناطق الإقليمية وربما بيانا

 3المستوى 
أو مقتربات قائمة علѧى القياسѧات إلѧى جانѧب بيانѧات عاليѧة التفѧصيل حѧول          / على نماذج أآثر تفصيلاً وخاصة بالبلد المعني و        3تشتمل طرق المستوى    

 على تقدير التغير في آربون التربة نتيجة تحويلات الاستخدام 3ى أن تعمل مقتربات المستوالممارسة السليمة وتقتضي  .الإدارة واستخدام الأراضي
أو قواعѧѧد بيانѧѧات تكѧѧون قѧѧادرة علѧѧى تمثيѧѧل عمليѧѧات التحويѧѧل بمѧѧرور الوقѧѧت مѧѧن اسѧѧتخدامات  /إلѧѧى مѧѧروج طبيعيѧѧة باسѧѧتخدام نمѧѧاذج وشѧѧبكات رصѧѧد و 

وإذا أمكن، يُوصى بأن يتم  .ستيطان أو الأراضي الأخرىالأراضي الأخرى والتي تشمل الأراضي الحرجية والأراضي الزراعية وربما أراضي الا
، إذ إن )يѧشمل ذلѧك البقايѧا الخѧشبية والفѧرش الحرجѧي      ( بتقديرات إزالة الكتلة الحيوية ومعالجة مخلفѧات النباتѧات بعѧد إزالتهѧا         3إآمال طرق المستوى    

مѧن شѧأنه أن يѧؤثر علѧى مѧدخلات الكربѧون إلѧى المѧادة                 ) داد الموقѧع  علѧى سѧبيل المثѧال، الحѧرق وإعѧ         (الاختلاف في طريقة إزالة المخلفات ومعالجتهѧا        
ومن الأهمية أن يتم تقييم النماذج باسѧتخدام المѧشاهدات المѧستقلة     .العضوية الميتة في التربة وآذلك على عمليات فقد الكربون عبر التحلل والاحتراق

لمنطقѧة والتѧي تعتبѧر تمثيليѧة لتفѧاعلات المنѧاخ والتربѧة وإدارة المѧروج الطبيعيѧة فѧي               التي يتم الحصول عليها من المواقع الميدانيѧة الخاصѧة بالبلѧد أو ا             
 .التغير بعد التحويل في مخزون آربون التربة

 أنواع التربة العضوية

 2 و1المستويان 
 طبيعية التي تظل مروجاً طبيعيةللمروج ال في أنواع التربة العضوية خلال فترة الحصر على نحو مماثل الأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةتعامل 

في أنواع التربة العضوية، وهو ما يعني تطبيق معامل انبعاث ثابت عليها، استنادا إلى النظام المناخي، وحساب عمليات الفقد فѧي الكربѧون باسѧتخدام                  
المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل مروجѧاً       مѧن قѧسم   2 و1ويمكن الحصول على إرشѧادات إضѧافية حѧول مقتربѧات المѧستويين       ).2الفصل  (26-2المعادلة 
 ).1-3-2-6القسم  (طبيعية

 3المستوى 
أو مقتربات قائمة على القياسѧات أآثѧر تفѧصيلاً وخاصѧة بالبلѧد      / على نماذج و3مثلما هو الحال مع أنواع التربة المعدنية، يشتمل مقترب من المستوى       

 ). للحصول على مناقشة إضافيةع أنواع التربة المعدنية أعلاهراج(المعني إلى جانب بيانات استخدام وإدارة عالية التجزيء 

 اختيار معاملات تغير المخزون والانبعاث 6-3-3-2
 أنواع التربة المعدنية

 1المستوى 
التѧي تتѧسم    فيما يتعلق بالأراضي غير المدارة، وآذلك بالنسبة للأراضي الحرجيѧة المѧدارة، وأراضѧي الاسѧتيطان والمѧروج الطبيعيѧة المѧدارة اسѧميا و                        

أي أن معѧѧاملات اسѧѧتخدام الأراضѧѧي والاضѧѧطرابات (بأنظمѧѧة اضѧѧطراب منخفѧѧضة، يُفتѧѧرض أن قѧѧيم مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة تѧѧساوي القѧѧيم المرجعيѧѧة  
، غير أنه من الضروري تطبيѧق معѧاملات افتراضѧية لتغيѧر المخѧزون بهѧدف تمثيѧل الأنظمѧة                     )1والإدارة والمدخلات تساوي    ) بالنسبة للأحراج فقط  (
ويمكѧѧن الحѧѧصول علѧѧى القѧѧيم المرجعيѧѧة الافتراضѧѧية  .لأخѧѧرى مثѧѧل المѧѧروج الطبيعيѧѧة المحѧѧسنة والمتѧѧدهورة وآѧѧذلك آافѧѧة أنظمѧѧة الأراضѧѧي الزراعيѧѧة ا

 فѧي الفѧصل المناسѧب مѧن اسѧتخدامات الأراضѧي       اختيار معاملات الانبعاث وتغيѧر المخѧزون  راجع  .2 من الفصل  3-2لمخزون الكربون من الجدول     
، والمѧروج   2-3-2-5، والأراضѧي الزراعيѧة فѧي القѧسم          2-3-2-4الأراضي الحرجية في القسم     (معاملات تغير المخزون الافتراضية     للحصول على   

  ).2-3-3-9، والأراضي الأخرى في القسم 2-3-2-8، وأراضي الاستيطان في القسم 2-3-2-6الطبيعية في القسم 

وذلك في حالѧة التعامѧل     ) 5-5الجدول  ( فيما يتعلق بالأراضي المراحة      (FLU)خدام معامل إدارة     تقتضي است  الممارسة السليمة وتجدر الإشارة إلى أن     
) المروج الطبيعية التي تظل مروجا طبيعيةأي، حتى يعاد تصنيف الأراضي ضمن فئة (مع الأراضي السنوية المزروعة المحولة إلى مروج طبيعية 

علاوة على ذلك، فقد تم اشتقاق معѧاملات  . يثاً تكتسب عادة الكربون بمعدل مماثل للأراضي المراحة     نظرا لأن الأنظمة الزراعية السنوية المحولة حد      
 من البيانات التجريبية بما يضمن أن تمثل هذه المعاملات على نحو واضح الاآتساب المتوقع أثناء العشرين عامѧا   1الإراحة المستخدمة في المستوى     

وفي حالة اختيѧار البلѧدان افتѧراض زيѧادة أسѧرع فѧي الكربѧون تѧؤدي إلѧى رفѧع المѧستويات إلѧى              . النظام الزراعيالأولى بالنسبة للأراضي المزالة من
  . عاما، فيجب تبرير ذلك في الوثائق المقدمة20الحالات الأصلية خلال 
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 2المستوى 
ويُحѧسب الفѧرق بѧين قѧيم      .2نѧسبة لمقتѧرب مѧن المѧستوى     ربما يعتبر تقѧدير معѧاملات تغيѧر المخѧزون الخاصѧة بالبلѧد المعنѧي التطѧور الأآثѧر أهميѧة بال                   

بعѧد ذلѧك يѧتم اسѧتخدام      .(FLU)مخزون الكربون العضوي في التربة في أنواع استخدام الأراضي مقارنة بحالة مرجعيѧة عѧن طريѧق معامѧل اسѧتخدام        
ويمكن الحصول على  .ام المروج الطبيعية الجديدة من أجل مزيد من التدقيق لمخزون الكربون بنظ(FMG) ومعاملات الإدارة (FI)معامل المدخلات 

 وآѧذلك علѧى   2-3-2-6، القѧسم   المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل مروجѧا طبيعيѧة           إرشادات إضافية حول آيفية اشѧتقاق معѧاملات تغيѧر المخѧزون هѧذه فѧي                 
 فيما يخص اشتقاق معاملات تغير المخزون       راجع القسم المناسب للحصول على معلومات محددة       ).2الفصل   (1-3-3-2الإرشادات العامة في القسم     

، وأراضѧي الاسѧتيطان فѧي    2-3-2-5، والأراضي الزراعية فѧي القѧسم   2-3-2-4الأراضي الحرجية في القسم     (لقطاعات استخدام الأراضي الأخرى     
  ).2-3-3-9، والأراضي الأخرى في القسم 2-3-2-8القسم 

ورغѧم ذلѧك، يجѧب أن تتѧسم القѧيم            .2 البيانات الخاصة بالبلѧد المعѧين فѧي مقتѧرب مѧن المѧستوى                ويمكن آذلك اشتقاق مخزونات الكربون المرجعية من      
علѧى سѧبيل المثѧال، الأراضѧي الحرجيѧة والأراضѧي الزراعيѧة والمѧروج الطبيعيѧة وأراضѧي           (المرجعية بالاتساق عبر آافة فئѧات اسѧتخدام الأراضѧي     

ين الفرق المختلفة التي تقوم بعمليات حѧصر آربѧون التربѧة فѧي قطѧاع الزراعѧة والحراجѧة        ، وهو ما يتطلب التنسيق ب   )الاستيطان والأراضي الأخرى  
  .واستعمالات الأرض الأخرى

 3المستوى 
 أقѧل مقارنѧة بالمعѧدلات المتغيѧرة التѧي تѧوفر تѧسجيلاً أآثѧر دقѧة لتѧأثيرات            احتمѧالاً حѧد ذاتهѧا  يعد احتمال تقدير معاملات ثابتة لمعدل تغير المخزون في       

 . لمزيد من المناقشة2 في الفصل 1-3-3-2راجع القسم  .ام الأرضي وإدارتهااستخد

 أنواع التربة العضوية

 2 و1المستويان 
 فѧي  المروج الطبيعية التي تظل مروجѧًا طبيعيѧة  في أنواع التربة العضوية أثناء فترة الحصر مثلما تعامل   الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية      تعامل  

، فيمѧѧا تѧѧشتق معѧѧاملات الانبعѧѧاث  6-3 مѧѧن الجѧѧدول 1ويمكѧѧن الحѧѧصول علѧѧى معѧѧاملات الانبعѧѧاث المѧѧستخدمة فѧѧي المѧѧستوى    .يةأنѧѧواع التربѧѧة العѧѧضو 
 . من البيانات الخاصة بالبلد أو المنطقة الإقليمية2المستخدمة في المستوى 

 3المستوى 
قѧل مقارنѧة بالمعѧدلات المتغيѧرة التѧي تѧوفر تѧسجيلاً أآثѧر دقѧة لتѧأثيرات            أ احتمѧالاً حѧد ذاتهѧا  يعد احتمال تقدير معاملات ثابتة لمعدل تغير المخزون في       

  . لمزيد من المناقشة2 في الفصل 3-3-2راجع القسم  .استخدام الأرضي وإدارتها

 اختيار بيانات الأنشطة 6-3-3-3
 أنواع التربة المعدنية

 2 و1المستويان 
وفقا للمناطق المناخيѧة وأنѧواع   للأراضي المحولة إلى مروج طبيعية م تقديرات المساحة  لأغراض تقدير التغير في مخزون آربون التربة، يجب تقسي        

ويمكѧن تحقيѧق ذلѧك بمجموعѧات مѧن خѧرائط المنѧاخ والتربѧة المناسѧبة إلѧى جانѧب بيانѧات محѧددة مكانيѧاً فѧي مواقѧع تحويѧل اسѧتخدام                    .التربѧة الرئيѧسية  
فيمѧا يمكѧن الحѧصول علѧى المعلومѧات          . 3ية لتѧصنيف المنѧاخ والتربѧة مѧن الفѧصل            ويمكن الحصول على وصف مفصل للخطѧط الافتراضѧ         .الأراضي

الأراضѧي  (الإدارة من الفصول المعنية بكل استخدام مѧن اسѧتخدامات الأراضѧي    /المعنية بالقطاع فيما يخص معالجة بيانات أنشطة استخدام الأراضي        
-8، وأراضي الاسѧتيطان فѧي القѧسم      3-3-2-6، والمروج الطبيعية في القسم      3-3-2-5، والأراضي الزراعية في القسم      3-3-2-4الحرجية في القسم    

  ).3-3-3-9، والأراضي الأخرى في القسم 2-3-3

علѧى مخѧزون    الأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة           ويعتبر نوع بيانات أنشطة اسѧتخدام الأراضѧي والإدارة إحѧدى القѧضايا الهامѧة فѧي تقѧدير تѧأثير                      
)  للحѧصول علѧى مناقѧشة حѧول المقتربѧات     3راجѧع الفѧصل    (3 أو 2وتوفر بيانات الأنشطة المجمعة باستخدام المقتѧرب      .ربةالكربون العضوي في الت   

وعلى الجانѧب الآخѧر، تѧوفر البيانѧات الإجماليѧة            . الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية     الأساس لتحديد الاستخدام السابق للأراضي المصنفة تحت فئة       
وبالتالي، ما لم يتم تجميع  ).2005 و1985على سبيل المثال، (الإجمالية فقط لكل نوع استخدام في بداية فترة الحصر ونهايتها المساحة ) 1المقترب (

 تعتبر غير آافية لتحديد عمليات تحويل محددة 1، فإن بيانات المقترب )3آما هو مقترح في الفصل    (معلومات تكميلية لاستنتاج نمط تغير الاستخدام       
ولحسن الحظ، لا يمثل ذلك إشكالية في  .ومن هنا، يكون الاستخدام السابق قبل التحويل إلى مروج طبيعية غير معروف .ات استخدام الأراضيبين فئ

 . نظرا لأن عملية الحساب بهما ليست ديناميكية وتفتѧرض تغيѧر تѧدريجي مѧن حالѧة تѧوازن إلѧى أخѧرى        2 أو المستوى  1حالة استخدام طرق المستوى     
، قد يتم حساب التغيرات في مخزون الكربون العضوي بالتربة على نحو منفصل لكѧل قطѧاع اسѧتخدام ثѧم     )1المقترب ( فمع البيانات الإجمالية     ولذلك،

ويكون التغير المقدر في مخزون آربون التربة مѧساويا للنتѧائج المحѧصلة باسѧتخدام                .جمع قيم القطاعات للحصول على التغير الإجمالي في المخزون        
غيѧر أن تقيѧيم اتجاهѧات مخѧزون الكربѧون يكѧون مهمѧاً فقѧط بعѧد جمѧع تقѧديرات              ) أي، مصفوفة تغير استخدام آاملة    ) (3أو   (2انات أنشطة المقترب    بي

بمعنى أن التغيرات ستزداد أو تنقص تبعا للتغيرات في مساحة الأرض داخل اسѧتخدامات الأراضѧي الفرديѧة،                 (المخزون لكافة استخدامات الأراضي     
 أنه يتم تعويض ذلك من خѧلال عمليѧات الاآتѧساب أو الفقѧد فѧي اسѧتخدامات الأراضѧي الأخѧرى، وبالتѧالي لا يوجѧد تغيѧر فعلѧي فѧي المخѧزون فѧي                   غير

وهو ما يجعل تحقيق التنسيق بين آافة القطاعات أمѧرا هامѧاً خاصѧة مѧن أجѧل ضѧمان ثبѧات القاعѧدة الإجماليѧة للأراضѧي بمѧرور              ).حوض التربة للبلد  
 .على اعتبار أن مقدار المساحة يتم فقده واآتسابه داخل القطاعات الفردية في خلال آل عام حصر نتيجة التغير في الاستخدامالوقت 

وينبغي ملاحظة أنه لن يكون بالإمكان تحديد مساحة الأراضي الزراعية الѧسنوية المزروعѧة المحولѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة باسѧتخدام بيانѧات الأنѧشطة                      
وبالتالي، سيتم تطبيق معاملات تغير المخزون الخاصة بالمروج الطبيعية دونما اعتبار للمعدل الأقѧل لاآتѧساب الكربѧون فѧي         ).1مقترب  ال(الإجمالية  

 عاماً، وبѧالأخص عنѧد اسѧتخدام       20الأراضي الزراعية السنوية المحولة مؤخرا، وهو ما قد يُفضي إلى تقدير مبالغ فيه لاآتساب الكربون خلال فترة                  
وهذا التنبيه ينبغي الإقرار به فѧي وثѧائق الإبѧلاغ، آمѧا أنѧه       ).راجع اختيار معاملات تغير المخزون والانبعاث لمزيد من المناقشة       (1قة المستوى   طري
 المحولѧة   بالنѧسبة لعمليѧات الحѧصر المѧستقبلية أن تقѧوم بتجميѧع المعلومѧات الإضѧافية اللازمѧة لتقѧدير مѧساحة المѧروج الطبيعيѧة             الممارسѧة الѧسليمة   من  

  .مؤخرا من الأراضي الزراعية، وبالأخص إذا آان آربون التربة يمثل فئة مصدر رئيسية

 3المستوى 
، يلزم توافر بيانات متѧشابهة أو أآثѧر تفѧصيلا حѧول مجموعѧات      3أو الحصر القائم على القياسات المباشرة في المستوى       /لتطبيق النماذج الديناميكية و   

  .، غير أن المتطلبات الدقيقة تتوقف على تصميم النموذج أو القياس2 و1لطبوغرافيا والإدارة مقارنة بالمستوى بيانات المناخ والتربة وا
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 أنواع التربة العضوية

 2 و1المستويان 
، وجѧا طبيعيѧة  المѧروج الطبيعيѧة التѧي تظѧل مر     في أنواع التربة العضوية خلال فترة الحصر مثلما تعامѧل    الأراضي المحولة إلى مروج طبيعية    تعامل  

 .3-3-2-6وقد تم مناقشة الإرشادات المتعلقة ببيانات الأنشطة في القسم 

 3المستوى 
 إلى بيانات أآثر تفصيلا حول مجموعات بيانات المناخ والتربѧة  3مثلما هو الحال مع أنواع التربة المعدنية، يرجح أن تحتاج المقتربات من المستوى         

  .، غير أن المتطلبات الفعلية الدقيقة تعتمد على تصميم النموذج أو القياس2 و1 بالمستوى والطبوغرافيا والإدارة، فيما يتصل

 1خطوات الحساب للمستوى  6-3-3-4
 أنواع التربة المعدنية

وج الأراضѧي المحولѧة إلѧى مѧر     والتغيѧر الѧصافي فѧي مخѧزون آربѧون التربѧة فѧي              SOC(0-T) و SOC0تتمثل الخطوات المطلوبة لتقدير قيمة آل مѧن         
 : فيما يليطبيعية

، 1995 إلѧى  1990علѧى سѧبيل المثѧال،    (تنظيم البيانات في فترات زمنية للحصر على أساس السنوات التي تم فيها جمع بيانѧات الأنѧشطة         :1الخطوة 
 ). وهكذا1995-2000

ضي في بداية فترة الحصر، وهѧو مѧا قѧد يتبѧاين وفقѧا           تحديد استخدام وإدارة الأراضي وفقا لأنواع التربة المعدنية والمناطق المناخية للأرا           :2الخطوة 
 ). عاما20ً أو 10 أو 5، على سبيل المثال، منذ T إلى 0(للخطوة الزمنية ببيانات الأنشطة 

ري ، لكل مساحة يج3-2، وذلك استنادا إلى نوع المناخ والتربة من الجدول (SOCREF)اختيار قيمة مخزون الكربون المرجعية الأصلية  :3الخطوة 
وتعتبر مخزونات الكربون المرجعية واحدة بالنسبة لكافة فئات استخدام الأراضي بما يضمن عدم حساب التغيѧرات المѧضللة                   .حصرها من الأراضي  

 .في مخزون الكربون والتي تنجم عن الاختلافات في قيم الكربون المرجعية بين القطاعات

 التѧي تمثѧل نظѧام اسѧتخدام وإدارة     (FI) ومѧستويات مѧدخلات الكربѧون    (FMG)عامѧل الإدارة   وم(FLU)اختيار معامل اسѧتخدام الأراضѧي      :4الخطوة 
في القسم المعني بقطاع استخدام FI و FMG وFLUويمكن الحصول على قيم المعاملات  .الأراضي الذي آان موجودا قبل التحويل إلى مروج طبيعية

  ).9 والأراضي الأخرى في الفصل 8 وأراضي الاستيطان في الفصل 6عية في الفصل ، والمروج الطبي5الأراضي الزراعية في الفصل (الأراضي 

 لفتѧرة   (SOC(0-T))لكربѧون التربѧة العѧضوي       " الأولѧي "ضرب هذه القيم في القيمѧة المرجعيѧة لمخѧزون آربѧون التربѧة لتقѧدير المخѧزون                    :5الخطوة 
  .الحصر

، ولكѧѧن مѧѧع معѧѧاملات  (SOCref)تخدام نفѧѧس القيمѧѧة المرجعيѧѧة لمخѧѧزون الكربѧѧون   باسѧѧ 4 إلѧѧى 1 بتكѧѧرار الخطѧѧوات مѧѧن  SOC0تقѧѧدير  :6الخطوة 
  .للحصر) 0العام (في العام الأخير ) بعد التحويل إلى مروج طبيعية(الاستخدام والإدارة والمدخلات التي تمثل حالات 

C∆) المساحة خلال فترة الحصر تقدير متوسط التغير السنوي في مخزون الكربون العضوي بالتربة بالنسبة لهذه :7الخطوة 
Mineral

). 

 2005 إلѧى  2001، ومѧن  2000 إلѧى  1995على سبيل المثѧال، مѧن   ( في حالة وجود فترات حصر إضافية 6 إلى 1تكرار الخطوات من    :8الخطوة 
 ).وهكذا

  .وفيما يلي مثال رقمي لتشجير تربة أرض زراعية

 المخزون الافتراضية والقيم المرجعية لمخزون الكربون، فيما يلي مثѧال حالѧة لتقѧدير التغيѧرات       ومعاملات تغير ) 2الفصل   (25-2باستخدام المعادلة   
 .بالأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةفي مخزون الكربون العضوي بالتربة والمقترنة 

 

لاحة المكثفة وحيث آان يتم لمنطقة مناخية استوائية مطيرة وتربة برآانية ظلت تحت الزراعة السنوية طويلة المدى ذات الف :مثال
 70 هي SOC(0-T))  في هذا المثال1990(إزالة مخلفات المحاصيل من الحقل، آانت قيم مخزون الكربون في بداية فترة الحصر 

مخѧصبة، علѧى سѧبيل    (وبعد التحويل إلѧى مراعѧي محѧسنة         .  طن آربون للهكتار   30.9 = 0.92 × 0.48× طن آربون في للهتكار     
وبالتѧالي  .  طѧن آربѧون للهكتѧار   67.2 = 1 × 1.17 × 0.82×  طن آربون للهكتار 70 هي (SOC0)يم المخزون آانت ق ) المثال

 طѧن  36.9 – طѧن آربѧون للهكتѧار    67.2(فإن التغير السنوي في مخزون آربون التربة خلال فترة الحصر يتم حسابه على النحѧو                
مѧѧن الأراضѧѧي ) 0.82(وينبغѧѧي ملاحظѧѧة أن معامѧѧل الإراحѧѧة . عѧѧام طѧѧن آربѧѧون للهكتѧѧار فѧѧي ال1.5=  عامѧѧاً 20) / آربѧѧون للهكتѧѧار

 نظرا لأن المروج الطبيعية لا تصل بشكل آامѧل إلѧى مѧستوى مخѧزون الكربѧون الأصѧلي فѧي                 FLUالزراعية تم استخدامه للمعامل     
 .1 في مقترب المستوى FLU لتمثيل 1وبعد العشرين عاما الأولى، يتم استخدام معامل قيمته  . عاما20ً

 

 أنواع التربة العضوية
 . أعلاه4-3-2-6تستخدم نفس خطوات الحساب الموضحة في القسم 

 تقدير عدم التيقن 6-3-3-5
بالمروج الطبيعية التي تظل  مماثلة على نحو جوهري للتحليلات الخاصة الأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةتعتبر تحليلات عدم التيقن فيما يخص   

أوجѧه  ) 2(أوجه عدم التيقن في بيانѧات أنѧشطة الاسѧتخدام والإدارة والبيانѧات البيئيѧة؛ و     ) 1( :ثة مصادر عريضة لعدم التيقنفهناك ثلا .مروجًا طبيعية
أوجѧه عѧدم التѧيقن فѧي     ) 3(؛ و)أنواع التربة المعدنية فقѧط  (2 أو 1عدم التيقن في القيم المرجعية لمخزون الكربون حال استخدام مقترب من المستوى         

 القائمѧة  3البارامترات بالنسبة لمقتربات المѧستوى  /، والخطأ في ترآيب النموذج   2 أو   1تغير المخزون بالنسبة لمقتربات المستوى      /نبعاثمعاملات الا 
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 4-3-6 انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيوية
الأراضي  في  نتيجة حرق الكتلة الحيوية والمادة العضوية الميتةالأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةتحدث انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من 

وتنѧشأ أهѧم انبعاثѧات غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري فѧي هѧذا القѧسم مѧن            .ويتم حѧساب الانبعاثѧات فѧي فئѧة الأراضѧي الجديѧدة       .المحولة إلى مروج طبيعية
ولا  .وج طبيعيѧة تحويل الأراضي الحرجية إلى مروج طبيعية، غير أن الانبعاثات الهامة قد تحدث أحيانا آنتيجة لتحويل الأراضي الزراعية إلѧى مѧر  

أراضѧѧي الاسѧѧتيطان والأراضѧѧي الرطبѧѧة أو الأراضѧѧي  (يѧѧرجح إلѧѧى حѧѧد بعيѧѧد أن تنѧѧشأ المѧѧروج الطبيعيѧѧة عѧѧن التحويѧѧل مѧѧن فئѧѧات الاسѧѧتخدام الأخѧѧرى    
  ).الأخرى

العѧضوية الميتѧة وإنѧشاء    المخلفѧات والمѧادة   ) أو آافѧة (ويعتبر الحرق المتكرر في الممارسات الѧشائعة فѧي الأحѧراج الاسѧتوائية حتѧى يѧتم إزالѧة معظѧم                
وقد يتم تحويل جزء من الكتلة الحيوية الحرجية فوق الأرض والتي يتم  .وفي بعض الأماآن يجب تكرار عملية الحرق ثلاث أو أربع مرات .المرعى

 الموقѧع لاسѧتخدامه آخѧشب    إزالتها أثناء عملية تحويل الأراضي الحرجية إلى مروج طبيعية أو إلى منتجات خشب محصود، وقد يتم إزالة مقدار مѧن               
 .وما يتبقى يحرق عادة في الموقع ).وبالتالي يُحرق خارج الموقع(وقود 

ويجب الإبلاغ عن انبعاثات غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري الناتجѧة عѧن حѧرق الكتلѧة الحيويѧة فѧي الأراضѧي الحرجيѧة غيѧر المѧدارة، إذا أعقѧب الحѧرق                               
 .لة تعتبر أراضي مدارةتحويل في الاستخدام، نظرا لأن الأراضي المحو

ورغم ذلك، ففي حالة استخدام الحرق، يجب على البلدان  .ولا يؤدي تحويل الأراضي الزراعية إلى مروج طبيعية في العادة إلى حرق للكتلة الحيوية
 .الإبلاغ عن انبعاثات غازات الاحتباس الحراري المطابقة بصفة سنوية

 بالضرورة الأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةعاثات غير ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيوية في ويعتبر المقترب المستخدم في تقدير الانب
 .المروج الطبيعية التي تظل مروجا طبيعيةنفس المقترب المستخدم مع 

 اختيار الطريقة 6-3-4-1
لاستخدام بواسطة البلѧدان عنѧد الإبѧلاغ عѧن انبعاثѧات غѧازات            إرشادات حول اختيار المستوى المناسب ل      2 بالفصل   6-2تقدم شجرة القرار في الشكل      

  .الأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةالاحتباس الحراري من 
ويرتبط اختيار الطريقѧة علѧى نحѧو مباشѧر بمѧدى تѧوافر البيانѧات الوطنيѧة حѧول المѧساحة المحترقѧة التѧي تѧم تحويلهѧا وآتلѧة الوقѧود المتѧاح ومعѧاملات                     

وعند استخدام مستويات أعلى، تُستخدم البيانات الخاصة بالبلد حول آتلѧة الوقѧود المتاحѧة مѧن أجѧل حѧساب آميѧة الكتلѧة الحيويѧة           .الاحتراق والانبعاث
  .والكمية المزالة للاستخدام آوقود ويتم حرقها خارج الموقع) إذا آان ذلك مطبقا(المحولة إلى منتجات خشب محصود 

 إذا آانت انبعاثѧات غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري مѧن حѧرق              3 أو   2ها للإبلاغ باستخدام طريقة من المستوى       ويجب على البلدان أن تبذل قصارى جهد      
 . تمثل فئة رئيسيةالأراضي المحولة إلى مروج طبيعيةالكتلة الحيوية في 
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 اختيار معاملات الانبعاث 6-3-4-2
 1المستوى 

وقد تѧم إيѧراد البيانѧات     .هاماً لتقدير انبعاثات غازات الاحتباس الحراري) 27-2المعادلة  في MBالكمية (يعتبر حساب آتلة الوقود المتاحة للاحتراق 
وتحتѧاج البلѧدان لإيѧضاح آيفيѧة     . 2 بالفѧصل  6-2 إلѧى  4-2 فѧي الجѧداول مѧن       1الافتراضية لدعم تقدير الانبعاثات عند اسѧتخدام مقتѧرب مѧن المѧستوى              

، ينبغي افتѧراض أن آافѧة   1وفيما يتعلق بالمستوى  . النباتي العريضة الواردة في الجداول الافتراضيةتوافق أنواع الغطاء النباتي بها مع فئات الغطاء
ويمكѧن الحѧصول علѧى القѧيم      .الكربون في الكتلة الحيوية فوق الأرض والمѧادة العѧضوية الميتѧة فѧي فئѧة الأراضѧي الѧسابقة يُفقѧد بعѧد التحويѧل مباشѧرة           

على سبيل المثال، يمكن الحصول على المعاملات الافتراضية (تحويل في الفصل المخصص لنوع الاستخدام المعني الافتراضية للكتلة الحيوية قبل ال
 ).للأراضي الحرجية في الفصل الذي يتناول الكتلة الحيوية في الأراضي الحرجية

 2المستوى 
آما يجب تجزيء البيانات وفقا لأنواع الأحراج، في حالѧة   . الوقود، يجب استخدام التقديرات الخاصة بالبلد فيما يتعلق باحتراق2في طريقة المستوى 

المنطقѧة  (آذلك ينبغي وضѧع معѧاملات احتѧراق وانبعѧاث تعكѧس علѧى نحѧو أفѧضل الظѧروف الوطنيѧة            .الأراضي الحرجية المحولة إلى مروج طبيعية
 الذي يفتѧرض فقѧد آافѧة الكربѧون فѧي      1ذلك، وبخلاف المستوى علاوة على  .وتوفير نطاقات لعدم التيقن) المناخية والمجال الحيوي وظروف الحرق

 تقدير عمليѧات تحويѧل الكتلѧة الحيويѧة     2الكتلة الحيوية فوق الأرض والمادة العضوية الميتة بعد التحويل مباشرة، يجب عند استخدام طريقة المستوى    
  .أآثر موثوقية لكتلة الوقود المتاحمن أجل توفير تقدير ) يحرق خارج الموقع(إلى منتجات خشب محصود وخشب وقود 

 3المستوى 
  .يجب أن تكون آافة البارامترات خاصة بالبلد في هذا المستوى

 اختيار بيانات الأنشطة 6-3-4-3
وينبغѧي علѧى    .تشير بيانات الأنشطة المطلوبة لتقدير انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من حرق الكتلة الحيوية إلى المساحة المتѧأثرة بهѧذا النѧشاط   

البلدان تقسيم المساحة المحولة إلى مروج طبيعية حسب الأراضي الحرجية والأراضي الزراعية المحولة نظرا لأن آمية الوقود المتاحة للاحتراق قد 
  .تختلف اختلافاً بيناً من فئة استخدام إلى أخرى

 1المستوى 
الأراضѧي  (لمѧساحات المحولѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة مѧن اسѧتخدامات الأراضѧي الأوليѧة           تقѧدير ا 1يجب على البلدان التي تستخدم مقترب مѧن المѧستوى      

تطبيѧق معѧدل   ) 1( :ويمكن اشتقاق التقѧديرات مѧن مقتربѧات عديѧدة     .ويجب تقدير التحويل على أساس سنوي ).الحرجية والأراضي الزراعية وغيرها
يمكن تقدير هѧذا المعѧدل اسѧتنادا إلѧى المعرفѧة التاريخيѧة و حكѧم الخبѧراء بالبلѧد          (لة تحويل إلى المروج الطبيعية على المساحة الإجمالية السنوية المحو       

استخدام البيانات من مصادر عالمية، مثل الفاو، لتقدير مساحة الأراضي الحرجية           ) 2(، أو   )أو عينات المساحات المحولة وتقييم الاستخدام النهائي      /و
 .كم الخبراء لتقدير الجزء المحول من هذه المساحة إلى مروج طبيعيةوالأراضي الزراعية المحولة سنويا، واستخدام ح

 2المستوى 
وتجѧدر الإشѧارة إلѧى أن البيانѧات      .يجب على البلدان، ما أمكن، استخدام تقديرات المساحة الفعلية لكافѧة عمليѧات التحويѧل الممكنѧة إلѧى مѧروج طبيعيѧة       

نة آافية تѧوفر تقѧديرات أفѧضل فيمѧا يخѧص تحويѧل اسѧتخدام الأراضѧي مقارنѧة بالمقتربѧات التѧي            متعددة الفترات المستشعرة عن بعد والتي تتسم باستبا 
وقد يكون التحليل قائماً على التغطية الكاملة للمنطقة أو علѧى عينѧات مختѧارة يمكѧن منهѧا اشѧتقاق تقѧديرات المѧساحة المحولѧة إلѧى                    . 1يقدمها المستوى   

  .مروج طبيعية في المنطقة آكل

 3المستوى 
، حيث يتم تقدير المساحة السنوية الإجماليѧة المحولѧة   3 إلى طريقة المقترب الثالث المقدمة في الفصل 3جب أن ترتكز بيانات الأنشطة في المستوى        ي

يوي أو ويجب تجزيء البيانات وفقا لنوع المجال الح). من الأراضي الحرجية أو الأراضي الزراعية أو فئات الاستخدام الأخرى   (إلى مروج طبيعية    
  .المناخ أو الحدود السياسية أو مجموعة مؤلفة من هذه البارامترات

 تقدير عدم التيقن 6-3-4-4
 1المستوى 

اسѧتخدام معѧدلات عالميѧة أو وطنيѧة لمتوسѧط التحويѧل أو تقѧديرات سѧيئة لمѧساحة          ) 1( :تنشأ مصادر عدم التѧيقن فѧي هѧذه الطريقѧة مѧن مѧصادر آثيѧرة       
الѧتخلص مѧن الكتلѧة الحيويѧة     (تقدير المساحة المحولة التي تم حرقها آجزء من إحѧدى ممارسѧات الإدارة   ) 2(طبيعية، والأراضي المحولة إلى مروج  

وقѧد تѧم تقѧديم أوجѧه عѧدم التѧيقن        .معѧاملات الاحتѧراق والانبعѧاث   ) 4(آتلѧة الوقѧود المتѧاح، و   ) 3(، و)في الاستخدام الأولى لإنشاء الأراضي الزراعيѧة 
بѧشكل آبيѧر علѧى الطريقѧة المѧستخدمة فѧي            ) 2(و) 1(لانبعاث والاحتѧراق، فيمѧا تعتمѧد أوجѧه عѧدم التѧيقن المرتبطѧة بالعنѧصرين                  المرتبطة بمعاملات ا  

وأن تكѧون الانبعاثѧات بالنѧسبة لوحѧدة     % 20وآنتيجة لأوجه عدم التيقن هذه فمن غير المرجح أن يكون تقѧدير المѧساحة المحترقѧة أفѧضل مѧن                  .التقدير
 .1 باستخدام طرق المستوى 2عامل قيمته المساحة في حدود م
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 2المستوى 
أن تفѧضي إلѧى     ) البيانات المستشعرة عѧن بعѧد، المقتѧرب القѧائم علѧى المعاينѧة             (من شأن استخدام تقديرات المساحة المستمدة من مصادر أآثر موثوقية           

 المصادر مѧن شѧأنها أن تѧوفر تقѧديرات أفѧضل للمѧساحات       علاوة على ذلك فإن هذه ).3الفصل  (1 والمقترب 1تحسين دقة الحصر مقارنة بالمستوى 
ويؤدي حساب الكتلة المحولة إلى منتجات خشب محصود أو المزالة من الموقع في صورة خشب وقود والكتلة الحيوية المتروآة  .المحولة والمحترقة

وتجدر الإشارة إلى أن تقديرات معاملات الانبعاث والاحتѧراق   .في التقديرات) التقدير المرتفع(في الموقع لتتحلل، يعمل على إزالة أحد أوجه التحيز 
بالأراضѧي  ، فإنهѧا تتѧيح إمكانيѧة تقѧدير عѧدم التѧيقن المقتѧرن             )في صورة انحѧراف معيѧاري     (على المستوى الوطني إذا آانت مصحوبة بنطاقات للخطأ         

  .المحولة إلى أراض مروج طبيعية

 3المستوى 
، وهѧو يعتمѧد علѧى الاستѧشعار عѧن بعѧد والمѧسوح        2 أو 1 أقѧل مقارنѧة بالمѧستوى      3ن ببيانات الأنشطة في المستوى      يرجح أن يكون عدم التيقن المقتر     

 .الميدانية ومقترب النمذجة المستخدم ومدخلات البيانات
 

 مراقبة الجودة والإبلاغ/الاستيفاء والمتسلسلات الزمنية وضمان 6-4

 الاستيفاء 6-4-1
 1المستوى 

تقدير تغيرات مخزون الكربون وانبعاثѧات الغѧازات غيѧر ثѧاني أآѧسيد      ) 1( : من ثلاثة عناصر1في للمروج الطبيعية في المستوى يتكون الحصر الوا
 الأراضѧي المحولѧة إلѧى أراض زراعيѧة       من حرق الكتلة الحيوية بالنسبة لكافة       ) مثل الميثان والكربون وأآسيد النيتروز وأآاسيد النتروجين      (الكربون  

قيام تحليل الحصر بتناول تأثير آافة ممارسات الإدارة الموضحة في طرق ) 2(و.  أثناء فترة الحصرزراعية التي تظل أراضي زراعيةالأراضي الو
  ).1آما هو موضح في المستوى (مراعاة التحليل لاختلاف المناخ والتربة الذي يؤثر على الانبعاثات وعمليات الإزالة ) 3(، و1المستوى 

ومѧن   .ن الأخيران توزيع أنظمة الإدارة على مساحات المѧروج الطبيعيѧة والتقѧسيم الفرعѧي حѧسب المنѧاطق المناخيѧة وأنѧواع التربѧة               ويتطلب العنصرا 
 بالنسبة للبلدان أن تحرص على استخدام نفس تصنيفات المساحة لأحواض الكتلة الحيوية والتربة إضѧافة إلѧى حѧرق الكتلѧة الحيويѧة               الممارسة السليمة 

ومن شأن ذلك أن يضمن الاتساق والشفافية وأن يѧسمح بالاسѧتخدام الفعѧال لمѧسوح        ).الذي تكون فيه التصنيفات مطلوبة لفئات المصدر هذه       إلى الحد   (
الأراضي وأدوات جمع البيانات الأخرى، وأن يتيح الربط الصريح بين التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون فѧي أحѧواض الكتلѧة الحيويѧة والتربѧة وآѧذلك             

 .الغازات غير ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيويةانبعاثات 

الأراضѧي  (وفيما يتعلق بتقديرات الكتلة الحيوية ومخزون الكربون، فيجѧب علѧى حѧصر المѧروج الطبيعيѧة أن يتنѧاول تѧأثير تغيѧر اسѧتخدام الأراضѧي                             
عرفة الخبراء آافية، في بعض الحالات، لتقدير تأثيرات ممارسات ورغم ذلك، قد لا تكون بيانات الأنشطة أو م .والإدارة) المحولة إلى مروج طبيعية

وفي هذه الحѧالات فقѧد تلجѧأ البلѧدان لاسѧتخدام      . الإدارة، مثل نوع ومدى الإدارة الحرجية الرعوية وإدارة المخصبات والري وآثافة الرعي ونحو ذلك      
يجب تحديد حالات الإسقاط لممارسات الإدارة على نحو واضح في وثѧائق       حصر يتناول استخدام الأراضي فقط، غير أن النتائج ستكون غير آاملة و           

 تستلزم جمع بيانات أنشطة إضافية على الإدارة للاستفادة منها فѧي عمليѧات   الممارسة السليمةوعند وجود حالات إسقاط، فإن  .الإبلاغ تحقيقا للشفافية
  .و آربون التربة يمثل فئة مصدر رئيسيةالحصر المستقبلية، وبالأخص إذا آان أي من الكتلة الحيوية أ

وقد لا يتم حѧساب التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون لѧبعض مѧساحات المѧروج الطبيعيѧة إذا آѧان يعتقѧد أن انبعاثѧات وعمليѧات إزالѧة غѧازات الاحتبѧاس                                   
ية التѧي لا تقѧع بهѧا تغيѧرات فѧي الإدارة أو         الحراري الناجمة عن هذه المساحات غير مؤثرة أو ثابتة بمرور الوقت، مثل المروج الطبيعية غيѧر الخѧشب                 

  . تستلزم من البلدان توثيق وتعليل حالات الإسقاطالممارسة السليمةوفي هذه الحالة، فإن  .الاستخدام

طرة وفيمѧѧا يتعلѧѧق بحѧѧرق الكتلѧѧة الحيويѧѧة، فيجѧѧب الإبѧѧلاغ عѧѧن غѧѧازات الاحتبѧѧاس الحѧѧراري غيѧѧر ثѧѧاني أآѧѧسيد الكربѧѧون لكافѧѧة الحرائѧѧق الخاضѧѧعة للѧѧسي 
وهو ما يتضمن تحويل الأراضي الحرجية إلى مروج طبيعية، حيث يكون مقدار الوقود المتاح للاحتراق أآثر                 .والحرائق الطبيعية بالمروج الطبيعية   

آمѧا   .تقѧديرات أهمية مقارنة بفئات الاستخدام الأخرى، ويجب تضمين الانبعاثات من حرق المادة العضوية الميتة والكتلة الشجرية المزالѧة فѧي هѧذه ال                     
ويجѧب الإبѧلاغ عѧن حѧرق الكتلѧة       .يمثل حرق السافانا آذلك مصدرا آبيرا من انبعاثات الغازات غيѧر ثѧاني أآѧسيد الكربѧون مѧن حѧرق الكتلѧة الحيويѧة                       

 .الحيوية عندما يعقب الحرائق الطبيعية في الأراضي غير المدارة التحويل إلى أراضي مدارة أثناء فترة الإبلاغ الخاصة بالحصر

 .ويعد تقدير المساحة المحترقة بالفعل إجراءً هاماً من اجل حساب يحظى بالموثوقية لانبعاثات غازات الاحتباس الحراري غير ثاني أآسيد الكربѧون 
 .ت المحترقѧة وينبغي التحقق الدقيق من التقديرات المستشعرة عن بعد للمساحة المحترقة مقارنة بالبيانѧات الأرضѧية لѧضمان التقѧدير الѧدقيق للمѧساحا      

 .ويرجح أن يكون استخدام بيانات المتوسطات على مستوى المناطق ذا مستوى عال من عدم الموثوقية لتقدير المساحة المحترقة في بلد معين

ثѧات ثѧاني أآѧسيد    وفي المروج الطبيعية حيث تعمل إدارة الحرائق على تغيير التوازن بين المروج الطبيعية والغطاء الخشبي، فقد لا يѧتم موازنѧة انبعا                    
وفي مثل هذه المواقف، يجب آذلك  .الكربون في الحرائق عن طريق إعادة التثبيت بمقدار معادل من الكربون إلى الكتلة الحيوية على المدى القصير

 .الإبلاغ عن الانبعاث الكلي لثاني أآسيد الكربون من الاحتراق
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 استعمالات الأرض الأخرىالزراعة والحراجة و: 4المجلد 
 

 2المستوى 
، غير أنه يتضمن إلى جانب ذلك بيانات خاصѧة بالبلѧد لتقѧدير معѧاملات التغيѧر      1صر مماثلة للمستوى  على عنا2يشتمل الحصر الوافي من المستوى  

ومعѧاملات الاحتѧراق والانبعѧاث الخاصѧة     ) حمل الوقود(في مخزون الكربون والقيم المرجعية لمخزون آربون التربة وتقديرات آثافة الكتلة الحيوية         
إجѧراءات  عѧلاوة علѧى ذلѧك، فѧإن مѧن       .صيفات للمناخ وفئات التربة ومن أجل تحسين تصنيفات نظام الإدارةبحرق الكتلة الحيوية، من أجل تطوير تو 

ولا يزال يمكن وصف عمليات الحѧصر بأنهѧا وافيѧة، إذا     . أن يتم إدماج البيانات الخاصة بالبلد لكل مكون     2 في حصر من المستوى      الممارسة السليمة 
  .1اصة بالبلد والقيم الافتراضية للمستوى أمكن لها أن تجمع بين البيانات الخ

 3المستوى 
 لمتطلѧب الاسѧتيفاء علѧى مكونѧات نظѧام التقيѧيم         3، يعتمѧد تحقيѧق عمليѧات الحѧصر مѧن المѧستوى              2 و 1إضافة إلى الاعتبارات الѧواردة فѧي المѧستويين          

 وعمليѧات الإزالѧة مѧن المѧروج الطبيعيѧة علѧى نحѧو آامѧل          بحѧساب الانبعاثѧات  3وعملياً، يرجح أن تقوم عمليات الحصر مѧن المѧستوى    .الخاص بالبلد 
 مѧن القѧائمين بالحѧصر     الممارسѧة الѧسليمة   وتقتѧضي    .باستخدام بيانات أآثر تحديدا حѧول المنѧاخ وأنѧواع التربѧة وحѧرق الكتلѧة الحيويѧة وأنظمѧة الإدارة                    

         ѧإن       .اتوصف وتوثيق عناصر النظام الخاص بالبلد بما يثبت استيفاء المقترب ومصادر البيانѧوات، فѧد فجѧة تحديѧي حالѧسليمة  وفѧة الѧستلزم  الممارسѧت 
 .تجميع بيانات إضافية والعمل على مزيد من التطوير للنظام الخاص بالبلد

 إعداد متسلسلات زمنية متسقة 6-4-2
 1المستوى 

وحفاظѧاً علѧى الاتѧساق، يجѧب علѧى القѧائمين        .الѧة تعتبر المتسلسلات الزمنية المتѧسقة مطلبѧاً ضѧرورياً لتقيѧيم الاتجاهѧات فѧي الانبعاثѧات وعمليѧات الإز           
بالحصر اسѧتخدام نفѧس التѧصنيفات والمعѧاملات خѧلال الفتѧرة الزمنيѧة للحѧصر بأآملهѧا، يѧشمل ذلѧك المنѧاخ وأنѧواع التربѧة وتѧصنيفات أنظمѧة الإدارة                                 

ومعѧاملات الاحتѧراق ومعѧاملات      ) حمѧل الوقѧود    (ومعاملات تغير مخزون الكربѧون والقѧيم المرجعيѧة لمخѧزون آربѧون التربѧة وآثافѧة الكتلѧة الحيويѧة                    
إضافة  .وتتوافر القيم الافتراضية لكافة هذه الخصائص ومن ثم فإن الاتساق يجب ألا يمثل قضية ذات شأن .انبعاث الغازات غير ثاني أآسيد الكربون

 أو المѧروج الطبيعيѧة المحولѧة إلѧى        مѧروج طبيعيѧة    الأراضѧي المحولѧة إلѧى     إلى ذلك، يجѧب أن تظѧل قاعѧدة الأراضѧي متѧسقة بمѧرور الوقѧت، باسѧتثناء                    
  .استخدامات أخرى

 .وينبغي للبلدان أن تستخدم مصادر متسقة لبيانات الأنشطة فيما يخص استخدام الأراضي والإدارة وحرق الكتلة الحيوية طوال فترة الإبلاغ ما أمكن
ويجѧب علѧى    .يجب استخدامها طوال فترة استمرار الحصر بمѧا يѧضمن مقتربѧا متѧسقاً    وفيما يتعلق بالمقتربات القائمة على المعاينة، حال استخدامها، ف

 . البلدان حال إنشاء فئات فرعية الاحتفاظ بسجلات تتسم بالشفافية عن آيفية تحديدها وتطبيقها على نحو متسق طوال فترة الحصر

ويكѧون علѧى القѧائمين     . بمѧرور الوقѧت مѧع تѧوافر معلومѧات جديѧدة      وفѧي بعѧض الحѧالات، قѧد تتغيѧر مѧصادر بيانѧات الأنѧشطة أو التعريفѧات أو الطѧرق          
بالحصر في هذه الحالة تحديد تѧأثير تغييѧر البيانѧات أو الطѧرق علѧى الاتجاهѧات، وإذا وجѧد أنѧه مѧؤثر، فإنѧه يجѧب إعѧادة حѧساب الانبعاثѧات وعمليѧات                                

 .1  من المجلد5الإزالة للمتسلسلات الزمنية باستخدام الطرق المقدمة في الفصل 

وفيما يتعلق بالتغيرات في مخزون الكربون، فثمة عنصر أساسي في إنتاج متسلسلات زمنية متسقة ألا وهو ضمان الاتساق بين قيم مخزون الكربون 
راضѧي التѧي    التي تم الإبلاغ عنها في فترات الإبلاغ السابقة وحالѧة المخѧزون التѧي تѧم الإبѧلاغ عنهѧا للأ                     للأراضي المحولة إلى مروج طبيعية    بالنسبة  

 أطنان من الكتلѧة الحيويѧة الحيѧة فѧوق الأرض إلѧى حѧوض المѧادة            10على سبيل المثال، في حالة تحويل        .تظل مروج طبيعية في فترة الإبلاغ الحالية      
    ѧة يجѧرة الحاليѧيم   العضوية الميتة من الأراضي الحرجية المحولة إلى مروج طبيعية في فترة الإبلاغ السابقة، فإن الإبلاغ في الفتѧرض أن القѧب أن يفت

 . أطنان لهذه الأراضي10الأولية لمخزون الكربون في حوض المادة العضوية الميتة آان 

 2المستوى 
 .، ثمة بعض الاعتبارات الإضافية المقترنة بإدخال المعلومات الخاصة بالبلѧد فѧي عمليѧة الحѧصر    1علاوة على القضايا التي تم مناقشتها في المستوى      

 تستلزم استخدام قيم معѧاملات أو تѧصنيفات جديѧدة مѧستمدة مѧن المعلومѧات الخاصѧة بالبلѧد طѧوال فتѧرة              الممارسة السليمة تحديداً، فإن   وعلى نحو أآثر    
وبغيѧѧر ذلѧѧك، تكѧѧون الاتجاهѧѧات الإيجابيѧѧة أو الѧѧسلبية فѧѧي مخزونѧѧات الكربѧѧون أو انبعاثѧѧات حѧѧرق الكتلѧѧة  .الحѧѧصر وإعѧѧادة حѧѧساب المتسلѧѧسلات الزمنيѧѧة

  .جزء منها نتيجة التغيرات المقترنة بطرق الحصر عند نقطة معينة في المتسلسلات الزمنية وليست تعبيراً عن اتجاهات فعليةالحيوية في 

 أن يѧتم إثبѧات تѧأثيرات    الممارسѧة الѧسليمة  وفي هذه الحѧالات، فѧإن مѧن     .ومن الممكن ألا تتاح معلومات جديدة خاصة بالبلد طوال المتسلسلات الزمنية          
 مستويات الأنѧشطة مقارنѧة بالبيانѧات أو الطѧرق المحدثѧة الخاصѧة بالبلѧد، ويمكѧن الحѧصول علѧى الإرشѧادات المتعلقѧة بإعѧادة الحѧساب لهѧذه                   التغير في 

 .1 من المجلد 5الظروف في الفصل 

 3المستوى 
 المتسلѧسلات الزمنيѧة؛ ويجѧب أن تѧستخدم      ، فإن من الممارسة السليمة أن يتم تطبيق نظام تقدير خاص بالبلد طѧوال             2 و 1وعلى نحو مماثل للمستويين     

  .أو النماذج طوال فترة الحصر/و) استراتيجية المعاينة، الطريقة ونحو ذلك(هيئات الحصر بروتوآولات القياس نفسها 
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

 ضمان ومراقبة الجودة 6-4-3
 1المستوى 

مراقبѧة الجѧودة مѧع المراجعѧة الداخليѧة والخارجيѧة لبيانѧات         / في هذا المستوى يتمثل في تطبيق ضѧوابط تُعنѧى بѧضمان            الممارسة السليمة أحد إجراءات   
وينبغي أن يتم القيام بعمليات المراجعة الداخلية بواسطة الهيئة المسؤولة عن الحصر، فيما تجرى المراجعة الخارجيѧة علѧى       .حصر المروج الطبيعية  

 .ات الحصريد هيئات أو خبراء أو مجموعات أخرى لا يشترآون بصورة مباشرة في جمع بيان

التقسيم الفرعي لبيانات الأنشطة على نحو ملائم حسب المنѧاطق  ) 1( :وينبغي أن ترآز المراجعة الداخلية على عملية تطبيق الحصر من أجل ضمان
العمل أو برامج نقل بيانات الأنشطة إلى ورقات ) 3(وتوصيفات ممارسات الإدارة على نحو ملائم، و     /تطبيق تصنيفات ) 2(المناخية وأنواع التربة، و   

تعيѧين معѧاملات تغيѧر مخѧزون الكربѧون والقѧيم الافتراضѧية لمخѧزون آربѧون التربѧة وآثافѧات الكتلѧة الحيويѧة                ) 4(حساب الحصر على نحو ملائѧم، و      
 الجѧودة   مراقبѧة /وقѧد تتѧضمن إجѧراءات ضѧمان        .ومعѧاملات الانبعѧاث والاحتѧراق فيمѧا يتعلѧق بحѧرق الكتلѧة الحيويѧة علѧى نحѧو مناسѧب                     ) حمل الوقود (

وقѧد تكѧون الإحѧصائيات المѧوجزة ذات فائѧدة هѧي الأخѧرى، مثѧل          .الفحѧص البѧصري وآѧذلك دوال البѧرامج المѧضمنة لتѧدقيق إدخѧال البيانѧات والنتѧائج         
ويجѧب أن تظѧل المѧساحات     .تلخيص المساحات حسب الطبقة في ورقات عمل من أجل معرفة ما إذا آانت متѧسقة مѧع إحѧصائيات اسѧتخدام الأراضѧي       

يجѧب أن ظѧل   (جمالية ثابتة طوال فترة الحصر، بينما يجب أن تختلف المساحات حسب الطبقѧة فقѧط حѧسب تѧصنيف اسѧتخدام الأراضѧي أو الإدارة                    الإ
  ).مساحات المناطق المناخية وأنواع التربة ثابتة

وشمولية وثائق الحصر وتفسير الطرق والشفافية وفيما يتعلق بالمراجعة الخارجية، فإنها ينبغي أن تتناول مدى صحة المقترب المستخدم في الحصر        
ومن الأهمية أن يتم تقييم ما إذا آانت المساحة الإجمالية من المروج الطبيعية المѧدارة هѧي مѧساحة واقعيѧة، مѧع الوضѧع فѧي الاعتبѧار المѧساحة               . الكلية

علѧى سѧبيل المثѧال،    (ديرات المѧساحة عبѧر فئѧات الاسѧتخدام     آمѧا يكѧون مѧن الѧضروري التѧدقيق المقѧارن لتقѧ        .الإجمالية للمѧروج الطبيعيѧة فѧي المنطقѧة    
وفي النهاية، يجب أن يكѧون المجمѧوع الإجمѧالي لقاعѧدة الأراضѧي فѧي البلѧد،                )الأراضي الحرجية والأراضي الزراعية والمروج الطبيعية ونحو ذلك       

  .والذي يشمل آل قطاع، متساوية في آل عام في فترة الحصر

وعند تقدير المѧساحة المحترقѧة مѧن     . الحيوية، يجب توجيه اهتمام خاص للتقديرات الخاصة بالبلد للمساحة السنوية المحترقةوفيما يتعلق بحرق الكتلة
  .قواعد البيانات العالمية، فإن من الأهمية أن يتم التحقق من المعلومات باستخدام البيانات الميدانية أو البيانات المستشعرة عن بعد باستبانة عالية

 2ستوى الم
، ينبغي على الهيئة القائمة بالحصر مراجعة المنѧاطق المناخيѧة وأنѧواع       1مراقبة الجودة التي ينبغي تطبيقها في المستوى        /إضافة إلى إجراءات ضمان   

) حمѧل الوقѧود   (التربة وتصنيفات أنظمة الإدارة ومعاملات التغير في مخѧزون الكربѧون والقѧيم المرجعيѧة لمخѧزون الكربѧون وآثافѧات الكتلѧة الحيويѧة           
وفي حالѧة اسѧتخدام المعѧاملات     .أو معاملات انبعاث الغازات غير ثاني أآسيد الكربون من حرق الكتلة الحيوية الخاصة بالبلد           /ومعاملات الاحتراق و  

                ѧروف       استنادا إلى قياسات مباشرة، يجب على الهيئة القائمة بالحصر والمراجعيين الخارجيين مراجعة القياسات لضمان أنها تمثѧي للظѧاق الفعلѧل النط
، مѧѧا أمكѧѧن، مقارنѧѧة الممارسѧѧة الѧѧسليمةوتقتѧѧضي  .(IAEA, 1992)البيئيѧѧة وظѧѧروف الإدارة وأنѧѧه قѧѧد تѧѧم تطويرهѧѧا وفقѧѧا للمعѧѧايير المتعѧѧارف عليهѧѧا   

واسطة بلدان أخѧرى ذات   والتي يجري استخدامها ب   2المعاملات الخاصة بالبلد مع معاملات تغير المخزون والاحتراق والانبعاث الخاصة بالمستوى            
  .ظروف مشابهة، وآذا بالمعاملات الافتراضية للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ

أو /ونظرا للتعقيد الذي تتسم به اتجاهات الانبعاث والإزالة، فيجب إشراك المتخصيص في هذا المجال فѧي المراجعѧة الخارجيѧة لفحѧص المعѧاملات و                 
 .لبلدالتصنيفات الخاصة با

 3المستوى 
، غيѧر أن ذلѧك   2 و1مراقبѧة جѧودة إضѧافية إلѧى جانѧب تلѧك الѧواردة فѧي المѧستويين                  /يرجح أن تتطلب أنظمة الحصر الخاصѧة بالبلѧد إجѧراءات ضѧمان            

المتقѧدم  مراقبѧة الجѧودة يناسѧب نظѧام الحѧصر           / أن يѧتم العمѧل علѧى وضѧع بروتوآѧول لѧضمان             الممارسة السليمة ومن   .يتوقف على الأنظمة المستخدمة   
 .الخاص بالبلد وأرشفة التقارية وتضمين نتائج موجزة في وثائق الإبلاغ

 الإبلاغ والتوثيق 6-4-4
 1المستوى 

يتعين , 1 وبالنسبة للمستوى -أرشفة وتوثيق آافة البيانات والمعلومات اللازمة لإنتاج تقديرات الحصر الوطنية, ، بوجه عامالممارسة السليمةتقتضي 
وتѧشتمل الأنѧشطة الرئيѧسية علѧى آѧل مѧن        .بالحصر توثيق اتجاهات بيانات الأنشطة إلى جانѧب أوجѧه عѧدم التѧيقن فѧي المѧروج الطبيعيѧة         على القائمين   

التغير فѧي اسѧتخدام الأراضѧي وحѧرق الكتلѧة الحيويѧة، واسѧتخدام الممارسѧات الحرجيѧة الرعويѧة، وآثافѧة الرعѧي، واسѧتخدام المخѧصبات المعدنيѧة أو                  
وية وممارسѧѧات الرعѧѧي، أو الإصѧѧلاح بѧѧالكلس، والإفѧѧراط فѧѧي البѧѧذر بѧѧالبقول أو زراعѧѧة أنѧѧواع أآثѧѧر إنتاجيѧѧة وحѧѧرق الكتلѧѧة الحيويѧѧة   التعѧѧديلات العѧѧض

  ).الحرائق الطبيعية والخاضعة للسيطرة(

ت الرعويѧة والإجѧراءات   وسѧجلات الحѧرق والإحѧصائيا   , مثѧل بيانѧات الإحѧصاءات   ,  أيѧضاً أرشѧفة قواعѧد البيانѧات الفعليѧة         الممارسѧة الѧسليمة   وتقتضي  
والتعريفات المستخدمة في تصنيف أو تجميع بيانѧات الأنѧشطة فѧضلاً عѧن الإجѧراءات المتبعѧة فѧي              ) آالبرامج الإحصائية (المتبعة في معالجة البيانات     

مج الحѧѧصر مѧѧع ملفѧѧات ولا بѧѧد مѧѧن توثيѧѧق أوراق العمѧѧل وبѧѧرا  .تѧѧصنيف بيانѧѧات الأنѧѧشطة فѧѧي فئѧѧات فرعيѧѧة حѧѧسب المنѧѧاطق المناخيѧѧة وأنѧѧواع التربѧѧة   
 .المخرجات التي تم إنشاؤها بهدف الحصول على النتائج/المدخلات
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فѧلا بѧد مѧن إعطѧاء وصѧف       , وإذا لم تكن بيانات الأنشطة متاحة بشكل مباشر من خѧلال قواعѧد البيانѧات أو إذا تѧم تجميѧع مجموعѧات البيانѧات المتعѧددة                          
مع العلم بأن هذا التوثيق لا بد أن ينطوي علѧى مѧرات تكѧرار            ,  من أجل اشتقاق بيانات الأنشطة     للمعلومات والافتراضات والإجراءات التي تم اتباعها     

  .ولا بد أيضاً من توثيق معرفة الخبراء وأرشفة المراسلات .جمع وتقييم البيانات فضلاً عن حالة عدم التيقن

لحيوية ومخزون الكربون إلى جانب انبعاثѧات حѧرق الكتلѧة الحيويѧة      في هذا الخصوص توثيق وتوضيح الاتجاهات في الكتلة ا     الممارسة السليمة ومن  
ولا بد في هذا الصدد من ربط التغيرات في الكتلة الحيوية على نحѧو مباشѧر باسѧتخدام الأراضѧي      .وذلك فيما يتعلق بأنشطة استخدام وإدارة الأراضي

 فيما قد ترجع الاتجاهات في مخزون آربون التربة قد تُعѧزى إلѧى اسѧتخدام      ,أو بالتغييرات في الممارسات الرعوية الحرجية أو تعدي الغطاء الخشبي         
وتعتمѧد الانبعاثѧات مѧن حѧرق الكتلѧة الحيويѧة علѧى مѧدى وتكѧرار عمليѧات            .الأراضي أو إلى التغيرات في أنشطة الإدارة الرئيسية آما سبق توضѧيحه 

  .ات الأهمية في الانبعاثات بين السنوات يجب أن يتم تناولها بالشرح والتوضيحوهنا تجدر الإشارة إلى أن التذبذبات ذ .الحرق المدارة والطبيعية

وتجدر الإشارة إلى أن هناك حاجة ماسة إلى أن تقوم الدول بإجراء التوثيق لدى انتهائها من عمليات الحѧصر الخاصѧة بهѧا والقѧضايا المتعلقѧة باتѧساق          
 .مراقبة الجودة/ضع ملخص بمقاييس ونتائج ضمانهذا إلى جانب و, المتسلسلة الزمنية أو عدم اتساقها

 2المستوى 
يتعين على القائمين بالحصر توثيق الأساس الذي تقوم عليه معاملات التغير فѧي مخѧزون الكربѧون    , 1بالإضافة إلى الاعتبارات الواردة في المستوى      

ومعاملات الانبعاث والاحتراق الخاصة بحرق الكتلة الحيويѧة        )  الوقود حمل(والقيم المرجعية لمخزون آربون التربة، وتقديرات آثافة الكتلة الحيوية          
 أن يѧتم القيѧام بأرشѧفة    الممارسѧة الѧسليمة  فѧإن مѧن   , وعѧلاوة علѧى ذلѧك    .أو أنواع التربة الخاصة بالبلѧد المعنѧي     /وتصنيفات الإدارة والمناطق المناخية و    

 .لتي يتم الاستعانة بها لتقدير القيم الخاصة بالبلد المعنيمصادر البيانات الوصفية والبيانات فيما يتعلق بالمعلومات ا

 القيѧام بتѧضمين مناقѧشة فѧي     الممارسة السليمة، آما تستلزم    )أي، المتوسطات وأوجه عدم التيقن    (وينبغي أن يتضمن توثيق الإبلاغ المعاملات الجديدة        
 من المناطق 2 إلى جانب معاملات المستوى 1والقيم الافتراضية للمستوى تقرير الحصر حول أوجه الاختلاف بين المعاملات الخاصة بالبلد المعني 

وفي حالة استخدام معاملات الانبعاث والمعلمات والوسائل للأعوام المختلفة، فلا بد من شرح أسباب  .التي بها ظروف مشابهة للدولة القائمة بالإبلاغ
ات المعنية بالحصر وصѧف أنظمѧة التѧصنيف الخاصѧة بالبلѧد فيمѧا يتعلѧق بѧالإدارة والمنѧاخ          يجب على الهيئ  , وإلى جانب ذلك   .تلك الاختلافات وتوثيقها  

يمكѧن تقѧسيم حالѧة    , فعلѧى سѧبيل المثѧال     .آما يُوصي بتوثيق تحسينات التي تطرأ على طرق الحصر انطلاقا من التصنيفات الجديدة            , أو أنواع التربة  /و
غيѧر أن الأقѧسام الفرعيѧة    , )أي اسѧمية ومحѧسنة ومتѧدهورة وشѧديدة التѧدهور      (1فئѧات المѧستوى   المروج الطبيعية إلى فئѧات فرعيѧة إضѧافية أآثѧر مѧن          

  .الأخرى ستعمل فقط على تحسين تقديرات الحصر إذا ما آانت معاملات تغير المخزون والانبعاث تختلف بشكل ملموس بين الفئات الجديدة

فلا بد من التفريق بين التغييرات في مستويات الأنشطة والتغييرات في الأساليب مѧن          , لإزالةوعند القيام بمناقشة الاتجاهات في الانبعاثات وعمليات ا       
 .مع توثيق الأسباب الداعية إلى هذه التغييرات, عام لآخر

 3المستوى 
إلا أنѧه  ,  بالمѧستوى الأدنѧى     إلى توثيق مماثل حول بيانات الأنشطة واتجاهات الانبعاثات وعمليات الإزالѧة مثѧل المقتربѧات               3يحتاج الحصر بالمستوى    

, ومع عمليات الحصر القائمة على القيѧاس  .يجب تضمين توثيق إضافي لشرح الأساس والإطار اللذين يقوم عليهما نظام التقدير الخاص بالبلد المعني
ويجѧب أرشѧفة بيانѧات القيѧاس والنتѧائج           .اتالقيام بتوثيق تصميم المعاينة والإجراءات المعملية إلى جنب تقنيات تحليѧل البيانѧ            الممارسة السليمة تقتضي  

 تقتضي القيام بتوثيق نسخ النموذج وتقѧديم  الممارسة السليمةفإن ,  التي تستخدم النماذج3وبالنسبة لمقتربات المستوى  .التي أفرزتها تحليلات البيانات  
 .مصدر والبرامج القابلة للتنفيذوصف للنموذج إلى جانب الأرشفة الدائمة لنسخ من آافة ملفات مدخلات النماذج وآود ال
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 المروج الطبيعية: 6الفصل 

عمليات إزالة /تقدير معاملات تغير المخزون الافتراضية لانبعاثات 1- أ 6الملحق 
 الكربون في التربة المعدنية بالمروج الطبيعية

يѧة للدراسѧات التجريبيѧة لثلاثѧة      على المعاملات الافتراضية لتغير مخѧزون التربѧة والتѧي تѧم حѧسابها باسѧتخدام قاعѧدة بيانѧات عالم                    2-6يشتمل الجدول   
آمѧا تѧم تѧضمين معامѧل مѧدخلات إضѧافي مѧن أجѧل          .المروج الطبيعية المتدهورة، والمѧدارة اسѧمياً، والمحѧسنة    :أنواع عامة من حالة المروج الطبيعية

وزرع البقوليѧات أو  ) العѧضوي العѧضوي وغيѧر   (وتقتѧصر تحѧسينات الإدارة المقدمѧة هنѧا علѧى التخѧصيب        .الاستخدام مع المѧروج الطبيعيѧة المحѧسنة   
أي، (ويتم تصنيف آل من المروج الطبيعية المعرضة للرعي الجائر والمراعي الاستوائية المدارة على نحو سيء  .المزيد من الأنواع العشبية والري

لوبѧة التѧي لѧم تخѧضع للتحѧسينات ضѧمن       فيما تѧُدرج المѧروج الطبيعيѧة البكѧر أو المج     .آمروج طبيعية متدهورة) لا يتم تطبيق أي من تحسينات الإدارة
وتصنف المروج الطبيعية التي تخضع لأي نوع من تحسينات الإدارة آمروج طبيعيѧة محѧسنة ذات معѧدلات متوسѧطة مѧن       .المروج الطبيعية الاسمية

 معѧدلات مѧدخلات الكربѧون بهѧا     وفيما يتعلق بالمروج الطبيعية المحسنة التѧي خѧضعت لأشѧكال تحѧسين متعѧددة، فقѧد تѧم اعتبѧار أن         .مدخلات الكربون
  .مرتفعة

في نماذج التأثيرات المختلطة الخطية، وحѧساب آѧل مѧن التѧأثيرات الثابتѧة      ) الاستشهادات موجودة في قائمة المراجع  (وقد تم تحليل البيانات التجريبية      
علѧى سѧبيل المثѧال الفلاحѧة المخفѧضة مقابѧل عѧدم        ( الإدارة وقد شملت التأثيرات الثابتة العمق وعدد السنوات منذ تغير الإدارة ونوع تغير .والعشوائية
-5 سم، 5-0على سبيل المثال (وفيما يتعلق بالعمق، فلم يتم إجمال البيانات لكن تم تضمين مخزونات الكربون المقاسة لكل زيادة في العمق  ).الفلاحة

وبالتالي،  .مال البيانات المجمعة عند نقاط زمنية متعددة من نفس الدراسةوبالمثل، لم يتم إج .آنقطة منفصلة في قاعدة البيانات)  سم30 -10 سم، 10
تم استخدام التأثيرات العشوائية لحساب حѧالات الاعتماديѧة فѧي بيانѧات المتسلѧسلات الزمنيѧة وبѧين نقѧاط البيانѧات التѧي تمثѧل أعمѧاق مختلفѧة مѧن نفѧس                                  

 مستوى البلد لتقѧدير عѧدم تѧيقن إضѧافي مقتѧرن بتطبيѧق قيمѧة افتراضѧية عالميѧة علѧى بلѧد            وفي حالة الأهمية، يتم استخدام تأثير عشوائي على .الدراسة
 عاما بطبقة الثلاثين 20وقد تم تقدير المعاملات لحساب تأثير ممارسة الإدارة في  ).مضمن في أوجه عدم التيقن المقترنة بالبيانات الافتراضية(معين 

تبѧاين لكѧل قيمѧة مѧن قѧيم المعامѧل، ويمكѧن اسѧتخدامها مѧع طѧرق توليѧد الخطѧأ البѧسيطة لبنѧاء دوال توزيѧع                وقѧد تѧم حѧساب ال    .سنتيمترا العليا في التربѧة 
 .الاحتمالية باستخدام آثافة عادية
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