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  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

 المؤلفون

 قسم الأراضي الرطبة
المرآز العالمي للبيئة، (، وفايزال باريش )إيرلندا(، آينيث بايرن )فنلندا(، جوآا ألم )الولايات المتحدة الأمريكية(، آلارك رو )آندا(دومينيك بلان 

 )ماليزيا

 قسم الأراضي المغمورة
 .ت السليمة المتصلة باستخدام الأراضي وتغير استخدام الأراضي والحراجة الصادرة عن الهيئةالقسم يستند إلى إرشادات الممارسا

أساس للتطورات المنهجية  : مقترب محتمل لتقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من الأراضي المحولة إلى أراض مغمورة بصفة دائمة– 2التذييل 
 في المستقبل

، و آارلوس فريديربكو سيلفيرا مينيزس )فرنسا(، روبرت ديلماس )آندا(، ألان ترامبلاي )فنلندا(هوتونان . ، جاري تي)آندا(إيريك دوشمين 
 )البرازيل(

 أساس للتطورات المنهجية في المستقبل : انبعاثات الميثان من الأراضي المغمورة3التذييل 

، و آارلوس فريديربكو سيلفيرا مينيزس )فرنسا(، روبرت ديلماس )اآند(، ألان ترامبلاي )فنلندا(هوتونان . ، جاري تي)آندا(إيريك دوشمين 
 )البرازيل(

 المؤلفون المشارآون
 )الاتحاد الروسي(، وأندري سيرين )البرازيل(، لويس بينغوللي روزا )الاتحاد الروسي(تاتيانا ميناييفا 
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 الأراضي الرطبة 7

 مقدمة 7-1
تѧضم الأراضѧي الرطبѧة أيѧة      .يقدم هذا الفصل إرشادات حول تقدير انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من الأراضي الرطبة المدارة والإبلاغ عنهѧا 

وتقتصر  . تندرج ضمن فئات الأراضي الحرجية أو الزراعية أو المروج الطبيعيةأراض تُغطى أو تتشبع بالمياه طوال العام أو في جزء من العام ولا
أو ) المѧصرفة أو المرفوعѧة، علѧى سѧبيل المثѧال          (الأراضي الرطبة المدارة على الأراضي الرطبة التي يتم فيها تغيير مستوى الميѧاه بطѧرق صѧناعية                  

أمѧا الانبعاثѧات مѧن الأراضѧي الرطبѧة غيѧر المѧدارة فѧلا يѧتم           ).بناء السدود على الأنهارعلى سبيل المثال، (الأراضي التي تنشأ نتيجة النشاط البشري 
  .تقديرها

 :ويشتمل هذا الفصل على منهجيات فيما يخص

أراضي الخث التي يتم إزالة الغطاء النباتي بها وتѧصريفها لإنتѧاج الخѧث لأغѧراض الاسѧتخدام فѧي الطاقѧة والاسѧتخدام البѧستاني والاسѧتخدامات                       •
 المتѧصلة باسѧتخدام   إرشѧادات الممارسѧات الѧسليمة   ورغѧم أن منهجيѧة الإبѧلاغ هѧي نفѧسها بالѧضرورة الѧواردة فѧي تقريѧر           ).2-7القسم (خرى الأ

الѧصادر عѧن الهيئѧة الحكوميѧة الدوليѧة المعنيѧة بتغيѧر المنѧاخ، غيѧر أنهѧا                    ) GPG-LULUCF(الأراضي وتغيير استخدام الأراضي والحراجة      
 .ر على الانبعاثات من استخدام الخث البستانيتشتمل في هذا التقري

ويتѧضمن نطѧاق التقيѧيم الآن انبعاثѧات ثѧاني أآѧسيد        ).3-7القѧسم  (الخزانات أو السدود المقامة لأغراض إنتاج الطاقة والري والملاحѧة والترفيѧه            •
ي المغمѧورة آѧل مѧن البحيѧرات والأنهѧار      ولا ينѧدرج ضѧمن فئѧة الأراضѧ     .الكربون من آافة الأراضي المحولة إلى أراض مغمورة بصفة دائمة
 .التي تخضع للتنظيم ما لم تحدث زيادة ملموسة في المساحة المائية

ولأغراض التبسيط، سيشير بقيѧة هѧذا القѧسم إلѧى أراضѧي الخѧث المѧدارة لاسѧتخلاص الخѧث بأراضѧي الخѧث، فيمѧا يѧشير إلѧى المنѧاطق المغمѧورة فѧي                        
 . نطاق التقييم والأقسام المطابقة في هذا الفصل1-7دول ويوضح الج .الخزانات بالأراضي المغمورة

 

 1-7 الجدول
 المدارة الخث أراضي من الرئيسية الحراري الاحتباس غازات انبعاثات تتناول التي الأقسام

 الأراضي المغمورة غاز الاحتباس الحراري/فئة استخدام الأراضي أراضي الخث

 الأراضي الرطبة التي تظل أراضي رطبة

 1لا توجد إرشادات اني أآسيد الكربونث 1-1-2-7القسم 

ل  2لا توجد إرشادات  3التذيي الميثان

 3لا توجد إرشادات أآسيد النتروز 2-1-2-7القسم 

 الأراضي المحولة إلى أراض رطبة

 2 والتذييل 1-2-3-7القسم ثاني أآسيد الكربون 1-2-2-7القسم  

ل  2لا توجد إرشادات  3التذيي الميثان

 3لا توجد إرشادات أآسيد النتروز 2-2-2-7القسم 

 :ملاحظات
 مѧن خѧلال تقѧديرات التغيѧر فѧي مخѧزون         الأراضي المغمورة التي تظل أراضي مغمورة     يتم تغطية انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من         1

 .لأراضي المغمورةأعلى ا) على سبيل المثال، أنواع التربة(الكربون لاستخدام الأراضي وتغير استخدام الأراضي 
 .يكون انبعاث الميثان من أراضي الخث ضئيلا بعد التصريف أثناء التحويل واستخلاص الخث 2
يتم تضمين انبعاثات أآسيد النتروز مѧن الأراضѧي المغمѧورة فѧي تقѧديرات أآѧسيد النتѧروز غيѧر المباشѧر مѧن المجѧاري الزراعيѧة أو                          3

 .المصارف الأخرى أو مياه الصرف

 

ولا يѧزال المѧستوى    .اضѧي الرطبѧة علѧى نحѧو متكѧرر لاسѧتخدامات أخѧرى، مثѧل إدارة الأحѧراج والمѧروج الطبيعيѧة أو الأراضѧي الزراعيѧة             تدار الأر
العلمي للمعرفة المتعلقة بأرصدة غازات الاحتباس الحراري في الأنѧواع المختلفѧة مѧن الأراضѧي الرطبѧة متѧدنياً وغيѧر مؤآѧد، بѧصفة عامѧة، غيѧر أن             

 الأقѧسام التѧي   2-7ويوضѧح الجѧدول    ).Boreal Env. Res. 11, 2006على سبيل المثال، ( بالمزيد من الدراسات بصورة مستمرة المساحة تحظى
 .تقدم الإرشادات فيما يتعلق بالأراضي الرطبة المدارة
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  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

 2-7 الجدول
 أخرى لاستخدامات المدارة الرطبة الأراضي من بالانبعاثات المتعلقة الإرشادات

مجلد  القسم في هذه الخطوط التوجيهية/ال خدام الأراضيفئة است
  :الأراضي الرطبة المحولة بالفعل أو التي يجري تحويلها إلى

لزراعѧѧѧة التѧѧѧوت والفواآѧѧѧه " المنѧѧѧاقع"الأراضѧѧѧي الزراعيѧѧѧة، بمѧѧѧا فѧѧѧي ذلѧѧѧك 
 )..3-5القسم  (5، الفصل 4المجلد  .الخلنجانية الأخرى

مجلد   ).3-6القسم  (6، الفصل 4ال مروج طبيعية مدارة

الأراضѧѧي الحرجيѧѧѧة المѧѧدارة، بمѧѧѧا فѧѧي ذلѧѧѧك الأراضѧѧي الرطبѧѧѧة الحرجيѧѧѧة     
 ).3-4القسم  (4، الفصل 4المجلد  المصرفة أو غير المصرفة وفقا للتعريفات الوطنية

 ).5-5القسم  (5، الفصل 4المجلد  زراعة الأرز

 

ويѧشمل ذلѧك بѧرك إدارة الѧسماد الطبيعѧي،       .لرطبѧة لعѧدم تѧوافر المنهجيѧات الكافيѧة     وتجدر الإشارة إلى أنه لا يتم تغطية بعض اسѧتخدامات الأراضѧي ا  
وبرك تصريف المخرجات الصناعية، وبرك تربية الأحيѧاء المائيѧة، وإعѧادة الأراضѧي الرطبѧة التѧي تѧم تѧصريفها فѧي الѧسابق إلѧى أراضѧي رطبѧة أو                             

وينبغѧي للبلѧدان التѧي تكѧون فيهѧا هѧذه الأنѧشطة هامѧة دراسѧة           ).هجية في المستقبل، التطورات المن5-7القسم (بعبارة أخرى استعادة الأراضي الرطبة 
ويѧتم تѧضمين انبعاثѧات أآѧسيد      .إمكانية إجراء دراسات بحثية لتقييم مساهمة هذه الأنشطة في انبعاثѧات أو عمليѧات إزالѧة غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري      

ات الزراعية غير محددة المصدر، مثل المخصبات والمبيدات الحشرية، في الانبعاثѧات     النتروز من الأراضي الرطبة المدارة لأغراض ترشيح التدفق       
  ).11، الفصل 4المجلد (غير المباشرة نتيجة تحسينات التربة 

                 ѧر مѧة، الكثيѧي الرطبѧسار للأراضѧة رامѧة باتفاقيѧة الخاصѧك الأنظمѧي ذلѧا فѧة، بمѧي الرطبѧة للأراضѧصنيف الإيكولوجيѧذه  وتُدرِج غالبية أنظمة التѧن ه
ويѧُستخدم نظѧام تѧصنيف اتفاقيѧة رامѧسار       .الأراضي ضمن الأراضي الرطبة، حتѧى تلѧك الأراضѧي التѧي تتѧأثر بالأنѧشطة البѧشرية أو المنѧشأة صѧناعياً         

فѧات   فئѧات الأراضѧي الرطبѧة فѧي هѧذا التقريѧر بالتعري      3-7يѧربط الجѧدول    .على نطѧاق واسѧع لاسѧتيعاب القѧضايا المتعلقѧة بѧالإدارة      ) 1996رامسار، (
  .المحددة في اتفاقية رامسار

 

 

 3-7 الجدول
 المنشأ بشرية الرطبة للأراضي رامسار اتفاقية فئات

لمنهجية الفئات الفرعية المطابقة من الأراضي الرطبة في 
مصطلحات الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير 

 المناخ

 الإرشادات ا الفئة في تصنيف رامسار

 تربية الأحياء المائية الأراضي المغمورة 1لا توجد 

 1لا توجد  البرك الأراضي المغمورة

 )حال زراعتها(الأراضي المروية الأراضي الزراعية 2لا توجد  

مجلد (نعم   )5، الفصل 4ال الأراضي الزراعية المغمورة موسمياً زراعة الأرز

 مواقع استخلاص الملح 1لا توجد  ---

(نعم   )هذا الفصل مناطق التخزين المائي لمغمورةالأراضي ا

(نعم   )هذا الفصل )الجزئي(مناطق التنقيب  أراضي الخث المدارة لاستخلاص الخث

 مناطق معالجة مياه الصرف أو قطاع الصرف" الأراضي الرطبة المنشأة" 3لا توجد 

 القنوات والمجاري والمصارف 3لا توجد  --

  :ملاحظات
 .لهذه المصادرلا توجد منهجيات افتراضية ملائمة  1
 .يشتمل فصل الأراضي الزراعية على هذا المصدر 2
تم تغطية انبعاثات الميثѧان وأآѧسيد النتѧروز نتيجѧة الѧتخلص مѧن ميѧاه الѧصرف فѧي الأنهѧار والبحيѧرات والبحѧار وقنѧوات أو مجѧاري التѧصريف وآѧذلك منѧاطق                         3

تم تغطيѧة انبعاثѧات أآѧسيد النتѧروز مѧن       . انبعاثات إضافية من الأراضي الرطبة الجديدة، لكن لم يتم تضمين أية5 من المجلد 3معالجة مياه الصرف في الفصل 
 .4 من المجلد 11رشاحة المخصبات النتروجينية في الفصل 

 Ramsar, 1996 :المصدر
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 انبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتباس الحراري من الأراضي الرطبة
يها عوامل درجة التشبع المائي والمناخ وتوافر المغѧذيات بѧالتحكم فѧي العمليѧات البيولوجيѧة والجيوآيمائيѧة،       تعد الأراضي الرطبة أنظمة حيوية تقوم ف  

  .وانبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتباس الحراري الناتجة

                                ѧوي محѧلاف الجѧن الغѧى أو مѧون إلѧن الكربѧصافي مѧدفق الѧون التѧرى، يكѧة الأخѧة الحيويѧي الأنظمѧال فѧصاص    ومثلما عليه الحѧين امتѧوازن بѧصلة للت
وتتأثر معدلات آل من الامتصاص والتحلل بالمناخ أو توافر المغذيات أو  .الكربون من الغلاف الجوي بواسطة البناء الضوئي وإطلاقه نتيجة التحلل

ضي المرتفعة، تؤدي عمليات التحلѧل  ، والتي تشيع في معظم أنظمة الأرا)وفرة الأآسجين(وفي الظروف الهوائية  .التشبع المائي أو توافر الأآسجين
  .(Moore and Knowles, 1989)إلى إطلاق ثاني أآسيد الكربون، فيما تؤدي الظروف غير الهوائية إلى انبعاثات الميثان 

لتحلѧѧل  فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الكربѧѧون فѧѧي الإنتѧѧاج الأولѧѧي الإجمѧѧالي إلѧѧى الغѧѧلاف الجѧѧوي عѧѧن طريѧѧق ا      90وفѧѧي غالبيѧѧة الأراضѧѧي الرطبѧѧة، يعѧѧود حѧѧوالي    
(Cicerone and Oremland, 1988). وتغرق المواد غير المتحللة إلى قاع المنطقة المائية وتتراآم فوق المواد المترسبة السابقة.  

 وتوجد ظروف نقص . أو في البيئات المغمورة، يكون نشاط البكتريا الهوائية والكائنات الحية الأخرى محدوداً بتوافر الأآسجين1وفي ظروف التشبع
ويكѧون بإمكѧان أنѧواع     .الأآسجين بصورة عامة في قѧاع المنѧاطق المائيѧة وتѧؤدي إلѧى منѧع تحلѧل المѧادة العѧضوية الميتѧة عѧن طريѧق البكتريѧا المحللѧة               

الميثѧان  البكتريا الأخرى، مثل بكتريا الميثان وبكتريا الكبريت وغيرهѧا، القيѧام بتحليѧل علѧى الأقѧل جѧزء مѧن المѧادة العѧضوية ممѧا يѧؤدي إلѧى انبعѧاث                               
وفѧѧي حالѧѧة انتѧѧشار الميثѧѧان عبѧѧر عمѧѧود المѧѧاء أو الطبقѧѧة العليѧѧا مѧѧن التربѧѧة المهѧѧواة، تكѧѧون هنѧѧاك مجموعѧѧة أخѧѧرى مѧѧن البكتريѧѧا،          .وغѧѧازات أخѧѧرى

methanotrophs         سربهѧل تѧون، قبѧسيد آربѧاني أآѧى ثѧان إلѧة للميثѧسدة الجزئيѧاً        .، تقوم بالأآѧصدراً طبيعيѧة مѧي الرطبѧر الأراضѧة، تعتبѧصفة عامѧوب 
  .(Watson et al., 2000) تيراجول ميثان في العام 150 و55للميثان، وتقدر الانبعاثات منها بما يتراوح بين 

بصفة عامة، تعتبر انبعاثات أآسيد النتروز من الأنظمة الحيويѧة المѧشبعة منخفѧضة للغايѧة، مѧا لѧم يكѧون هنѧاك إمѧداد مѧستمر مѧن النتѧروجين خѧارجي                           
ي الرطبة، وخاصة أراضي الخث، يѧتم الѧتحكم فѧي معѧدلات انبعѧاث أآѧسيد النتѧروز بѧصورة آبيѧرة عѧن طريѧق تѧوفير             وعند تصريف الأراض .المنشأ

وفѧي ظѧروف تѧوافر التغذيѧة المعدنيѧة، تعمѧل ضѧوابط أخѧرى، مثѧل درجѧة            .النتروجين من خلال عمليѧة المعدنѧة، وبالتѧالي مѧن خѧلال خѧصوبة التربѧة       
  ѧاء علѧروز           الحموضة ودرجة الحرارة ومستوى المѧسيد نتѧى أآѧد إلѧا بعѧه فيمѧدني، وتحويلѧروجين المعѧة النتѧيم نترتѧى تنظ(Klemedtsson et al., 

2005; Martikainen et al., 1995). 

وإيجازاً، يؤدي تصريف الأراضي الرطبة إلى خفض انبعاثات الميثان، وإلى زيادة انبعاثات ثѧاني أآѧسيد الكربѧون نتيجѧة لزيѧادة عمليѧة أآѧسدة المѧادة                           
  .ضوية في التربة، وإلى زيادة انبعاثات أآسيد النتروز في الأراضي الرطبة التي تتوافر بها المغذيات المعدنيةالع

وبالعكس، يؤدي إنشاء الأراضي الرطبة عن طريق الغمر إلى تغيير نمط انبعاثات غازات الاحتباس الحراري باتجاه انبعاثات أآبر من الميثان وأقل                     
واستناداً إلى عوامل المناخ وخصائص الخزان، قد ينبعѧث آѧل مѧن ثѧاني أآѧسيد الكربѧون والميثѧان مѧن تحلѧل الكتلѧة الحيويѧة                   .نمن ثاني أآسيد الكربو   

  .المغمورة ومن تحلل المادة العضوية في التربة الغارقة ومن جزيئات المادة العضوية المتحللة الأخرى

  .ة في هذا الفصل القضايا المنهجية الأآثر ارتباطاً بكل نوعوتناقش الأقسام المعنية بنوعي الأراضي الرطبة المدار

 ملخص بما يتم الإبلاغ عنه  
-7المعادلة (            تقدر الانبعاثات الإجمالية لثاني أآسيد الكربون من الأراضي الرطبة آمجموع للانبعاثات من نوعي الأراضي الرطبة المدارة 

1.(  

 1-7 المعادلة
 الرطبة الأراضي من الكربون سيدأآ ثاني انبعاثات

WfloodWpeatW COCOCO _2_2_2 += 

 :حيث

CO2_W =  ،انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من الأراضي الرطبةGgثاني أآسيد آربون في العام  

CO2_Wpeat =  ،انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من أراضي الخث المدارة لإنتاج الخثGgثاني أآسيد آربون في العام  

CO2_Wflood=  الأراضي المغمورة، ) الأراضي المحولة إلى( انبعاثات ثاني أآسيد الكربون منGgثاني أآسيد آربون في العام  

ونظرا لطبيعة أنواع التربة العضوية، وأنواع التربة المشبعة، والأسطح المغطاة بالمياه، تعتمد منهجية تقدير ثاني أآѧسيد الكربѧون بѧصفة عامѧة علѧى                    
وتؤدي بعض الأنشطة، مثѧل إزالѧة الغطѧاء النبѧاتي ثѧم       .ات ومعلومات فيما يتعلق بمخزون الكتلة الحيوية بالأراضي قبل الغمرتطوير معاملات انبعاث

، إلى انبعاثات يمكѧن تقѧديرها آتغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون، وفѧي هѧذه الحالѧة يѧتم           الأراضي التي يجري تحويلها لاستخلاص الخثحرقه لاحقاً في    
 .2الطرق العامة في الفصل تقديم المرجع إلى 

  .وتُقدم منهجية افتراضية لانبعاثات أآسيد النتروز فيما يتعلق بأراضي الخث المدارة لاستخلاص الخث فقط

                                                 
 .تكون التربة متشبعة عندما يتم ملء آافة الفراغات الهوائية بين جزيئات التربة بالماء بما يؤدي إلى تكون ظروف لاهوائية 1



  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

 أراضي الخث المدارة 7-2
 نمѧط تطѧور ترسѧيب الخѧث        ويتنѧوع  .يتراآم الخث في الأراضي الرطبة عندما يتجاوز الإنتاج السنوي من المادة العضوية الميتة المقѧدار الѧذي يتحلѧل                  

ويمكѧن أن تتѧراوح   . (Mitsch and Gosselink, 2000)وفقا للمناخ والهيѧدرولوجيا، وقѧد يكѧون تتѧابع أنѧواع أراضѧي الخѧث فѧي أي منطقѧة معقѧداً           
ظم ترسيبات الخث ومع .، وهو ما يعد قليلا مقارنة بنواتج حصاد المحصول(Watson et al., 2000)هكتار للعام / آجم50 و20تنحية الكربون بين

 . عام مضى8000أخذت تتراآم لعدة آلاف من السنين، والكثير منها آان يتراآم منذ التراجع الثلجي في أخر عصر ثلجي منذ أآثر من 

 Canadian Sphagnum Peat Moss Association, 2004; Nilsson)وتشتمل دورة الإنتاج في منطقة أراضѧي الخѧث علѧى ثѧلاث مراحѧل      
and Nilsson, 2004): 

يبدأ التحويل بإنشاء قنوات التصريف الرئيسية والثانوية التي تسمح للمياه بالجريان  :تحويل الأراضي إعداداً لاستخلاص الخث )1
وبمجرد أن يبدأ منسوب المياه في التناقص، يتم إزالة وتدمير الكتلة الحيوية السطحية والتي تشمل الأشجار  .إلى خارج المنطقة

ويتم إنشاء مناطق استخلاص  .وقد تستغرق هذه المرحلة أعوام عدة .طبقة الحية من الغطاء النباتي المنتج للخثأو الجنبات وال
وبصفة عامة، يتطلب هذا بعض التطويرات أو التحسينات  .الخث آذلك في الأراضي التي تم تجفيفها سابقا لأغراض أخرى

 الحراري في هذه العملية هو انبعاث ثاني أآسيد الكربون من إزالة ويكون التدفق الرئيسي لغازات الاحتباس .لنمط التصريف
 .2-2-7وتطابق هذه المرحلة تحويل الأراضي إلى أراضي خث، ويتم تغطيتها في القسم  .الكتلة الحيوية وتحلل الخث المجفف

ت ثم تجفيفها في شهور أو تجزيء سطح الخث بصفة سنوية إلى جزيئا" طحن"يتمثل أحد أنواع الاستخلاص في  :الاستخلاص )2
وهناك نوع أقدم من  .بعد ذلك يتم جمع جزيئات الخث المجففة هوائيا ونقلها من المنطقة إلى مناطق التخزين .الصيف

وبصرف النظر عن التقنية المستخدمة في  .الاستخلاص يقوم على تقطيع سطح رواسب الخث إلى آتل صغيرة ثم ترآها لتجف
وقد يستمر الاستخلاص لفترة  .جفيف والإنتاج السنوي من الخث مع تكرار ظروف الطقس الجافالاستخلاص، يزداد معدل الت

وتتمثل الانبعاثات الرئيسية من غازات  . عاما قبل الوصول إلى العمق الاقتصادي لمستودع الخث50 و20تتراوح بين 
الخث (وخارج الموقع ) مجفف، المكشوفالخث ال(الاحتباس الحراري في هذه المرحلة من تحلل الخث، في آل من الموقع 

 ويتم تناولها في القسم أراضي الخث التي تظل أراضي خثوتتطابق هذه المرحلة مع  ).المستخلص والمستخدم في مكان آخر
7-2-1. 

ونظرا لأن الانبعاثات من أراضي الخث الخاضعة للاستخلاص تختلف على نحو ملموس في النطاق والنوع عن الانبعاثات مѧن      
 فينبغي للبلدان التي توجد بهѧا صѧناعة نѧشطة قائمѧة علѧى الخѧث فѧصل منѧاطق         لأراضي التي يجري تحويلها لاستخلاص الخث،  ا

 .الخث المدارة وفقا لذلك
يتوقف استخلاص الخث عندما لا يعد استخلاص الخث من المستودع عملية  :الهجر أو الاستعادة أو التحويل لاستخدام آخر )3

ستمر انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من هذه الأراضي وينبغي الإبلاغ عنها وفقا للإرشادات وبصفة عامة، ت .مربحة
ونظرا لأنه لم يتم تقديم أية منهجية لتقدير انبعاثات أو  . ما لم تحول الأراضي إلى استخدام آخر1-2-7الواردة في القسم 

ادة، فإن على البلدان التي تغطي فيها هذه الأراضي عمليات إزالة غازات الاحتباس الحراري من أراضي الخث المستع
مساحات واسعة دراسة وضع أو تصنيف المعلومات العلمية التي تدعم صياغة منهجيات لتقدير غازات الاحتباس الحراري 

زراعتها ويجب الإبلاغ عن مناطق الخث المستقطعة التي تم تشجيرها أو  ). التطورات المنهجية في المستقبل5-7راجع القسم (
، 5الفصل  (الأرضي المحولة إلى أراض زراعيةو) 3-4، القسم 4الفصل  (الأراضي المحولة إلى أراض حرجيةتحت فئة 

  ).3-5القسم 

، علѧى نحѧو مماثѧل لمѧا هѧو متبѧع فѧي الفѧصل         )أراضѧي الخѧث التѧي تظѧل أراضѧي خѧث        أي،  (وسيتم مناقشة أراضѧي الخѧث التѧي تخѧضع للاسѧتخلاص             
 .س التتابع المعتاد لإنتاج الخث آما هو موضح أعلاهالأخرى ولكن على عك

 أراضي الخث التي تظل أراضي خث 7-2-1
فحѧوالي النѧصف    :ويتوزع استخلاص الخث على نطاق عѧريض  .يغطي هذا القسم الانبعاثات من أراضي الخث التي تخضع لعملية استخلاص نشطة

 International(خطيط الأراضي ومعالجة مياه الصرف الصناعية والأغراض الأخرى يستخدم للطاقة، فيما يستخدم الباقي في أغراض البستنة وت
Peat Society, 2004.(             اسѧازات الاحتبѧاث غѧصادر انبعѧة مѧن آافѧلاغ عѧب الإبѧة، ويجѧستودعات متماثلѧن المѧوتعتبر أساليب استخلاص الخث م

وتجدر الإشارة إلى أنه ينبغي الإبلاغ عن الانبعاثѧات المترتبѧة علѧى     .للخثالحراري من الموقع تحت هذه الفئة بصرف النظر عن الاستخدام النهائي 
 .استخدام الخث في أغراض الطاقة خارج الموقع بقطاع الطاقة، ولا يتم تناوله في هذا الفصل

 خث أراضي تظل التي الخث أراضي من الكربون أآسيد ثاني انبعاثات 7-2-1-1
نبعاثات في الموقع من مѧستودعات  الا :ربون من الأراضي المستخدمة في استخلاص الخث عنصرين أساسيينيتضمن تقدير انبعاثات ثاني أآسيد الك

يبѧدأ اسѧتخلاص الخѧث بإزالѧة      ).2-7المعادلѧة  ) (بخѧلاف الطاقѧة  (الخث أثناء مرحلة الاستخلاص، والانبعاثات خارج الموقع مѧن الاسѧتخدام البѧستاني          
 .ا يمنع حدوث المزيد من تنحية الكربون، وبالتالي يتم تناول انبعاثات ثاني أآسيد الكربون فقطوهو م) 1-7المعادلة (الغطاء النباتي 

 

 2-7 المعادلة
 الاستخلاص أثناء الخث أراضي في الكربون أآسيد ثاني انبعاثات
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 9-7                                       بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة

CO2 Wwpeat = لاص الخث، انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من الأراضي المستخدمة في استخGgثاني أآسيد آربون في العام  

CO2–CWW peatoff-site
 آربѧون فѧي   Gg الكربون خارج الموقѧع مѧن الخѧث المѧزال للاسѧتخدام البѧستاني،       -انبعاثات ثاني أآسيد الكربون  = 

 العام

CO2–CWWpeat on-site
  آربون في العامGgفة،  الكربون في الموقع من مستودعات الخث المجف–انبعاثات ثاني أآسيد الكربون = 

ويجѧب الإبѧلاغ عѧن     .للخѧث المѧستخلص والمѧزال   ) بخلاف الطاقѧة ( الكربون خارج الموقع بالاستخدام البستاني -تقترن انبعاثات ثاني أآسيد الكربون 
 .ا الفصل يتم تضمينه في هذلمالانبعاثات التي تصدر عن الخث المستخدم في أغراض الطاقة خارج الموقع بقطاع الطاقة، ولذا 

وبصرف النظر عن الاستخدام النهائي للخث، فقد تكون إجراءات اختيار الطريقة ومعاملات الانبعاث وبيانات الأنشطة المستخدمة لتقدير الانبعاثѧات       
، والمنطقѧة المناخيѧة،   )رةغنية أو فقي(في الموقع واحدة، وذلك طالما أن البيانات يتم تجزيئها وفقا لنوع الخث، وهو ما يقترن بشدة بمستوى المغذيات                   

 .إذا أمكن

 اختيار الطريقة
 . شجرة القرار التي يتم الاسترشاد بها في تقدير انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من أراضي الخث1-7يقدم الشكل 

 1المستوى 
واسѧتخدام الخѧث فѧي الأغѧراض     ) إنتѧاج الخѧث  دونمѧا تمييѧز بѧين مراحѧل     (تم تقديم منهجية افتراضية تغطي انبعاثات ثاني أآѧسيد الكربѧون فѧي الموقѧع                

  ).5-7 إلى 3-7المعادلات من (البستانية 

 

 3-7 المعادلة
 )1 المستوى( المدارة الخث أراضي من 2الكربون - الكربون أآسيد ثاني انبعاثات

 

siteonpeatsiteoffpeatpeat WWWWWW CCOCCOCCO
−−

−+−=− 222 

 :حيث

CO2–CWWpeat =  المدارة،  الكربون من أراضي الخث-انبعاثات ثاني أآسيد الكربون Ggآربون في العام  

CO2–C WW peat on-site
  آربون في العامGg، )آافة مراحل الإنتاج(الانبعاثات في الموقع من مستودعات الخث =  

CO2–C WW peat off-site
  آربون في العامGgالانبعاثات خارج الموقع من الخث المزال لغرض الاستخدام البستاني،  = 

 

لى المساحة الإجمالية من أراضѧي الخѧث المѧدارة، بمѧا فѧي ذلѧك الأراضѧي التѧي يѧتم تحويلهѧا إلѧى أراضѧي خѧث وأراضѧي خѧث                                 ع 4-7تطبق المعادلة   
مهجورة، ما لم يتم تحويل أراضي الخث المهجورة إلى استخدام آخر، وفي هذه الحالة يجب عزو الانبعاثات إلى الاستخدام الجديد، على سبيل المثال، 

  . حرجيةأراض زراعية أو أراض

عند زيادة المساحة الإجمالية لأراضي الخث المدارة، يحدث التحويل إلى أراضي  . الانبعاثات من إزالة الكتلة الحيوية فقط1تتناول منهجية المستوى 
 4-7ي المعادلة  فCWW peat B∆        ويقدر الطرف .ويشتمل تحويل أراضي الخث من أجل استخلاص الخث على قطع وإزالة الغطاء النباتي .خث

ويُفترض أن التغيرات الأخرى في مخزون الكربون فѧي الكتلѧة الحيويѧة الحيѧة      ). من هذا المجلد2الفصل  (16-2 في المعادلة ΔCconversionباعتباره 
 .بأراضي الخث المدارة تساوي الصفر

 

                                                 
 الكربون المنبعث في صورة ثاني أآسيد آربون "الكربون –ثاني أآسيد الكربون " يقصد بـ 2



  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

 .نتروز من أراضي الخث التي تظل أراضي خث الكربون وأآسيد ال-شجرة قرار لتقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون  1-7الشكل 

 

 بدء

هل تمثل الأراضي 
 ؟1فئة رئيسيةالمدارة 

هل تتاح معلومات تاريخية 
وحالية حول مساحة أراضي 
الخث المدارة وحول إنتاج 

 الخث؟
 

ام تقدير الانبعاثات باستخد
المنهجية ومعاملات الانبعاث 

 ).3المستوى (الخاصة بالبلد 

جمع أو تصنيف البيانات التاريخية 
والحالية من صناعة الخث أو الحكومة أو
الهيئة الوطنية أو من الجمعية الدولية 

 .للخث

تقدير الانبعاثات باستخدام
الطريقة الافتراضية 

والبيانات الخاصة بالبلد 
 .)2المستوى (

 3المستوى : 4الإطار 

لا

نعم

نعم

 :ملاحظة
للحصول على مناقشة )  حول الموارد المحدودة12-4مع مراعاة القسم " (اختيار المنهجيات وتحديد الفئات الرئيسية "1 من المجلد 4راجع الفصل : 1

 .للفئات الرئيسية واستخدام شجرات القرار

 1المستوى : 1الإطار 

لا

تقدير الانبعاثات باستخدام معاملات
 الانبعاث الافتراضية وبيانات 

 .)1المستوى (الأنشطة 

 1المستوى : 2الإطار 

قدير الانبعاثات باستخدامت
الطريقة ومعاملات 
الانبعاث الافتراضية 
وبيانات الأنشطة الوطنية

 ).1المستوى (

 2المستوى : 3الإطار 

لا

 

 هل أجريت دراسات 
عمليات إزالة /محلية حول انبعاثات
الحراري في غازات الاحتباس 

 أراضي الخث الصناعية؟

نعم

نعم

 هل تتاح معلومات
مفصلة حول تحويل الأراضي 

لاستخلاص الخث، وطرق 
الاستخلاص، واستخدام الخث، 
 والخصوبة والانبعاثات في الموقع؟

لا

 
 

 4-7 المعادلة
 )1 المستوى( المدارة الخث أراضي في الموقع تربة من الكربون - الكربون أآسيد ثاني انبعاثات

Bpeat

peatPoorpeatRich

siteonpeat WW
COpeatPoorCOpeatRich

WW C
EFAEFA

CCO Δ+
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ •+•
=−

− 1000

)()(
22
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 :حيث
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 الأراضي الرطبة: 7الفصل 
 

CO2–C WW peat on-site
 آربѧون  Gg، )آافѧة مراحѧل الإنتѧاج   (ن في الموقع من مستودعات الخѧث   الكربو-انبعاثات ثاني أآسيد الكربون =  

 في العام

ApeatRich  = هكتار)آافة مراحل الإنتاج(مساحة أنواع تربة الخث الغنية بالمغذيات والمدارة لاستخلاص الخث ، 

ApeatPoor  = هكتار)احل الإنتاجآافة مر(مساحة أنواع تربة الخث الفقيرة في المغذيات والمدارة لاستخلاص الخث ، 

EFCO2peatRich =              دѧورة بعѧث أو مهجѧتخلاص الخѧدارة لاسѧذيات والمѧة بالمغѧث الغنيѧمعاملات انبعاث ثاني أآسيد الكربون لأنواع تربة الخ
 استخلاصه، أطنان آربون لكل هكتار في العام

EFCO2peatPoor = في المغذيات والمدارة لاستخلاص الخث أو مهجورة بعد معاملات انبعاث ثاني أآسيد الكربون لأنواع تربة الخث الفقيرة 
 استخلاصه، أطنان آربون لكل هكتار في العام

∆CWW peat B  = الكربون من التغير في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية نتيجة إزالة الغطاء النباتي، -انبعاثات ثاني أآسيد الكربون Gg 
 آربون في العام

إلѧى وزن آربѧون    ) سواء الحجم أو الوزن الجاف هوائيѧاً      ( خارج الموقع عن طريق تحويل بيانات الإنتاج السنوي من الخث            وتشتق تقديرات الانبعاث  
ويمكن للبلدان أن تقوم بتعديل هذا الافتراض فѧي   .ويُفترض انبعاث آافة الكربون الموجود في الخث البستاني أثناء عام الاستخلاص ).5-7المعادلة (

 .لىالمستويات الأع

 

 5-7 المعادلة
 )1 المستوى( المدارة الخث أراضي في الموقع خارج من الكربون - الكربون أآسيد ثاني انبعاثات
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 :حيث

CO2–C WW peat off-site
 Ggتخدام البѧستاني،   الكربѧون خѧارج الموقѧع مѧن الخѧث المѧزال لغѧرض الاسѧ        -انبعاثѧات ثѧاني أآѧسيد الكربѧون      = 

 آربون في العام

Wtdry_peat = الوزن المجفف هوائيا للخث المزال، أطنان في العام 

Voldry_peat = حجم الخث المستخلص المجفف هوائيا، متر مكعب في العام 

Cfractionwt_ peat =  هوائياًأطنان من الخث المجفف (جزء الكربون من الخث المجفف هوائيا بالوزن، أطنان آربون.( 

Cfractionvol_peat =  أطنان من الخث المجفف هوائيا(جزء الكربون من الخث المجفف هوائيا بالحجم، أطنان آربون( 

 

 2المستوى 
 معѧاملات وبѧارامترات انبعѧاث خاصѧة بالبلѧد ومجѧزأة مكانيѧاً بمѧا يعكѧس الممارسѧات الهامѧة فѧي المنѧاطق والѧديناميكيات                    2تستخدم حسابات المستوى    

علѧى سѧبيل المثѧال، التقنيѧة     (وقد يكѧون مѧن المناسѧب تقѧسيم بيانѧات الأنѧشطة ومعѧاملات الانبعѧاث وفقѧا لممارسѧات الاسѧتخلاص             .يكولوجية السائدةالإ
وخصوبة الخث والتكوين نتيجة التأثر بالغطاء النباتي السابق، وجزء الكربون من الخث المجفѧف هوائيѧا فѧي                  ) المستخدمة لتجفيف واستخلاص الخث   

وبصفة عامة، يؤدي تصريف أراضي الخث إلى دمج وانخفاض الخث وآذلك إلى الأآسدة وفقدان الكربون في صور أخѧرى   .روف المناخ المحليةظ
عرضة للاختلافات الموسѧمية  ) الطبقة العليا التي تحتوي على الأآسجين في الخث" (acrotelm"وتكون طبقة الأآروتيلم  .غير ثاني أآسيد الكربون

وبالتالي، فإن قياسات التغير  ).Waddington & Price, 2000(وى الرطوبة الحجمية وبالأخص إذا آان ترآيب الخث قد تعرض للتغيير في محت
في مخزون الكربون في أنواع تربة الخث يصعب القيام بها ولا يرجح أن تمكن من التقدير الصحيح لتدفقات الكربون من أنواع التربة هѧذه، ولѧذا، لا              

  .بها ما لم يتم معايرة البيانات على نحو دقيقيوصى 

 فصل أراضي الخث التي يجري تحويلها لاستخلاص الخث عن الأراضي التي تѧستخدم بالفعѧل لإنتѧاج الخѧث التجѧاري                      2تتضمن منهجيات المستوى    
ويجب توخي الحѧذر حتѧى لا    .لاص الخثالأراضي التي يجري تحويلها لاستخ منهجيات التقدير فيما يخص 2-2-7ويصف القسم  .في الوقت الحالي

  .يتم الحساب المزدوج لانبعاثات ثاني أآسيد الكربون من إزالة الكتلة الحيوية

 3المستوى 
 إدراآاً وتمثيلاً شاملين لديناميكيات انبعاثات وعمليات إزالة ثاني أآسيد الكربون من أراضѧي الخѧث المѧدارة بمѧا فѧي ذلѧك                 3يتضمن مقترب المستوى    

وتتضمن المنهجية آافة  .2-7ت خصائص الموقع ونوع الخث والعمق وتقنية الاستخلاص ومراحل استخلاص الخث الموضحة في بداية القسم تأثيرا
CO2–CWW peatconversionويѧشير الطѧرف    ).6-7المعادلѧة  (مѧصادر الموقѧع المعروفѧة لثѧاني أآѧسيد الكربѧون       

 إلѧى الانبعاثѧات مѧن    6-7 فѧي المعادلѧة   
CO2–CWW peatextractionويتوافѧѧق الطѧѧرف  .ضѧѧي، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك التغيѧѧرات فѧѧي مخѧѧزون آربѧѧون الكتلѧѧة الحيويѧѧة وانبعاثѧѧات التربѧѧة  تحويѧѧل الأرا

 مѧѧع 
 CO2–CWWطѧرف الكتلѧة الحيويѧة الѧذي يѧتم تѧضمينه الآن فѧي        مطروحاً منѧه   (1الانبعاثات في الموقع التي يتم الإبلاغ عنها عند استخدام المستوى 
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  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

 

 6-7 المعادلة
 )3و 2 المستوى( المدارة الخث أراضي في الموقع من الكربون - الكربون أآسيد ثاني انبعاثات

⎟
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 :حيث

CO2–CWW peat on-site
 بون في العام آرGg الكربون في الموقع من مستودعات الخث، -انبعاثات ثاني أآسيد الكربون  = 

CO2–CWW peatconversion
 آربون فѧي  Gg الكربون في الموقع من تحويل الأراضي لاستخلاص الخث، -انبعاثات ثاني أآسيد الكربون  = 

 العام

CO2–CWW peatextraction
  آربون في العامGg الكربون من سطح منطقة استخلاص الخث، - انبعاثات ثاني أآسيد الكربون – 

CO2–CWW peatstockpiling
 آربѧون فѧي   Gg الكربون من مناطق تخزين الخث قبل الإزالة خارج الموقع، -انبعاثات ثاني أآسيد الكربون  = 

 العام

CO2–CWW peatpost
 آربѧون فѧي   Gg الكربون من أنواع التربة المهجورة، المقتطعة من أراضي الخث، -انبعاثات ثاني أآسيد الكربون  = 

 العام

 

 الانبعاثاختيار معاملات 

 1المستوى 
 وقѧيم افتراضѧية لجѧزء الكربѧون     EFCO2peatPoor وEFCO2peatRich تطبيق معاملات افتراضية للانبعاث من الموقع     1يتطلب استخدام طريقة المستوى     

عبѧر عنهѧا بѧالوزن أو الحجѧم،      لتقدير الانبعاثات خارج الموقع مѧن بيانѧات الإنتѧاج الم   (,Cfractionvol_peat) أو بالحجم ( Cfractionwt_peat)بالوزن 
 على القيم الافتراضية 5-7فيما يشتمل الجدول  .EFCO2peatPoor وEFCO2peatRich على القيم الافتراضية للمعاملين 4-7ويشتمل الجدول  .على التوالي

ت وبرك الطين الغنيѧة بالمغѧذيات الѧنمط الأآثѧر     وتسود المناقع الفقيرة في المغذيات بالمناطق الشمالية، فيما تعتبر المستنقعا .لجزء الكربون من الخث
المنتѧشر  " sphagnum"يُفѧضل خѧث إسѧفاغنوم     :ويمكѧن اسѧتنتاج أنѧواع أراضѧي الخѧث مѧن الاسѧتخدام النهѧائي للخѧث          .شيوعا فѧي المنѧاطق المعتدلѧة   

 انتѧشاره فѧي المѧستنقعات الغنيѧة بالمغѧذيات، أآثѧر             بالمناقع الفقيرة في المغذيات للاستخدام في الأغراض البستانية، فيما يعد خث البردي، والذي يكثѧر              
ويجب على بلدان المناطق الشمالية التي لا تتوافر لديها معلومات حول مساحات أراضي الخث الفقيرة في المغذيات والغنية بها  .ملاءمة لتوليد الطاقة

لا تتوافر لديها مثل هذه المعلومات استخدام معامل انبعاث لأراضѧي  ويجب على البلدان المعتدلة التي  .استخدام معامل انبعاث لأراضي الخث الفقيرة
وقѧد تѧم تقѧديم معامѧل افتراضѧي واحѧد للمنѧاطق الاسѧتوائية، وبالتѧالي فѧإن تجѧزيء مѧساحة أراضѧي الخѧث وفقѧا لخѧصوبة التربѧة لا يعѧد                    .الخѧث الغنيѧة  

  .1ضرورياً بالنسبة للبلدان الاستوائية التي تستخدم طريقة المستوى 

 

 4-7 لجدولا
 المناخية المنطقة حسب الخث، لاستخلاص المدارة للأراضي بالنسبة المقترن التيقن وعدم الكربون - الكربون أآسيد ثاني انبعاث معامل

 معامل الانبعاث أ عدم التيقن
جع بأطنان الكربون لكل (

 )هكتار في العام
بأطنان الكربون لكل هكتار (

 )في العام
 أ التعليق/المر المنطقة المناخية
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 الأراضي الرطبة: 7الفصل 
 

 الشمالية والمعتدلة

EFCO2peatPoor فقيرة في ،
 المغذيات

 0.63 إلى 0من  0.2
Laine and Minkkinen, 1996; Alm et al., 
1999; Laine et al., 1996; Minkkinen et al., 
2002 

EFCO2peatRich  غنية في ،
 المغذيات

 ;Laine et al., 1996; LUSTRA, 2002 2.9 إلى 0.03من  1.1
Minkkinen et al., 2002; Sundh et al., 2000 

 الاستوائية
 EFCO2peat 2.0  الفقيرة في (يحسب من الفرق النسبي بين المنطقة المعتدلة 7.0 إلى 0.06من

 والاستوائية) المغذيات
 مدى البيانات الأساسية أ

 قطع الأراضي المقترنة، بافتراض أن الظѧروف فѧي أنѧواع التربѧة العѧضوية المحولѧة         تم وضع قيم المنطقة الشمالية والمعتدلة آمتوسط من مراجعة من قياسات           ب
 .غالبية البيانات من أراض أوروبية ليست بالضرورة خاضعة للإنتاج .إلى أراض لاستخلاص الخث يتم تصريفها على نحو بسيط فقط

 

 5-7 الجدول
 والوزن بالحجم الإنتاج ناتلبيا بالنسبة الكربون – الكربون أآسيد لثاني التحويل معامل

Cfractionvol_peat 
لخث (

Cfractionwt_ peat 
] 

 المنطقة المناخية
طن آربون في المتر المكعب من ا )]طن خث مجفف هوائياً(أطنان آربون

 )المجفف هوائياً

   الشمالية والمعتدلة
 0.07 0.45 فقيرة في المغذيات 
 غنية بالمغذيات 0.24 0.40 

   الاستوائية
 0.26 0.34 الاستوائية الدبالية 

اسѧتناداً إلѧى    .متوسѧط الكثافѧة الإجماليѧة ومحتѧوى الرطوبѧة الفعلѧي ومحتويѧات الكربѧون فѧي المѧسح           ):2004(تم حѧسابها مѧن هيئѧة المѧسح الجيولѧوجي الأمريكيѧة       
 .من الخث المجفف هوائياً% 55-35محتوى رطوبة يتراوح بين 

  

 3 و2المستويان 
ن عدم التيقن المقترن بمعاملات الانبعاث عن طريق قياس محتѧوى الرطوبѧة وجѧزء الكربѧون للخѧث المѧستخلص فѧي الظѧروف المناخيѧة             يمكن الحد م  

ويجب استخدام قياسات تدفق ثاني أآسيد الكربون المجزأة مكانيѧاً مѧن أجѧل     .المحلية وممارسات الاستخلاص، مع مراعاة التغيرية السنوية في المناخ
 انبعاث في الموقѧع أآثѧر دقѧة ومѧن أجѧل التحديѧد الѧدقيق لعمليѧات الفقѧد فѧي الكربѧون مѧن خѧلال تѧسرب الكربѧون العѧضوي المѧذاب أو                                     وضع معاملات 

، (Alm et al., 1999)من الانبعاثات السنوية الѧصافية  % 30 و10وفي المناطق الشمالية، قد تسهم الانبعاثات الشتوية بنسبة تتراوح بين  .الجريان
وتساعد قياسات تدفق ثاني أآسيد الكربون المجزأة من مناطق تخزين الخث ومواقع التنقيب عن الخث المهجورة والتي تѧم اسѧتعادتها    .هاويجب تقدير

ي وتجدر الإشارة إلى أن المؤلفات المعنية تعتبر قليلة وعلى البلدان أن تعمل على مشارآة البيانات في حالة التشابه فѧ  .في خفض تقديرات عدم التيقن
  .عوامل جودة الخث والظروف البيئية وممارسات الاستخلاص

 اختيار بيانات الأنشطة
وبيانѧات إنتѧاج الخѧث بѧالوزن أو         ) ApeatPoorأو  / و ApeatRich(تتطلب آافة المستويات بيانات حول مساحات أراضي الخث المدارة لاستخلاص الخث            

 ).Voldry_peat أو Wtdry_peat(الحجم للخث المجفف هوائياً 

 1المستوى 
يعتمد هذا المستوى على الافتراض بتوافر تقديرات المساحة الإجمالية التي يجري استخلاص الخث أو تم استخلاصه منها لدى البلѧدان، بمѧا فѧي ذلѧك           

كѧن، تقѧسيم هѧذه المѧساحة إلѧى      وفي الأقاليم المعتدلة والشمالية، يجب، ما أم .أراضي الخث التجارية السابقة التي لم يتم تحويلها إلى استخدامات أخرى
 .مناطق غنية بالمغذيات ومناطق فقيرة فيها وفقا للأساس الافتراضي وبما يتفѧق مѧع المѧشورة المقدمѧة أعѧلاه فيمѧا يتعلѧق باختيѧار معѧاملات الانبعѧاث          

نى تقѧدير انبعاثѧات ثѧاني أآѧسيد     أو الحجѧم المѧستخلص سѧنويا معروفѧة حتѧى يتѧس      ) بѧالوزن الجѧاف أو الحجѧم    (وعلاوة على ذلك، يجب أن تكون الكميѧة         
  .الكربون خارج الموقع
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  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

وقѧد لا تكѧون    .وتجدر الإشارة إلى أن قواعد البيانات العالمية المعنية بمواقع استخلاص الخث وإنتاجه تختلѧف فيمѧا بينهѧا مѧن حيѧث الجѧودة والاتѧساق       
ونظѧرا لأن   .يفات والسنوات بين المѧصادر والبلѧدان إلѧى عѧدم الاتѧساق     مصادر بيانات الإنتاج والمساحة متماثلة ويحتمل أن يؤدي الاختلاف في التعر         

طرق استخلاص الخث تعتمد على الأيام الجافة والمشمسة التي تعمل على تجفيف الخѧث، يتبѧاين الإنتѧاج الѧسنوي وفقѧا لمѧدى تѧوافر الطقѧس الѧصيفي                          
 الخѧث وفقѧا للاسѧتخدام النهѧائي، أي، الخѧث البѧستاني وخѧث الاحتѧراق،         ولأغراض تقدير الانبعاثات خارج الموقع، يجب فصل بيانات إنتاج  .المناسب

وإذا آѧان مѧن المتعѧذر فѧصل آميѧة الخѧث المنتجѧة حѧسب الاسѧتخدام           .وذلك لأن طرق التقدير المقدمة في هذا الفصل تتطلب إنتاج الخث البستاني فقط
ويمكѧن   .يتوافѧق مѧع الاسѧتخدام النهѧائي الغالѧب للخѧث المنѧتج محليѧاً        النهائي، يجب حѧساب الانبعاثѧات مѧن اسѧتهلاك الخѧث تحѧت قطѧاع الحѧصر الѧذي          

، )1966(، ولابѧالينين    )2001(، وسѧيرين ومينايفѧا      )2002(، وجوسѧتين وآѧلارك      )2004(الحصول على بيانات هامѧة حѧول المѧساحة فѧي جوسѧتين              
آѧذلك تتѧوافر بيانѧات إنتѧاج الخѧث لѧدى        .(/http://www.wetlands.org)وعمليѧات الحѧصر المنѧشورة بواسѧطة الهيئѧة الدوليѧة للأراضѧي الرطبѧة         

والهيئѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الأمريكيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسح الجيولѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوجي   ) خѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧث الاحتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧراق ) (2004(المجلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧس العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالمي للطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  
(http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/peat/).  هذا، ويمكن الحصول على معلومات إضافية من الجمعية الدولية للخث

(http://www.peatsociety.org/) أو الفريق الدولي المعني بالحفاظ على المستنقعات (http://www.imcg.net/).  

وفي حالة عدم توافر بيانات المساحة أو الإنتاج، فقد يكون بالإمكان اشتقاق إحداهما من الأخرى عن طريق استخدام معامل تحويل افتراضي يѧساوي            
وفي صناعات الخث الناضجة والصناعية، يمكن أن تُنѧتج طѧرق تقطيѧع الكتѧل مѧا يѧصل إلѧى         .صناعة المحليةمتوسط معدل إنتاج يتم تقديمه من قبل ال

 ,Cleary) طن للهكتار في العام 100 طن من الخث المجفف هوائيا لكل هكتار سنويا، فيما تؤدي طريقة التفريغ إلى استخلاص ما يصل إلى 1750
  ).World Energy Council, 2004% (55و% 35سبة رطوبة تتراوح بين ويحتوي الخث المجفف هوائيا على ن .(2005

 3 و2المستويان 
وفѧي المنѧاطق    .يجب على البلدان التي تستخدم مستويات أعلى الحصول على بيانѧات الإنتѧاج الѧوطني مѧن الخѧث ومѧساحات أراضѧي الخѧث المتوافقѧة                  

وتتمثѧل المѧصادر المحتملѧة     .بة التربة بما يتوافق مѧع معѧاملات الانبعѧاث الملائمѧة    الشمالية والمعتدلة، يجب تجزيء بيانات المساحة هذه حسب خصو
لهذه البيانات في إحصائيات الطاقة الوطنية والشرآات العاملة في اسѧتخلاص الخѧث واتحѧادات صѧناعة الخѧث واتحѧادات صѧناعة تخطѧيط الأراضѧي                           

وإذا آان من غير الممكن تقسيم البيانات حسب خصوبة الخث فيمكن للبلدان  .ولوجيةوالوزارات الحكومية المعنية باستخدام الأراضي أو المسوح الجي
وتجدر الإشارة إلى أن أنواع المناخ الشمالي تشجع على تكون المناقع المختمѧرة الفقيѧرة فѧي المغѧذيات، فيمѧا تميѧل أنѧواع         .الاعتماد على حكم الخبراء

مѧساحات  ) 1( :وتѧشمل أولويѧات وضѧع بيانѧات الأنѧشطة الخاصѧة بالبلѧد        .الخث الغنية بالمغѧذيات المناخ المعتدل والمحيطي إلى تشجيع تكون أراضي 
أنواع التربة العضوية المدارة حالياً وتلك التي آانت مدارة في السابق لاستخلاص الخث وتجزيء هذه البيانات على أساس حالة المغѧذيات إذا أمكѧن،    

محتѧوى الكربѧون الخѧاص    ) 4(بة المحلي الذي يعكس الظروف المحيطة في وقت استخلاص الخث، ومحتوى الرطو) 3(بيانات إنتاج الخث، و  ) 2(و
  .بالبلد، ويُفضل أن يكون حسب نوع الخث

وتتطلب منهجيات التقدير الأآثر تعقيѧداً تحديѧد المѧساحات فѧي آѧل مرحلѧة مѧن المراحѧل الثلاثѧة فѧي دورة اسѧتخلاص الخѧث، بمѧا فѧي ذلѧك المѧساحات                                     
تي لا تزال تخضع للتصريف أو تأثيرات عملية استخلاص الخث السابقة، والمساحات التي تتسم بتقنيات استخلاص وأنواع وأعماق خث المهجورة ال

وإذا آانت عملية استعادة الموقع قيد التنفيذ، فينبغي للبلدان الإبلاغ بشكل منفصل عن مساحات التربة العضوية المستعادة  .مختلفة، في حالة الضرورة
علاوة على ذلك، يمكن للبلدان التي يوجد بها إنتѧاج   .لتي آانت مدارة في السابق لإنتاج الخث وتقدير الانبعاثات وعمليات الإزالة من هذه الأراضيوا

  .آبير من الخث البستاني وضع بيانات لمراقبة مصير الخث المستخلص خارج الموقع من أجل تطوير منحنيات تحلل ذات حساسية زمنية

  تظل التي الخث أراضي من الكربون أآسيد ثاني غير الانبعاثات 7-2-1-2
 الميثان خث أراضي                          

 ,.Strack et al)عند تصريف الأراضي أثناء الإعداد لاستخلاص الخث، يتم الحد من الإنتاج الطبيعѧي للميثѧان بѧشكل آبيѧر، لكنѧه لا يتوقѧف تمامѧاً        
، يفتѧѧرض أن انبعاثѧѧات الميثѧѧان غيѧѧر مѧѧؤثرة فѧѧي هѧѧذه  1وفѧѧي حالѧѧة اسѧѧتخدام المѧѧستوى  .الميثѧѧان تعѧѧيش فѧѧي الظѧѧروف اللاهوائيѧѧة إذ أن بكتيريѧѧا (2004

وفي المستويات الأعلى، ينبغي للبلدان فحص نمط انبعاثات الميثان من المناطق المنخفضة وقنوات الѧصرف، وهѧو مѧا قѧد يѧسهم       .الأراضي المصرفة
  .(Sundh et al., 2000)ات الإجمالية لغاز الاحتباس الحراري من أراضي الخث المدارة هذه بنسبة آبيرة في الانبعاث

 أآسيد النتروز
وتسمح عملية تصريف  .قد تحتوي مستودعات الخث، استنادا إلى خصوبة الموقع، على آميات آبيرة من النتروجين العضوي في صورة غير نشطة     

وتعتمѧد آميѧة أآѧسيد النتѧروز التѧي يحتمѧل        .ى نترات تتسرب إلى السطح حيث يتم تحويلهѧا إلѧى أآѧسيد نتѧروز    الأراضي للبكتريا بتحويل النتروجين إل
، يمكѧن اعتبѧار انبعاثѧات    C:N (25(وعند تجاوز نسبة الكربون إلى النتѧروجين        .انبعاثها في أراضي الخث المصرفة على محتوى النتروجين بالخث        

  .(Klemedtsson et al., 2005)أآسيد النتروز غير هامة 

وفي الوقت الحالي، لا توجد طرق تقدير متاحة تسمح بفصل انبعاثات أآسيد النتروز من تحلل المادة العѧضوية الميتѧة أثنѧاء الاسѧتخدام خѧارج الموقѧع                      
لب هذا المصدر على أنمѧاط  وتُضاف المخصبات النتروجينية على نحو واسع إلى الخث البستاني قبل الاستخدام، ومن المحتمل أن يغ .للخث البستاني

ولتفادي الحساب المزدوج لأآسيد النتروز المنبعث من استخدام المخصبات، فإن المقترب الافتراضي لتقѧدير انبعاثѧات أآѧسيد     .انبعاث أآسيد النتروز
 .يالنتروز من الأراضي المدارة لاستخلاص الخث يستبعد الانبعاثات من تحلل النتروجين العضوي في الخث البستان
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 الأراضي الرطبة: 7الفصل 
 

 اختيار الطريقة
 . لتحديد المستوى المنهجي المناسب لانبعاثات أآسيد النتروز7.1يمكن استخدام شجرة القرار الموضحة بالشكل 

 1المستوى 
رفة  لتقدير انبعاثات أآسيد النتروز من أراضي الخث المصرفة الطريقة الموضحة فيما يتعلق بأنواع التربة العѧضوية المѧص      1تماثل طريقة المستوى    

  .وتتناول المنهجية الافتراضية أراضي الخث الغنية بالمغذيات فقط .بالنسبة للزراعة أو الحراجة، غير أن معاملات الانبعاث تكون بصفة عامة أقل

  

 7-7 المعادلة
 الخث استخلاص أثناء الخث أراضي من النتروز أآسيد انبعاثات
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 :حيث

N2OWWpeat Extraction =  ،انبعاثات أآسيد النتروز المباشرة من أراضي الخث المدارة لاستخلاص الخثGgأآسيد نتروز في العام  

ApeatRich =     ريѧѧزال يجѧѧي لا يѧѧورة التѧѧساحات المهجѧѧك المѧѧي ذلѧѧا فѧѧث، بمѧѧتخلاص الخѧѧدارة لاسѧѧذيات والمѧѧة بالمغѧѧث الغنيѧѧة الخѧѧساحة تربѧѧم
 تصريفها، هكتار

EFN2O–Npeat Rich
 أآسيد نتѧروز  –بعاث لأراضي الخث المصرفة الغنية بالمغذيات في أنواع التربة العضوية، آجم نتروجين معامل الان = 
 للهكتار في العام

  

 2المستوى 
، يتم تجزيء بيانات الأنشطة حسب معاملات افتراضية مثل نѧوع وخѧصوبة الخѧث ومرحلѧة الاسѧتخلاص والوقѧت المنقѧضي منѧذ بѧدء           2في المستوى   

وتكون معاملات الانبعاث المطابقة خاصة بالبلد وتراعي ظروف وممارسات استخلاص الخѧث وعمѧق التѧصريف والتغيѧرات فѧي       .أنشطة التصريف
  .نسبة الكربون إلى النتروجين في تشكيل الخث

 3المستوى 
فѧي أراضѧي الخѧث المѧدارة بمѧا فѧي ذلѧك           إدراآاً وتمثيلاً شاملين لديناميكيات انبعاثات وعمليات إزالة ثѧاني أآѧسيد الكربѧون               3تتضمن طرق المستوى    

وستѧشمل المنهجيѧة آافѧة     .2-7تѧأثير خѧصائص الموقѧع ونѧوع الخѧث والعمѧق وتقنيѧة الاسѧتخلاص ومراحѧل الاسѧتخلاص الموضѧحة فѧي بدايѧة القѧسم               
لخѧث وفقѧاً لظѧروف الاسѧتخلاص     وسيتم تناول آل من الانبعاثات في الموقع وخارج الموقع مع مراعاة معدل تحلل ا .المصادر الهامة لأآسيد النتروز

وينبغي أن تكون الطرق متسقة مع إجراءات التقدير المعنيѧة بانبعاثѧات ثѧاني أآѧسيد الكربѧون، علѧى سѧبيل المثѧال، يجѧب اسѧتخدام            .والاستخدام السائدة
لنماذج وتوثيقهѧا مقارنѧة بالقياسѧات المѧستقلة       وفي حالة استخدام، النماذج القائمة على العملية، فينبغي معايرة هذه ا           .نفس معدلات التحلل خارج الموقع    

 .التي تمثل الظروف الوطنية

 الإزالة/اختيار معاملات الانبعاث

 1المستوى 
  .1 على معاملات الانبعاث الافتراضية لطريقة المستوى 6-7يشتمل الجدول 

 3 و2المستويان 
مكن التفريق بѧين معѧدلات الانبعѧاث أثنѧاء تحويѧل الأراضѧي إلѧى أراضѧي          معامل انبعاث خاص بها بحيث ي2تضع البلدان التي تطبق طرق المستوى      

 بيانѧات انبعѧاث خاصѧة بالبلѧد تراعѧي خѧصائص الموقѧع أو نѧوع وعمѧق          3 و2ويتطلѧب المѧستويان    .خث والانبعاثات المستمرة أثناء استخلاص الخث
ون نوع الخѧث هامѧاً بѧصورة خاصѧة فيمѧا يتعلѧق بقابليѧة الخѧث         ويك .الخث أو تقنية الاستخلاص أو مراحل الاستخلاص أو معاملات أخرى ذات صلة

وفѧي الوقѧت    .3ويجب تضمين الانبعاثات من الاستخدام خارج الموقѧع للخѧث البѧستاني فѧي طѧرق المѧستوى        .للتحلل وانبعاثات أآسيد النتروز اللاحقة
وينبغѧي علѧى البلѧدان مѧشارآة البيانѧات القابلѧة للمقارنѧة         .يѧان متناقѧضة  الحالي، تعتبر المؤلفات المتعلقة بهذا الشأن قليلة وتبѧدو النتѧائج فѧي بعѧض الأح    

 .عندما تكون الظروف البيئية وممارسات الاستخلاص متماثلة

 

 

 

 

  

 6-7 الجدول
 المدارة الخث أراضي من النتروز أآسيد لانبعاثات الافتراضية الانبعاث معاملات

 EFN2Oمعامل الانبعاث  نطاق عدم التيقن
جع  –آجم نتروجين ( المنطقة المناخية

أآسيد نتروز للهكتار   أآسيد –روجين آجم نت(
 تعليقات/المر
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  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

. 

 المناخ الشمالي والمعتدل   
 ;Alm et al., 1999; Laine et al., 1996 ضئيل ضئيل التربة العضوية الفقيرة في المغذيات

Martikainen et al., 1995; Minkkinen et 
al., 2002; Regina et al., 1996 1.8  التربة العضوية الغنية بالمغذيات 2.5 إلى 0.2من 
 

 المناخ الاستوائي 5.0 إلى 0.2من  3.6

تكون القيمة بالنسبة للمساحات الاستوائية ضعفي القيمة
الخاصة بأنواع المناخ الشمالية استنادا إلى الاختلاف 

د النتروز للمناطق المعتدلة النسبي بين معامل أآسي
 .11 بالفصل 11.1والاستوائية في الجدول 

 .3المناطق المناخية موضحة في الفصل  .غالبية البيانات من أراض أوروبية ليست بالضرورة خاضعة للإنتاج

 

 اختيار بيانات الأنشطة

 1المستوى 
وتوجѧد المعلومѧات المتعلقѧة     .الكربѧون وأآѧسيد النتѧروز مѧن أراضѧي الخѧث المѧدارة       يجب استخدام بيانات الأنشطة نفسها لتقدير انبعاثѧات ثѧاني أآѧسيد    

، ينبغѧي تقѧسيم   1وفيما يتعلق بالبلاد التي تقع في المناطق الشمالية والمعتدلة وتستخدم المѧستوى   . أعلاه1-2-7بالحصول على هذه البيانات في القسم 
وإذا آانѧت البيانѧات المتاحѧة لا تѧسمح بالتقѧسيم حѧسب        .ع تربѧة الخѧث الغنيѧة بالمغѧذيات فقѧط     بيانات المساحة حѧسب خѧصوبة التربѧة نظѧرا لتنѧاول أنѧوا      

وتجدر الإشارة إلى أن أنواع المناخ الشمالي تشجع على تكون المناقع أو المستنقعات  .خصوبة تربة الخث، فيمكن للبلدان الاعتماد على رأي الخبراء
تكѧون  بѧصورة عامѧة،   و .نѧواع المنѧاخ المعتѧدل والمحيطѧي إلѧى تѧشجيع تكѧون أراضѧي الخѧث الغنيѧة بالمغѧذيات           الفقيرة في المواد الغذائية، فيمѧا تميѧل أ  

، ينѧشأ عѧدم تѧيقن إضѧافي مѧن اسѧتخدام       1وعنѧد اسѧتخدام المѧستوى     ) منخفѧضة pHذات درجѧة حموضѧة   (أراضي الخث منخفضة الخѧصوبة حمѧضية   
أراضي الخث  والأراضي التي يجري تحويلها لاستخلاص الخثتروز وتطبيقها على آل من معاملات فريدة لانبعاث ثاني أآسيد الكربون وأآسيد الن  

 . نظرا لتغير محتوى النتروجين والتوافر الحيوي للكربون والنتروجين العضويين مع العمقخث التي تظل أراضي

 3 و2المستويان 
وية المدارة لاستخلاص الخث والتي يتم تجزئيهѧا وفقѧا لحالѧة المغѧذيات،     تشمل أولويات وضع بيانات أنشطة خاصة بالبلد مساحات أنواع التربة العض      

وتتطلب منهجيات التقدير الأآثر تعقيداً تحديد المساحات في آѧل مرحلѧة مѧن المراحѧل الثلاثѧة       .إذا آان ذلك ملائما، وبيانات الإنتاج السنوي من الخث
زال تخضع للتصريف أو تأثيرات عملية استخلاص الخث السابقة، والمѧساحات التѧي          في دورة استخلاص، بما في ذلك المساحات المهجورة التي لا ت          

وإذا آانت استعادة الموقع قيد التنفيذ، فينبغي للبلѧدان الإبѧلاغ بѧشكل منفѧصل      .تتسم بتقنيات استخلاص وأنواع أعماق خث مختلفة، في حالة الضرورة
عѧلاوة   . في السابق لإنتѧاج الخѧث وتقѧدير الانبعاثѧات وعمليѧات الإزالѧة مѧن هѧذه الأراضѧي         عن مساحات التربة العضوية المستعادة والتي آانت مدارة

على ذلك، يمكن للبلدان التي يوجد بها إنتاج آبير من الخث البستاني وضع بيانات لمراقبة مصير الخѧث المѧستخلص خѧارج الموقѧع مѧن أجѧل تطѧوير                            
 ).1-2-7قسم ال       راجع آذلك (منحنيات تحلل ذات حساسية زمنية 

 التيقن عدم تقدير 7-2-1-3

 معاملات الانبعاثات
 فѧي معѧاملات الانبعѧاث    1فيما يتعلق بكل من ثاني أآسيد الكربون وأآسيد النتروز، تتمثل أوجه عدم التيقن الرئيѧسية عنѧد التقѧدير باسѧتخدام المѧستوى          

وتجدر الإشارة إلى أن معاملات الانبعاث  .وبة في الخث المجفف هوائياًوالبارامترات الأخرى مثل محتوى الرط) 6-7 و4-7الجدولين (الافتراضية 
وغالبيتهѧا فѧي المنѧاطق المعتدلѧة والѧشمالية وقѧد لا تكѧون تمثيليѧة         ) 10أقѧل مѧن   (والبارامترات قد وضُعت استنادا إلى عدد قليل فقط من نقѧاط البيانѧات       

مѧن المتوسѧط بѧسهولة، غيѧر أن دوال الاحتماليѧة      % 100 المعيѧاري لمعѧاملات الانبعѧاث    ويتجѧاوز الانحѧراف   .للمساحات أو المناطق المناخية الكبيرة
واسѧتنادا   .وتسهم التغيرية في الجاذبية الخاصة بالخث وقدرته على الاحتفاظ بالرطوبة بقدر هام من عدم التѧيقن  .الأساسية يرجح أن تكون غير عادية

% 100إلѧى  % 25ن الѧسنوات إلѧى تغييѧر معѧدل تحلѧل المѧادة العѧضوية بنѧسبة تتѧراوح بѧين           إلى خѧصائص الخѧث، قѧد تѧؤدي التغيريѧة فѧي التهطѧال بѧي            
(Waddington et al., 2002).            واليѧث بحѧودة الخѧث وجѧة الخѧوى رطوبѧي محتѧة فѧسهم التغيريѧا تѧوى      % 20فيمѧرن بمحتѧيقن المقتѧدم التѧن عѧم
  .تخدام النطاق بدلاً من الانحراف المعياريوبصفة عامة، ينبغي على البلدان اس .الكربون في الخث المجفف هوائياً

وأنواع التربة هѧذه   .وتجدر الإشارة إلى أن الكثير من أنواع التربة قد يتم تصريفها وتحويلها إلى استخدامات أخرى مثل الإنتاج الزراعي أو الحرجي
 إلѧى التѧصريف، تعمѧل أنѧشطة الإدارة علѧى تغييѧر توزيѧع        وإضѧافة  .تكون في الغالب في مواقع أآثر خصوبة وبالتالي تكون معاملات الانبعѧاث أعلѧى  

ومن هنا يُتوقع أن تختلѧف أنمѧاط انبعѧاث غѧازات الاحتبѧاس       .المادة العضوية بامتداد تشكيل التربة، وبالتالي أنماط انبعاث غازات الاحتباس الحراري
 تطѧوير معѧاملات انبعѧاث خاصѧة بالبلѧد، يكѧون علѧى البلѧدان اسѧتخدام          وفي حالة .الحراري من أنواع التربة العضوية تبعا لممارسات الإدارة المختلفة

لكافѧة  ) أي، توفير تقديرات للمتوسط والتبѧاين (ونموذجياً، يجب اشتقاق دوال آثافة الاحتمالية  .أحجام عينة وأساليب آافية للحد من الأخطاء المعيارية
 . نطاقات خطأ لكل واحدة مѧن البѧارامترات المحѧددة مѧن قبѧل البلѧد      2مقتربات المستوى وآحد أدنى، يجب أن تقدم  .البارامترات المحددة من قبل البلد

  .ويمكن استخدام هذه البيانات في أساليب التحليل المتقدم لعدم التيقن مثل إجراءات مونت آارلو

 وفترات ثقة للفئة آكل، مع الإجѧراءات المتقدمѧة          ، تُستخدم معاملات الانبعاث ودوال آثافة الاحتمالية المقترنة بها لتطوير متوسطات          3وفي المستوى   
وتعمѧل النمѧاذج القائمѧة علѧى العمليѧة مبѧدئياً علѧى تقѧديم تقѧديرات أآثѧر واقعيѧة لكنهѧا تحتѧاج إلѧى المعѧايرة والتѧدقيق عѧن طريѧق                     ).مثل، مونت آѧارلو   (

 من المجلد 3يرجى الرجوع إلى الفصل  .من خلال إجراءات مماثلةوينبغي تحديد أوجه عدم التيقن التي تنشأ من استخدام النماذج  .المقارنة بالقياسات
 . للحصول على إرشادات فيما يتعلق بإنشاء مثل هذه التحليلاتالخطوط التوجيهية بهذه 1

 بيانات الأنشطة
 فѧي أوروبѧا وأمريكѧا الѧشمالية،     %50ينبغي على البلدان التي استخدمت بيانات أنشطة إجمالية لأراضي الخث المدارة استخدام معامل عدم تيقن يبلѧغ                  

مدارة وغيѧر  (وقد يكون عدم التيقن مرتفعا إذا آانت مساحات أراضي الخث المدارة قائمة على أراضي خث إجمالية  . في بقية أنحاء العالم2ومعامل 
 يتيح التجزيء المكѧاني لمѧساحات   3 و2ن وفي المستويي .أو على بيانات الإنتاج، وذلك لأن إنتاج الخث يعتمد بشدة على ظروف الطقس الجيد) مدارة
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 الأراضي الرطبة: 7الفصل 
 

 الأراضي التي يجري تحويلها لأغراض استخلاص الخث 7-2-2
أراضѧي الخѧث التѧي تظѧل     (، لا تقوم بيانات الأنشطة بالفصل بين أراضي الخѧث المѧستخدمة بالفعѧل فѧي اسѧتخلاص الخѧث                  1في مقترب من المستوى     

 ). للحصول على وصف للمراحل الثلاثة لاستخلاص الخث2-7م راجع بداية القس(والأراضي التي يجري تحويلها لاستخلاص الخث ) أراضي خث
فيمѧا ينبغѧي علѧى البلѧدان التѧي       . للحѧصول علѧى الإرشѧادات المنهجيѧة      1-2-7وينبغي على البلدان التي تستخدم مثѧل هѧذا المقتѧرب الرجѧوع إلѧى القѧسم                  

 إرشѧادات فيمѧا يخѧص أراضѧي الخѧث التѧي يجѧري تѧصريفها         ويقѧدم هѧذه القѧسم    . الفصل بين هذين النѧوعين مѧن الأراضѧي   2تستخدم منهجية المستوى 
  .وتحويلها من أجل استخلاص الخث) تجفيفها(

 الخث لاستخلاص تحويلها يجري التي الأراضي في الكربون أآسيد ثاني انبعاثات 7-2-2-1
لѧѧى منهѧѧا فѧѧي التطѧѧوير أو التحويѧѧل  ، تتѧѧضمن دورة اسѧѧتخلاص الخѧѧث ثѧѧلاث مراحѧѧل، تتمثѧѧل المرحلѧѧة الأو  2-7آمѧѧا سѧѧبق توضѧѧيحه فѧѧي مقدمѧѧة القѧѧسم   

 .، وأعمال اسѧتخلاص خѧث قليلѧة   )إذا لم تكن المساحة قد تم تصريفها بالفعل لأغراض أخرى(لاستخلاص الخث، وتتسم بأعمال التصريف الموسعة 
، الخطѧوط التوجيهيѧة   في هذه وعلى العكس من أنواع تحويل استخدام الأراضي الأخرى .وتستمر هذه المرحلة في العادة من عامين إلى خمسة أعوام

  . خمسة أعوامالأراضي التي يجري تحويلها لاستخلاص الخثتبلغ فترة التحويل الافتراضية فيما يخص 

وتختلف انبعاثات غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري مѧن الأراضѧي التѧي يجѧري إزالѧة الغطѧاء النبѧاتي بهѧا وتѧصريفها لاسѧتخلاص الخѧث اختلافѧاً بينѧاً عѧن                                 
وتنѧشأ الانبعاثѧات الرئيѧسية أثنѧاء عمليѧة التحويѧل مѧن إزالѧة          . الأراضي التي تستخدم بالفعل لاستخلاص الخث أو تم استنزافها وهجرها   الانبعاثات من 

ونظرا لأن هذه الأراضي لا تكون قѧد خѧضعت    .وتدمير الكتلة الحيوية التي تكون النظام الحيوي في أراضي الخث ومن أنواع التربة أثناء التصريف
  .ة الإنتاج بالفعل، فلا يوجد استخلاص للخث وبالتالي لا توجد أية انبعاثات خارج الموقع من الخث المستخلصلأنشط

 . الكربون أثناء تحويل الأراضي للاستخدام في استخلاص الخث- المصادر الرئيسية لانبعاثات ثاني أآسيد الكربون 8-7تمثل المعادلة 

 8-7 المعادلة
 الخث استخلاص في للاستخدام تصريفها يجري التي الخث أراضي في الكربون - لكربونا أآسيد ثاني انبعاثات

 
( ) ( )

drainagepeatDOMpeatBpeatsiteonpeat LWWWWWLW CCOCCCCO
__ 22 −+Δ−+Δ−=−

−
 

 :حيث

CO2–CLWpeat_on-site =      ث،             -انبعاثات ثاني أآسيد الكربونѧتخلاص الخѧا لاسѧالكربون من الأراضي التي يجري تحويله Gg     يѧون فѧآرب 
 العام

∆CWWpeat B = الكربون من التغير في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية الحية، - الكربون انبعاثات ثاني أآسيد Ggآربون في العام  

∆CWWpeatDOM
 آربѧون فѧي   Gg الكربون من التغيѧر فѧي مخѧزون الكربѧون فѧي المѧادة العѧضوية الميتѧة،         -انبعاثات ثاني أآسيد الكربون    = 

 العام

 = CO2–CLWpeat drainage  آربون في العامGg الكربون من أنواع التربة أثناء التصريف، -لكربون انبعاثات ثاني أآسيد ا
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  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

 اختيار الطريقة

 2المستوى 
وإذا  .لا يعتبر أي من الإجراءات المستخدمة في تقدير هذه الكميات فريدا لهذه الفئة، باستثناء فيما يتعلق بالانبعاثات من أنواع التربة أثنѧاء التѧصريف      

 الإزالة يتمثل فѧي أراض حرجيѧة أو مѧروج طبيعيѧة، يمكѧن الحѧصول علѧى المناقѧشة المعنيѧة بѧإجراءات تقѧدير الانبعاثѧات مѧن              آان الغطاء النباتي قبل   
تجѧدر الإشѧارة إلѧى أن     .3-5، القѧسم  5الكتلѧة الحيويѧة الحيѧة نتيجѧة تحويѧل الأراضѧي الحرجيѧة أو المѧروج الطبيعيѧة إلѧى أراض زراعيѧة فѧي الفѧصل              

 .لة الغطاء النباتي، يؤدي إلى انبعاثات لغازات الاحتباس الحراري غير ثاني أآسيد الكربѧون، أي، الميثѧان وأآѧسيد النتѧروز    استخدام الحرائق في إزا
ويمكن تقدير حرق الكتلة الحيوية وتحلل الكتلة الحيويѧة غيѧر   . 2وفيما يخص تقدير هذه الانبعاثات، يمكن الرجوع إلى الإرشادات المقدمة في الفصل         

ويمكن تقسيم مساحات الأراضي التي يجري تصريفها وفقا لخصوبة  .والمادة العضوية الميتة، في حالة توافر معاملات انبعاث خاصة بالبلدالمحترقة 
  .ويمكن للبلدان زيادة الدقة في معاملات الانبعاث تبعاً لذلك .ونوع الخث والاستخدام أو الغطاء النباتي السابق للأراضي

 المستخدمة 6-7ومن الناحية المفاهيمية، تعد هذه المعادلة نفس المعادلة  .لمقترب العام لتقدير الانبعاثات من التربة أثناء التصريف ا9-7تقدم المعادلة 
CO2–C WW peaton-siteفي تحديد 

  . لأراضي الخث المدارة

 9-7 المعادلة
 الخث استخلاص في للاستخدام تصريفها يجري التي الخث أراضي في التربة أنواع من الكربون - الكربون أآسيد ثاني انبعاثات
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 :حيث

CO2–CLW peat _drainage =      ونѧسيد الكربѧاني أآѧات ثѧث،          -انبعاثѧتخلاص الخѧة لاسѧي المحولѧي الأراضѧة فѧواع التربѧن أنѧون مѧالكرب Gg 
 آربون في العام

Adrained peatRich
 ذيات التي يجري تصريفها، هكتارمساحة أنواع تربة الخث الغنية بالمغ = 

Adrained peatPoor
 مساحة أنواع تربة الخث الفقيرة في المغذيات التي يجري تصريفها، هكتار = 

EFCO2drained peatRich
 الكربون من أنѧواع تربѧة الخѧث الغنيѧة بالمغѧذيات التѧي يجѧري تѧصريفها،         –معاملات انبعاث ثاني أآسيد الكربون  = 
 هكتار في العامأطنان آربون لكل 

EFCO2 drained peatPoor
 الكربѧѧون مѧѧن أنѧѧواع تربѧѧة الخѧѧث الفقيѧѧرة فѧѧي المغѧѧذيات التѧѧي يجѧѧري    –معѧѧاملات انبعѧѧاث ثѧѧاني أآѧѧسيد الكربѧѧون   = 

 تصريفها، أطنان آربون لكل هكتار في العام

 

 3المستوى 
الأراضѧѧي التѧѧي يجѧѧري تحويلهѧѧا  إزالѧѧة ثѧѧاني أآѧѧسيد الكربѧѧون فѧѧي  إدراآѧѧاً وتمثѧѧيلاً شѧѧاملين لѧѧديناميكيات انبعاثѧѧات وعمليѧѧات3تتѧѧضمن طѧѧرق المѧѧستوى 

، بما في ذلك تأثير نوع وخصوبة الخث، وخصائص الموقع مثل المناقع المختمرة أو الطبقية، والاستخدام أو الغطاء النباتي السابق لاستخلاص الخث
وتتѧضمن المنهجيѧة مѧصير الكربѧون فѧي آافѧة        .العمليѧات الملائمѧة  أو نمѧاذج  /للأراضѧي، مѧا أمكѧن، وهѧو مѧا يمكѧن إضѧافته إلѧى معѧاملات الانبعѧاث و          

، آمѧا تميѧز بѧين    )على سبيل المثال، من الكتلѧة الحيويѧة إلѧى مѧادة عѧضوية ميتѧة        (الأحواض وعمليات نقل الكربون بين الأحواض عن طريق التحويل          
المخѧزون فيمѧا يتعلѧق بعمليѧات فقѧد الكربѧون نتيجѧة تѧسرب الكربѧون          ويجب تصحيح التقديرات القائمة على التغيѧر فѧي    .الانبعاثات الفورية والمتأخرة

  .العضوي المذاب أو عمليات فقد المادة العضوية الميتة عبر الجريان أو في صورة انبعاثات لغاز الميثان

 الإزالة/اختيار معاملات الانبعاث

 2المستوى 
EFCO2drained peatRichلات الانبعѧاث   وضѧع قѧيم لمعѧام   2يكون على البلدان التي تطبق طريقة من المѧستوى  

EFCO2 drained peatPoor و
 مѧن أجѧل تمييѧز    

وقد يكون من الممكن التمييز بين معاملات الانبعاث  .معدلات الانبعاث أثناء تحويل الأراضي من الانبعاثات المستمرة أثناء مرحلة استخلاص الخث
  .لاستخدام أو نوع الغطاء النباتي السابق للأراضي والمناطق المناخيةعلى نحو أآثر وفقاً لنوع وخصوبة الخث وعمق التصريف وا

 3المستوى 
الممارسѧة  وتجѧدر الإشѧارة إلѧى قلѧة المؤلفѧات المنѧشورة فѧي هѧذا الخѧصوص، ومѧن            .، يجب أن تكون آافѧة البѧارامترات خاصѧة بالبلѧد    3المستوى في 

  . البيانات بين البلدان التي تتسم بظروف بيئية متماثلة أن يتم اشتقاق معاملات انبعاث خاصة بالبلد ومشارآةالسليمة
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 الأراضي الرطبة: 7الفصل 
 

 اختيار بيانات الأنشطة

 2المستوى 
أو (تتمثل بيانات الأنشطة الرئيسية المطلوبة في مساحة أنواع التربة العضوية المحولة لاستخلاص الخѧث والتѧي يѧتم تجزيئهѧا حѧسب حالѧة المغѧذيات             

احة من شرآات اسѧتخلاص الخѧث واتحѧادات صѧناعة الخѧث والѧوزارات الحكوميѧة المعنيѧة بمعلومѧات          ويمكن الحصول على بيانات المس ).الخصوبة
 .، يمكن آذلك للبلدان دمج المعلومات استنادا إلى الاستخدام الأصلي ونوع وخصوبة الخث للأراضي التي يجري تحويلها2وفي المستوى  .الأراضي

  . المنتظمة للحصر الوطني المعني بأراضي الخثوهذه المعلومات يمكن تجميعها من عمليات التحديث

 3المستوى 
وقѧد تكѧون    . معلومات مفصلة فيما يتعلق بالاسѧتخدام الأصѧلي ونѧوع الخѧث وخѧصوبته فѧي المѧساحات المحولѧة لاسѧتخلاص الخѧث          3يتطلب المستوى 

  .هناك حاجة لبيانات أآثر تحديدا وفقا لإجراءات التقدير

   إلى تحويلها يجري التي الأراضي من الكربون أآسيد ثاني رغي الغازات انبعاثات 7-2-2-2
 مدارة خث أراضي                          

أراضي الخث التي انبعاثات غازات الاحتباس الحراري غير ثاني أآسيد الكربون من  "2-1-2-7تنطبق المناقشة المعنية بالقضايا المنهجية في القسم 
 انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكربون من التحلل خѧارج الموقѧع للخѧث البѧستاني، إذ لا يوجѧد اسѧتخلاص للخѧث                         هنا باستثناء " تظل أراضي خث  

وعند استخدام المستويات الأعلى، قد لا يظل بالإمكان الافتراض بأن انبعاثات الميثان ضѧئيلة فѧي الأراضѧي     .أثناء مرحلة تحويل الأراضي وإعدادها
  . المقترب الافتراضي لتقدير انبعاثات أآسيد النتروز1-2-7 في القسم 7-7صف المعادلة وت .التي يجري تصريفها

 التيقن عدم تقدير 7-2-2-3

 معاملات الانبعاثات
 .3-1-2-7يرجى الرجوع إلى المناقشة المعنية بأوجه عدم التيقن المقترنة بمعاملات الانبعاث في القسم 

الكربون في الغطاء النبѧاتي قبѧل التحويѧل، آمѧا هѧو فѧي اسѧتخدام الأراضѧي الѧسابق، فѧي تقѧدير عѧدم التѧيقن                       يجب تضمين عدم التيقن المقترن بمحتوى       
% 95ويرجح أن يكون توزيع احتمالية عدم التيقن للانبعاثات غير عادي، وبالتالي يتم افتراض فاصل زمني  .المقترن بتقديرات ثاني أآسيد الكربون

 .يُوصى باستخدام هذا النطاق بدلا من انحراف معياري متماثل ).6-7 و4-7راجع الجدولين (لتوزيع عادي آعدم تيقن افتراضي 

 بيانات الأنشطة
يمكن الحصول من الهيئات المعنية بيانات المساحة على المعلومات الخاصة بأوجه عدم التيقن، وفي حالة عدم تѧوافر هѧذه المعلومѧات يمكѧن اسѧتخدام                 

 .3دم التيقن والموجودة مع المشورة المتعلقة بتقدير المساحة في الفصل البيانات الافتراضية الخاصة بع

 الأراضي المغمورة 7-3
تُعرف الأراضي المغمورة بأنها مناطق مائية خضعت لأنشطة بشرية أدت إلى تغيرات في مساحة السطح المغطى بالمياه، ويكون ذلك في العادة عبر 

ولا تعتبر البحيرات  .المغمورة الخزانات المقامة بغرض إنتاج الطاقة الكهربية من المياه والري والملاحةوتضم أمثلة الأراضي  .تنظيم مستوى المياه
وينبغي  .والأنهار التي تخضع للتنظيم والتي لا تحدث بها تغييرات ملموسة في مساحة المياه مقارنة بالأنظمة المائية المغمورة سابقاً أراضي مغمورة

رز يتم زراعتها عن طريق غمر الأرض، ومع ذلك، ولكن نظرا للخصائص الفريدة التي تميز زراعѧة الأرز، يѧتم تنѧاول    ملاحظة أن بعض حقول الأ 
 .الخطوط التوجيهيةمن هذه ) الأراضي الزراعية (5حقول الأرز في الفصل 

بيرة، استنادا إلى مجموعة متنوعة من الخصائص وقد تنبعث من الأراضي المغمورة غازات ثاني أآسيد الكربون والميثان وأآسيد النتروز بكميات آ
  .مع العلم بأن الانبعاثات تتباين مكانياً وبمرور الوقت .مثل العمر ونوع الاستخدام قبل الغمر والمناخ وممارسات الإدارة

 الزمنيѧة والمكانيѧة المرتفعѧة لانبعاثѧات     ورغم وجود دليل على زيادة انبعاثѧات الميثѧان نتيجѧة الغمѧر، خاصѧة فѧي المنѧاطق الاسѧتوائية، إلا أن التغيريѧة           
وقد تم إيراد المعلومات المتاحة فيما يتعلѧق بانبعاثѧات الميثѧان     .الميثان حالت حتى الآن دون وضع معاملات انبعاث افتراضية لكافة المناطق المناخية         

 .3في التذييل 

لعادة، ما لѧم يكѧن هنѧاك مѧدخلات ملموسѧة مѧن النتѧروجين العѧضوي وغيѧر                    وتعد انبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المغمورة منخفضة للغاية في ا          
ويُرجح أن تنѧتج هѧذه المѧدخلات عѧن الأنѧشطة البѧشرية مثѧل تغييѧر اسѧتخدام الأراضѧي ومعالجѧة ميѧاه الѧصرف أو               .العضوي من المستجمعات المائية

يد النتѧروز التѧي تѧم تѧسجيلها بالفعѧل فѧي مجموعѧة غѧازات الاحتبѧاس          وتفادياً للحѧساب المѧزدوج لانبعاثѧات أآѧس     .إضافة المخصبات في مستجمع المياه
الحراري لهذه المصادر البشرية، وفي ضوء الإسهام المحدود للغاية لانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المغمѧورة المبلѧغ عنهѧا فѧي هѧذا التقريѧر،                          

 .فإن القسم الحالي لن يتناول هذه الانبعاثات
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  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

 ورة التي تظل أراضي مغمورةالأراضي المغم 7-3-1
وآما سبق توضيحه، يفترض أن انبعاثات ثѧاني أآѧسيد الكربѧون     .الأراضي المغمورة التي تظل أراضي مغمورةلم يتم تقديم أية منهجيات فيما يخص 

وتقѧدم المنهجيѧة الافتراضѧية     .خѧرى وأآسيد النتروز التي تقع بالأراضي المغمورة قد تم تغطيتها بالفعل عن طريق المنهجيات الѧواردة فѧي الأقѧسام الأ   
وقد تم إيراد المعلومات المتاحة  . إرشادات لتقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون المترتبة على الغمرالأراضي المحولة إلى أراض مغمورةالمتعلقة ب

وعلѧى البلѧدان    .قت الحالي التوصѧية بمنهجيѧة افتراضѧية   ، لكن تجدر الإشارة إلى أنه من غير الممكن في الو3فيما يتعلق بانبعاثات الميثان في التذييل 
ويمكѧن الحѧصول علѧى     .التي ترغب في الإبلاغ عن انبعاثات الميثان من الأراضي المغمورة، عندما يكون ذلك ممكناً، وضع معاملات انبعاث محلية

 .1-أ2، الإطار 2الإرشادات المعنية بوضع مثل هذه المعاملات من التذييل 

 ضي المحولة إلى أراض مغمورةالأرا 7-3-2
  .الأراضي المحولة إلى أراض مغمورةللأسباب التي سبق شرحها، يقدم هذا القسم إرشادات فيما يتعلق فقط بتقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من 

 مغمورة أراض إلى المحولة الأراضي من الكربون أآسيد ثاني انبعاثات 7-3-2-1

 الانبعاثاختيار الطريقة ومعاملات 
ويمكѧن تقѧدير    . الطريقة المستخدمة لتقدير التغير في مخزون الكربون نتيجة تحويل الأراضي إلى أراض مغمورة بصفة دائمة10-7توضح المعادلة 

تخدام المختلفة فѧي  مخزون الكربون بالأراضي قبل التحويل من خلال الطريقة المتبعة فيما يتعلق بالكتلة الحيوية الحية والتي تم توضيحها لفئات الاس        
  .وفي هذا القسم، يُفترض أن مخزون الكربون بعد التحويل يساوي الصفر .الأقسام الأخرى من هذا المجلد

 10-7 المعادلة
 دائمة بصفة مغمورة أراض إلى المحولة بالأراضي الحية الحيوية الكتلة في الكربون مخزون في السنوي التغير
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ΔCLwfloodLB
 .، أطنان آربون في العامالأراضي المحولة إلى أراض مغمورةالتغير السنوي في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية في  = 

Ai  =  مساحة الأراضي المحولة سنوياً إلى أراض مغمورة من الاستخدام الأصليi،هكتار في العام  

BAfteri
 )صفر= القيمة الافتراضية (رة مباشرة، أطنان مادة جافة للهكتار الكتلة الحيوية بعد التحويل إلى أراض مغمو = 

BBeforei
 الكتلة الحيوية في الأراضي مقبل التحويل إلى أراض مغمورة مباشرة، أطنان آربون مادة جافة للهكتار = 

CF  = ،طن مادة جافة(أطنان آربون ) 0.5= القيمة الافتراضية (جزء الكربون من المادة الجافة( 

CO2_Lwflood =  طن ثاني أآسيد آربون في العامالأراضي المحولة إلى أراض مغمورةانبعاثات ثاني أآسيد الكربون السنوية في ، 

 
  .وقد ينبعث الكربون المتبقي في الأراضي المحولة قبل الغمر خلال فترة تمتد لعدة أعوام بعد الغمر

  .ربون من أنواع التربة نتيجة تحويل الأراضي إلى أراض مغمورة في هذا الوقتولم يتم تقديم إرشادات فيما يتعلق بتغيرات مخزون الك

وينبغي  .وتفترض طريقة تغير المخزون انبعاث آافة الكربون في الكتلة الحيوية التي آانت موجودة قبل الغمر وهو ما قد يؤدي إلى تقديرات مرتفعة
 علѧى أحѧد المقتربѧات    2ويѧشتمل التѧذييل    . النمѧاذج والقياسѧات والبѧارامترات المقترنѧة    للبلدان وضع طرق خاصة بالبلѧد ذات مѧستوى أعلѧى تقѧوم علѧى     

 .5-2، القسم 2ويمكن الحصول على إرشادات عامة فيما يتعلق بتطوير طرق خاصة بالبلد تكون قائمة على النماذج والقياسات من الفصل . الممكنة

 .3 في التذييل الأراضي المحولة إلى أراض مغمورةون من وقد تم تغطية انبعاثات الغازات غير ثاني أآسيد الكرب

 اختيار بيانات الأنشطة
يمكن للبلدان الحصول على مساحة الأراضي المغمورة بها مѧن تحليѧل غطѧاء حѧوض التѧصريف بهѧا أو مѧن إحѧدى قواعѧد البيانѧات الوطنيѧة الخاصѧة                              

 .(WCD, 2000) أو من تقرير اللجنة العالمية المعنية بالسدود (ICOLD, 1998)بالسدود أو من اللجنة الدولية المعنية بالسدود الكبرى 

 مغمورة أراض إلى المحولة الأراضي من الكربون أآسيد ثاني غير الغازات انبعاثات 7-3-2-2
 .3 من التذييل الأراضي المحولة إلى أراض مغمورةيمكن الحصول على المعلومات المتاحة فيما يتعلق بانبعاثات الميثان من 
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 الأراضي الرطبة: 7الفصل 
 

 التيقن عدم تقدير 7-3-2-3
، ويحتمѧل أن تكѧون   ) آيلѧو متѧر مربѧع   100> (يجب توافر معلومات الإحصائيات الوطنية حول المѧساحة المغمѧورة الموجѧودة خلѧف الѧسدود الكبѧرى           

حات الأراضي المغمورة وفي حالة عدم توافر قواعد بيانات وطنية حول السدود، واستخدام معلومات أخرى، فإن مسا . بالمائة10صحيحة في حدود 
 بالمائѧة، وبѧالأخص بالنѧسبة للبلѧدان التѧي تѧشتمل علѧى مѧساحات مغمѧورة          50المحتجزة خلف السدود يرجح أن تكون ذات مستوى عدم تيقن يزيد عن      

لحѧصول علѧى   آذلك، قد يصعب الحصول على معلومѧات مفѧصلة فيمѧا يتعلѧق بمواقѧع وأنѧواع ووظѧائف الѧسدود الأصѧغر، رغѧم أنѧه قѧد يمكѧن ا              .آبيرة
ويتم إنشاء الخزانات لمجموعѧة متنوعѧة مѧن الأسѧباب التѧي تѧؤثر علѧى         .المرجع الإحصائي استنادا إلى حجم توزيع الخزانات التي تتوافر لها البيانات

 .توافر البيانات وبالتالي يكون عدم التيقن فيما يتعلق بمساحة السطح متوقفاً على الظروف الخاصة بالبلد

 .6 و5 و4ى المناقشة المعنية بعدم التيقن في مخزونات الكتلة الحيوية في الفصول يمكن الاطلاع عل

 مراقبة الجودة/الاستيفاء واتساق المتسلسلات الزمنية وضمان 7-4

 الاستيفاء 7-4-1
-7 و2-7وضح فѧي القѧسمين   تتضمن عملية الحصر الوافية لغاز الاحتباس الحراري تقدير الانبعاثات من نوعين من أراضي الخث المدارة آما هو م    

  . أعلاه، باستثناء إلا إذا آانت الأراضي الوطنية لا تحتوي على أنواع الأراضي الرطبة3

ومثلما عليه الحال في فئات الأراضي الأخرى، ينبغي للبلدان مراقبة مصير الأراضي الرطبѧة المѧدارة وتفѧادي الحѧساب المѧزدوج مѧع الأراضѧي فѧي                  
وبعد بدء استخلاص الخث من أراضي الخѧث، تظѧل هѧذه الأراضѧي ضѧمن       . أن يتم توثيق مساحات الخزاناترسة السليمةالمماومن  .الفئات الأخرى

ولا يؤدي إعѧادة أنѧواع التربѧة إلѧى أراضѧي رطبѧة        .فئة أراضي الخث المدارة حتى بعد توقف أنشطة الاستخلاص، إلى أن يتم تحويلها لاستخدام آخر
التطѧورات المنهجيѧة فѧي     "5-7راجѧع القѧسم    .ه إلѧى مѧستويات مѧا قبѧل التѧصريف إلѧى تغييѧر حالѧة أراضѧي الخѧث          مѧرة أخѧرى أو عѧودة مѧستوى الميѧا     

 .للحصول على مناقشة إضافية حول أراضي الخث المستعادة" المستقبل

                 ѧازات الاحتبѧات غѧن انبعاثѧلاغ عѧتم الإبѧى لا يѧذر حتѧسابها     ويجب على البلدان التي تستخدم طرق وبيانات متقدمة توخي الحѧم حѧي تѧراري التѧاس الح
وعلѧى وجѧه    .بالفعل في فصول أخرى بقطاع الزراعة والحراجѧة واسѧتعمالات الأرض الأخѧرى أو فѧي مجلѧدات أخѧرى مѧن هѧذه الخطѧوط التوجيهيѧة          
ت النتѧѧروجين التحديѧد، قѧѧد تѧستقبل الأراضѧѧي الرطبѧة تѧѧدفقات وترسѧيبات غيѧѧر محѧددة المѧѧصدر ذات محتويѧات عاليѧѧة مѧن المغѧѧذيات، وقѧد تكѧѧون غѧازا         

العضوي أو غير العضوي والكربون العضوي المنبعثة مѧن هѧذه الأراضѧي الرطبѧة قѧد تѧم تѧضمينها بالفعѧل فѧي منهجيѧات التقѧدير المعنيѧة بالأراضѧي                   
تتѧدفق إلѧى   وفي حالѧة وجѧود دليѧل علѧى هѧذه المѧصادر غيѧر المحѧددة للكربѧون أو النتѧروجين التѧي             .الحرجية أو الأراضي الزراعية أو قطاع النفايات

 تقتضي العمل على ضمان الإبلاغ عن انبعاثات غازات الاحتباس الحراري المقترنة ضمن قطاعات وفئات    الممارسة السليمة الأراضي الرطبة، فإن    
  .الحصر المناسبة، ويكون على البلدان أن تسعى لوضع أو تصنف أو استخدام المعلومات المتاحة من أجل تفادي التقديرات المتحيزة

 إعداد متسلسلات زمنية متسقة 7-4-2
ويجѧب تطبيѧق     -)اتѧساق المتسلѧسلات الزمنيѧة      (1 بالمجلѧد    5يمكن الحصول على إرشادات عامة فيما يتعلق باتساق المتسلѧسلات الزمنيѧة مѧن الفѧصل                 

عѧلاوة علѧى ذلѧك، ففѧي حالѧة       .يطريقة تقدير الانبعاث على نحو متسق بكل عام في المتسلѧسلات الزمنيѧة وعلѧى نفѧس المѧستوى مѧن التجѧزيء المكѧان          
عبѧر  ) اسѧتراتيجية المعاينѧة والطريقѧة ونحѧو ذلѧك     (استخدام البيانات الخاصة بالبلد، فإن على هيئة الحѧصر الوطنيѧة اسѧتخدام نفѧس بروتوآѧول القيѧاس             

ويجب  .1 من المجلد 5دة الحساب في الفصل وإذا لم يكن هذا بالإمكان، فيجب اتباع الإرشادات المتعلقة بأساليب الاستيفاء وإعا .المتسلسلات الزمنية
شرح الاختلاف في الانبعاثات بين أعوام الحصر، على سبيل المثال، عن طريق إثبات التغيرات في مساحات أراضي الخث أو الأراضي المغمورة،             

  .من خلال تحديث معاملات الانبعاث

 مراقبة جودة الحصر/ضمان 7-4-3
آما قد تكѧون هنѧاك حاجѧة     . بهذا التقرير1 من المجلد 6آما هي محددة في الفصل  (QA/QC)مراقبة الجودة /يجب تطوير وتطبيق إجراءات ضمان

، وبالأخص عند استخدام طرق مستويات أعلى من أجل التحديد )6، الفصل 1المجلد (لوضع أنشطة ضمان ومراقبة جودة إضافية محددة حسب الفئة 
وفي حالة اسѧتخدام معѧاملات الانبعѧاث الخاصѧة بالبلѧد، فإنهѧا يجѧب أن تكѧون قائمѧة علѧى البيانѧات التجريبيѧة              .الكمي للانبعاثات من هذه الفئة المصدر

  .عالية الجودة والتي يتم تطويرها باستخدام برنامج قياسات دقيق وتوثيقها على نحو ملائم

ع التربѧة العѧضوية المѧدارة لاسѧتخلاص الخѧث مѧن خѧلال المقارنѧة         وفي الوقت الحالي، ليس بالإمكѧان التѧدقيق المقѧارن لتقѧديرات الانبعاثѧات مѧن أنѧوا               
 :ورغم ذلك، يجب أن تضمن الهيئة المعنية بالحصر خضوع تقديرات الانبعاثات لعملية مراقبة الجودة عن طريق .بطرق القياسات الأخرى

 في الدراسات العلمية أو المبلغ عنها من قبل بلدان أخرى؛مقارنة الانبعاثات الخاصة بالبلد المبلغ عنها مع القيم الافتراضية والقيم المنشورة 

 التحقق من دقة بيانات الأنشطة عن طريق الاستعانة ببيانات صناعات الخث وإنتاجه؛

 .تقدير معقولية التقديرات عن طريق المقارنة بالتقديرات المقدمة من بلدان أخرى ذات ظروف مشابهة

 الإبلاغ والتوثيق 7-4-4
 مѧن المجلѧد   8الإزالة آما هي محددة في الفصل    /على توثيق وأرشفة آافة المعلومات المطلوبة لإنتاج تقديرات الحصر الوطني للانبعاث          ينبغي العمل   

  .الخطوط التوجيهية بهذه 1
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  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

 معاملات الانبعاثات
ويѧѧشمل ذلѧك، تحديѧѧد   . علѧى نحѧѧو واضѧح  يجѧب وصѧѧف الأسѧاس العلمѧѧي لمعѧاملات الانبعѧѧاث والبѧارامترات والنمѧѧاذج الجديѧدة الخاصѧѧة بالبلѧد وتوثيقѧѧه      

 .بارامترات المدخلات ووصف آيفية اشتقاق معاملات الانبعاث والبارامترات والنماذج، إضافة إلى وصف مصادر أوجه عدم التيقن

 بيانات الأنشطة
، إضѧѧافة إلѧѧى )ع خѧѧرائط التربѧѧةمѧѧصادر البيانѧѧات وقواعѧѧد البيانѧѧات ومراجѧѧ (يجѧѧب تѧѧسجيل مѧѧصادر آافѧѧة بيانѧѧات الأنѧѧشطة المѧѧستخدمة فѧѧي الحѧѧسابات    

ويجب أن يغطي هذا التوثيق نمط تكرار جمع البيانات والتقدير، وتقديرات  ).مع مراعاة الاعتبارات المتعلقة بالسرية(الاتصالات مع جهات الصناعة 
  .الدقة والاستبانة، وأسباب التغيرات الملموسة في مستويات الانبعاث

 تحليل الاتجاه
لتغيرات الملموسة في الانبعاثات بين السنوات، آما يجب الفصل بين التغيرات فѧي مѧستويات الأنѧشطة والتغيѧرات فѧي معѧاملات        يجب شرح وتفسير ا   

وفѧي حالѧة اسѧتخدام معѧاملات انبعѧاث وبѧارامترات وطѧرق مختلفѧة          .الانبعاث والبارامترات والطرق من عام لآخر، مع توثيѧق أسѧباب هѧذه التغيѧرات    
 .لا بد من شرح أسباب ذلك وتوثيقهاللأعوام المختلفة، ف

 التطورات المنهجية في المستقبل 7-5
قد تقوم الأنواع الأخرى من الأراضي الرطبة المدارة بإطلاق أو تنحية آميات آبيرة من غازات الاحتبѧاس الحѧراري، وبѧالأخص الأراضѧي الرطبѧة                     

م تصريفها وربما تحويلها إلى استخدامات أخرى في الماضي، لكن تم إعادتهѧا  والأراضي الرطبة المستعادة هي أراض رطبة ت .المنشأة أو المستعادة
وفѧي العقѧود الحديثѧة، بѧدأت بعѧض          .مؤخرا للأنظمة الحيوية القائمة في الأراضي الرطبة عن طريق رفع مستوى المياه لمستويات ما قبѧل التѧصريف                 

لبلѧدان العمѧل علѧى اسѧتعادة الأراضѧي الرطبѧة الѧسابقة وإنѧشاء أراضѧي أخѧرى مѧن             البرامج العامة وغير الهادفة للربح وبرامج أخرى في العديد مѧن ا           
ويتمثل الغرض الأساسي وراء ذلك في الحد من الجريان من الحقѧول الزراعيѧة وأراضѧي الاسѧتيطان والѧذي يتѧسبب فѧي التغذيѧة                  .الأراضي المرتفعة 

آمѧا تحقѧق عمليѧات الاسѧتعادة      .ات ومصبات الأنهار والبحار والخلجان المغلقةالطبيعية وازدهار الطحالب ومناطق نقص الأآسجين الميتة في البحير 
فوائد أخرى مثل الحد من التدمير بفعل الفيѧضان وتثبيѧت الخطѧوط الѧشاطئية ودلتѧا الأنهѧار وتѧأخير نѧز المѧاء المѧالح وإعѧادة مѧلء الطبقѧات الѧصخرية                

  .سماكالمائية وتحسين الحياة البرية وموائل الطيور المائية والأ

وتѧѧصف الدراسѧѧات الفنيѧѧة البѧѧرامج أو   . 1990وتجѧѧدر الإشѧѧارة إلѧѧى أن غالبيѧѧة العمليѧѧات التѧѧشغيلية لاسѧѧتعادة الأراضѧѧي الرطبѧѧة قѧѧد حѧѧدثت بѧѧدءاً مѧѧن       
الدراسѧات  وتѧشير   . بلداً في أمريكا الشمالية وأسيا وأستراليا ونيوزيلنѧدا، والتѧي ترآѧز بѧالأخص علѧى منѧاطق دلتѧا الأنهѧار        15المشروعات في حوالي 

المنشورة إلى إمكانية استعادة الأنظمة الحيوية الرطبة، لكن على فترات زمنيѧة متغѧايرة وعلѧى نحѧو مغѧاير بعѧض الѧشيء للأنظمѧة الحيويѧة الطبيعيѧة                         
تقريѧر الخѧاص   ويقѧدر ال  .وفي الوقت الحالي، لا يوجد تصنيف متاح لمساحة استعادة وإنشاء الأراضي الرطبة على مѧستوى العѧالم   .للأراضي الرطبة

للهيئة الحكوميѧة الدوليѧة المعنيѧة بتغيѧر المنѧاخ والمعنѧي باسѧتخدام الأراضѧي وتغيѧر اسѧتخدام الأراضѧي والحراجѧة الحѧد الأقѧصى للمѧساحات المتاحѧة                                 
  .(Watson et al., 2000) مليون هكتار 250 و30للاستعادة بأنه يتراوح بين 

ت المنѧشورة القائمѧة علѧى بيانѧات المѧشاهدة حديثѧة للغايѧة وتقتѧصر علѧى وضѧع معѧاملات انبعѧاث                   آانѧت الدراسѧا    الخطوط التوجيهيѧة  ووقت إعداد هذه    
ويكѧون هنѧاك حاجѧة إلѧى الفهѧم الأفѧضل        .افتراضية لأي من غازات الاحتباس الحراري الرئيسية، ثاني أآѧسيد الكربѧون أو الميثѧان أو أآѧسيد النتѧروز     

 .أحѧواض التѧصريف لمنѧع الحѧساب المѧزدوج للانبعاثѧات نتيجѧة إضѧافة المخѧصبات ومعالجѧة النفايѧات           للتدفقات الحيوية الجيولوجية الكيميائيѧة داخѧل   
  .وبالتالي، يظل تقدير انبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتباس الحراري من الأراضي الرطبة المستعادة أو المنشأة مجالاً للمزيد من التطورات

ويتراوح التقريب الأولѧي لانبعاثѧات الميثѧان فѧي أنѧواع       .ند إعادة أنواع التربة العضوية إلى أراضي رطبةويتوقع حدوث زيادة في انبعاثات الميثان ع
 آجم ميثان للهكتار في العام في أنواع المناخ المعتدل والشمالي، وبين 60 و0التربة العضوية المعادة إلى أراضي رطبة والتي لها غطاء حرجي بين   

ورغѧم ذلѧك، فѧإن هѧذه الانبعاثѧات قѧد لا       . (Bartlett and Harriss, 1993)ر في العام فѧي أنѧواع المنѧاخ الاسѧتوائي      آجم ميثان للهكتا1260 و280
 .(Tuittila et al., 2000; Komulainen et al, 1998)تعود على المدى القصير إلى مستوياتها قبل التصريف 

تفتقѧر هѧي الأخѧرى إلѧى التوثيѧق          ) الخزانѧات ( التي تتدفق إلى الأراضي المغمѧورة        وإضافة إلى ما سبق، تظل تأثيرات مصادر المغذيات غير المحددة         
وينبغي للبلدان التي تستخدم مقتربات داخلية متقدمة تطبيق عمليات تدقيق عبر القطاعات اعتماداً على توازن الكتلة لضمان الحساب الملائم  .المناسب

ويعتبѧر غيѧاب البيانѧات القائمѧة علѧى المѧشاهدة مѧن الخزانѧات فѧي أسѧيا فجѧوة ملموسѧة فѧي               .يѧاه لكافة الكربون والنتروجين المحرر في مѧستجمعات الم 
وقد يكون بالإمكان، فѧي الأعѧداد المѧستقبلية مѧن هѧذه       .عينات البيانات المستخدمة في وضع معاملات انبعاث ثاني أآسيد الكربون للأراضي المغمورة

  . هذه المنطقةالخطوط التوجيهية، دمج مزيد من المعلومات من

 المراجع
 أراضي الخث المدارة أو التي يجري تحويلها لاستخلاص الخث  :7.2القسم 

Alm, J., Saario, S., Nykänen, H., Silvola, J. and Martikainen, P.J. (1999). Winter CO2, CH4, and N2O 
fluxes on some natural and drained boreal peatlands. Biogeochemistry 44: 163-186. 

Bartlett, K.B. and Harriss, R.C. (1993). Review and assessment of methane emissions from wetlands. 
Chemosphere 26:261-320. 

Canadian Sphagnum Peat Moss Association (2004). Harvesting Peat in Canada 
http://www.peatmoss.com/  

Cicerone, R.J. and Oremland, R.S. (1988). Biogeochemical aspects of atmospheric methane. Global 
Biogeochemical Cycles 2: 288-327. 

Cleary, J., Roulet, N.T. and Moore, T.R. (2005). Greenhouse gas emissions from Canadian peat 
extraction, 1990-2000: A life-cycle analysis. Ambio 34(6):456-461. 

  بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة                                                  7-22



 الأراضي الرطبة: 7الفصل 
 

IPCC (2003). Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry. Penman J., 
Gytarsky M., Hiraishi T., Krug, T., Kruger D., Pipatti R., Buendia L., Miwa K., Ngara T., Tanabe 
K., Wagner F. (Eds).Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), IPCC/IGES, Hayama, 
Japan. 

International Peat Society (2004). Environmental Assessment of Peat Production www.peatsociety.fi  

Joosten, H. (2004). The IMCG Global Peatland Database. http://www.imcg.net/gpd/ 

Joosten, H. and Clarke, D. (2002). Wise Use of Mires and Peatlands.Internation Mire Conservation Group 
and International Peat Society, Saarijarvi, Finland, 304 p. 

Klemedtsson, L., Von Arnold, K., Weslien, P. and Gundersen, P. (2005). Soil CN ratio as a scalar 
parameter to predict nitrous oxide emissions. Global Change Biology 11:1142-1147 

Komulainen, V.-M., Nykänen, H., Martikainen, P.J. and Laine, J. (1998). Short-term effect of restoration 
on vegetation change and methane emissions from peatlands drained for forestry in Southern 
Finland. Can. J. For. Res. 28:402-411. 

Komulainen, V-M., Tuittila, E-S., Vasander, H. and Laine, J. (1999). Restoration of drained peatlands in 
southern Finland : initial effects on vegetation change and CO2 balance. J. Appl. Ecol. 36:634-648. 

Laine, J. and Minkkinen, K. (1996). Effect of forest drainage on the carbon balance of a mire--a case 
study. Scandinavian Journal of Forest Research. 11: 307-312. 

Laine, J., Silvola, J., Tolonen, K., Alm, J., Nykänen, H., Vasander, H., Sallantaus, T., Savolainen, I., 
Sinisalo, J. and Martikainen, P.J. (1996). Effect of water-level drawdown on global climatic 
warming--northern peatlands. Ambio. 25: 179-184. 

Lappalainen, E. (1996). Global Peat Resources.International Peat Society Saarijarvi, Finland, 368 p. 

LUSTRA (2002). Land-use Strategies for Reducing Net Greenhouse Gas Emissions. Annual Report 2002 
Uppsala, Sweden.162 p. 

Martikainen, P.J., Nykänen, H., Alm, J. and Silvola, J. (1995). Change in fluxes of carbon dioxide, 
methane, and nitrous oxide due to forest drainage of mire sites of diferent trophy, . Plant and Soil 
169: 571-577. 

Minkkinen, K., Korhonen, R., Savolainen, I. and Laine, J. (2002). Carbon balance and radiative forcing of 
Finnish peatlands 1990-2100 the impact of forestry drainage. Global Change Biology 8: 785-799. 

Mitsch, W.J. and Gosselink, J.G. (2000). Wetlands.3rd ed, . Wiley, New York, 920 p. 

Moore, T.R. and Knowles, R. (1989). The influence of water table levels on methane and carbon dioxide 
emissions from peatland soils. Canadian Journal of Soil Science 69 (1): p. 33-38.  

Nilsson, K. and Nillson, M. (2004). The Climate Impact of Energy Peat Utilsation in Sweden--the Effect 
of Former Land-Use and After Treatment. IVL Swedish Environmental Research Institute. Report 
B1606. Stockholm, 91 p. 

Petrone, R.M., Waddington, J.M. and Price, J.S. (2003). Ecosystem-scale flux of CO2 from a restored 
vacuum harvested peatland. Wetlands Ecology and Management 11:419-432. 

Ramsar (1996). The Ramsar Convention definition of "wetland" and classification system for wetland 
type. Appendix A of Strategic framework and guidelines for the future development of the list of 
wetlands of international Importance of the Convention on Wetlands (Ramsar, Iran, 1971). 
Available at www.ramsar.org/key_guide_list_e.htm. 

Regina, K., Nykänen, H., Silvola, J. and Martikainen, P.J. (1996). Fluxes of nitrous oxide from boreal 
peatlands as affected by peatland type, water table level and nitrification capacity. 
Biogeochemistry 35: 401-418. 

Sirin, A and Minayeva, T. eds (2001). Peatlands of Russia: towards the analyses of sectoral information 
GEOS, Moscow, 190 pp. (in Russian). 

Strack, M., Waddington, J.M. and Tuittila, E.-S. (2004). Effect of water table drawdown on northern 
peatland methane dynamics: implications for climate change. Global Biogeochemical Cycles 18, 
GB4003. 

Sundh, I., Nilsson, M., Mikkala, C., Granberg, G. and Svensson, B.H. (2000). Fluxes of methane and 
carbon dioxide on peat-mining areas in Sweden. Ambio. 29: 499-503. 

US Geological Survey (2004). US Minerals Yearbook. www.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/peat 

 23-7                                       بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة

http://www.peatsociety.fi/
http://www.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/peat


  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى:4المجلد 
 

  بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة                                                  7-24

Waddington, J.M. and McNeil, P. (2002). Peat oxidation in an abandoned cutover peatland. Can.J.Soil 
Sci. 82:279-286. 

Waddington, J.M., Warner, K.D. and Kennedy, G.W. (2002). Cutover peatlands: a persistent source of 
atmospheric CO2. Global Biogeochemical Cycles 16(1) 10:1029é2001GB001398 

Waddington, J.M. and Price, J.S. (2000). Effect of peatland drainage, harvesting, and restoration on 
atmospheric water and carbon exchange. Physical Geography 21(5):433-451. 

Watson, R.T., Noble, I.R., Bolin, B., Ravindranath, N.H., Verardo D.J. and Dokken D.J. (Eds.) (2000). 
Special Report of the IPCC on Land Use, Land-Use Change, and Forestry. Cambridge University 
Press, UK. pp 375  

World Energy Council (2004). http://www.worldenergy.org/wec-
geis/publications/reports/ser/peat/peat.asp 

 ي المغمورةالأراض  :3-7القسم 

Bartlett, K.B. and Harriss, R.C. (1993). Review and assessment of methane emissions from wetlands. 
Chemosphere 26:261-320. 

International Commission on Large Dams (ICOLD) (1998). World register of Dams 1998. Paris. 
International Comittee on large Dams (Ed.). Metadatabase.  

Komulainen, V-M., Tuittila, E-S., Vasander, H. and Laine, J. (1999). Restoration of drained peatlands in 
southern Finland : initial effects on vegetation change and CO2 balance. J. Appl. Ecol. 36:634-648. 

Tuittila, E-S., Komulainen, V-M., Vasander, H., Nykänen, H., Martikainen, P.J. and Laine, J. (2000). 
Methane dynamics of a restored cut-away peatland. Global Change Biology, 6: 569 

Watson, R.T., Noble, I.R., Bolin, B., Ravindranath, N.H., Verardo, D.J. and Dokken, D.J. (Eds.) (2000). 
Special Report of the IPCC on Land Use, Land-Use Change, and Forestry. Cambridge University 
Press, UK. pp 375  

WCD (2000). Dams and Development a new framework for Decision-Making, The report of the World 
Commission on Dams, Earthscan Publications Ltd, London and Sterling, VA, 356 p. 

 

http://www.worldenergy.org/wec-geis/publications/reports/ser/peat/peat.asp
http://www.worldenergy.org/wec-geis/publications/reports/ser/peat/peat.asp

	7 الأراضي الرطبة
	7-1 مقدمة
	انبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتباس الحراري من الأراضي الرطبة
	ملخص بما يتم الإبلاغ عنه  

	7-2 أراضي الخث المدارة
	7-2-1 أراضي الخث التي تظل أراضي خث
	7-2-1-1 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من أراضي الخث التي تظل أراضي خث
	اختيار الطريقة
	المستوى 1
	المستوى 2
	المستوى 3

	اختيار معاملات الانبعاث
	المستوى 1
	المستويان 2 و3

	اختيار بيانات الأنشطة
	المستوى 1
	المستويان 2 و3


	7-2-1-2 الانبعاثات غير ثاني أكسيد الكربون من أراضي الخث التي تظل                           أراضي خث الميثان
	أكسيد النتروز
	اختيار الطريقة
	المستوى 1
	المستوى 2
	المستوى 3

	اختيار معاملات الانبعاث/الإزالة
	المستوى 1
	المستويان 2 و3

	اختيار بيانات الأنشطة
	المستوى 1
	المستويان 2 و3



	7-2-1-3 تقدير عدم التيقن
	معاملات الانبعاثات
	بيانات الأنشطة


	7-2-2 الأراضي التي يجري تحويلها لأغراض استخلاص الخث
	7-2-2-1 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في الأراضي التي يجري تحويلها لاستخلاص الخث
	اختيار الطريقة
	المستوى 2
	المستوى 3

	اختيار معاملات الانبعاث/الإزالة
	المستوى 2
	المستوى 3

	اختيار بيانات الأنشطة
	المستوى 2
	المستوى 3


	7-2-2-2 انبعاثات الغازات غير ثاني أكسيد الكربون من الأراضي التي يجري تحويلها إلى                            أراضي خث مدارة
	7-2-2-3 تقدير عدم التيقن
	معاملات الانبعاثات
	بيانات الأنشطة



	7-3 الأراضي المغمورة
	7-3-1 الأراضي المغمورة التي تظل أراضي مغمورة
	7-3-2 الأراضي المحولة إلى أراض مغمورة
	7-3-2-1 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من الأراضي المحولة إلى أراض مغمورة
	اختيار الطريقة ومعاملات الانبعاث
	اختيار بيانات الأنشطة

	7-3-2-2 انبعاثات الغازات غير ثاني أكسيد الكربون من الأراضي المحولة إلى أراض مغمورة
	7-3-2-3 تقدير عدم التيقن


	7-4 الاستيفاء واتساق المتسلسلات الزمنية وضمان/مراقبة الجودة
	7-4-1 الاستيفاء
	7-4-2 إعداد متسلسلات زمنية متسقة
	7-4-3 ضمان/مراقبة جودة الحصر
	7-4-4 الإبلاغ والتوثيق
	معاملات الانبعاثات
	بيانات الأنشطة
	تحليل الاتجاه


	7-5 التطورات المنهجية في المستقبل


