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 أراضي الاستيطان      8
 مقدمة 8-1

التغيرات في الحراري المقترنة ب وآذا انبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتباس ،يشتمل هذا الفصل على طرق لتقدير التغيرات في مخزون الكربون
وقѧد تѧم تعريѧف أراضѧي الاسѧتيطان فѧي        . وآربون التربة في الأراضي المصنفة آأراضѧي اسѧتيطان  (DOM)والمادة العضوية الميتة الكتلة الحيوية 

التجѧاري  ( أي، الأراضي السكنية والأراضѧي المѧستخدمة فѧي النقѧل والتجѧارة والبنيѧة التحتيѧة للإنتѧاج           – بأنها تضم آافة الأراضي المطورة       3الفصل  
وتѧشمل فئѧة أراضѧي الاسѧتيطان أنѧواع التربѧة           .آان حجمها، ما لم تكن هذه الأراضي قد تم تصنيفها ضѧمن فئѧات الاسѧتخدام الأخѧرى                 أيا  ) والتصنيعي

 والمنѧѧازل والمنѧѧاطق ، والأشѧѧجار فѧѧي المѧѧستوطنات الريفيѧѧة ، ونباتѧѧات الحѧѧدائق،المѧѧروجأعѧѧشاب والغطѧѧاء النبѧѧاتي مѧѧن الأنѧѧواع الدائمѧѧة العѧѧشبية مثѧѧل   
والتجاريѧة،  ) الريفيѧة والحѧضرية  (ثلѧة أراضѧي الاسѧتيطان؛ الأراضѧي الواقعѧة علѧى جѧانبي الѧشوارع، ومѧساحات المѧروج الѧسكنية              ومن أم  .الحضرية

وأراضي الحدائق العامة والخاصة، وملاعب الجولف والملاعب الرياضية الأخرى، والمتنزهات، شريطة أن تقترن هذه الأراضي وظيفياً أو إداريѧاً                    
 للحѧصول علѧى الإرشѧادات    3راجع الفصل  .ستخدام الأخرىالاأو بأنواع استيطان أخرى وألا تكون مصنفة ضمن أي من فئات بمدن أو قرى معينة 

 .المعنية بالإبلاغ عن المساحة وتعريفات فئات الأراضي الستة

ن مѧا يزيѧد عѧن نѧصف سѧكان العѧالم       وأ،  مليѧارات نѧسمة   3تقريباً مѧن مѧساحة سѧطح اليابѧسة منѧاطق حѧضرية يقطنهѧا أآثѧر مѧن                    % 2ويمكن القول بأن    
وفي الكثيѧر مѧن المنѧاطق،     .(Crane and Kinzig, 2005) عاماً 50شون بالمدن في الوقت الحالي، ومن المتوقع أن يتضاعف هذه الرقم خلال ييع

تكون الأراضي المصنفة آأراضٍ حضرية، استناداً إلى الكثافة السكانية أو حدود المدن، ليست إلا مجموعة فرعية من الأراضي التي يمكن تѧصنيفها                 
بعѧد مѧن الحѧدود الرسѧمية لإحѧدى       وقد تمتد المساحات التي تتسم بالاسѧتيطان مѧنخفض الكثافѧة أ      .آأراضي استيطان باستخدام المعايير الموضحة أعلاه     

وفѧي  . (Elvidge et al., 2004; Gallo et al., 2004; Theobald, 2004)المѧدن، وفѧي الكثيѧر مѧن المنѧاطق فإنهѧا تѧزداد بѧصورة سѧريعة          
الأراضي التي يمكن وصفها بأنها ريفية بصفة رئيسية، وحتى لو آانت استخدامات الأرضѧي لا تتغيѧر علѧى نحѧو سѧريع، فѧإن الأراضѧي المخصѧصة                      

وقѧѧد يكѧѧون لتحويѧѧل الأراضѧѧي الحرجيѧѧة والأراضѧѧي الزراعيѧѧة والمѧѧروج  .للاسѧѧتخدامات الѧѧسكنية يمكنهѧѧا أن تѧѧشغل جѧѧزءاً آبيѧѧراً مѧѧن المنظѧѧر الطبيعѧѧي
  .(Imhoff et al., 2000; Milesi et al., 2003)عية إلى أراضي استيطان تأثيرات هامة على مخزون وتدفقات الكربون الطبي

 أو فقѧد أو تحويѧل للكربѧون بѧين الأحѧواض ذات      ،فѧضي إلѧى عمليѧات اآتѧساب    ى أن إدارة الغطاء النباتي في أراضي الاسѧتيطان قѧد تُ   وتجدر الإشارة إل  
على أرض الموقع ) عمليات فقد في الكتلة الحيوية( أو قص أعشاب المروج التشذيبعلى سبيل المثال، قد تُترك الفروع التي يتم إزالتها أثناء  .الصلة

وتُحسب انبعاثات غازات الاحتباس الحراري  ).انبعاث(أو حرقها ) تحويل إلى نفايات(أو يتم التخلص منها آنفايات صلبة ) إلى فرش حرجيتحويل (
علѧى مخلفѧات   ) النفايѧات  (5 بالمجلѧد  2 فѧي الفѧصل   3-2علѧى سѧبيل المثѧال، يحتѧوي الجѧدول       .ذات الصلة في الأقسام الملائمة من الإرشѧادات الحاليѧة  

فيمѧا يѧتم حѧساب الكتلѧة الحيويѧة المزالѧة        .الأفنية في الإحصائيات الوطنية التي تصف مصير المخلفات البلدية الصلبة علѧى المѧستوى الѧوطني           /بالخش
ويحѧدد التѧأثير الѧصافي للتحويѧل أو الإدارة الѧذي يѧؤدي إلѧى         . آوقѧود فѧي قطѧاع الطاقѧة    المستخدمةآخشب وقود من الأشجار في أراضي الاستيطان و

 .، على الجانب الآخر، التوازن الكلي للكربون في أراضي الاستيطان)على سبيل المثال من الحرق أو التحلل(زيادة، في جانب، أو الفقد ال

 الأراضѧي المحولѧة إلѧى أراضѧي اسѧتيطان      أو فѧي  أراضي الاستيطان التي تظل أراضي اسѧتيطان      وقد تمثل أنواع التربة أو المادة العضوية الميتة في          
ر أو بواليع لثاني أآسيد الكربون استناداً إلى الاستخدام السابق للأراضي ودفن أو إزالة سطح التربة أثناء التطوير، والإدارة الحالية وبالأخص                مصاد

 ,.Goldman et al)فيما يتصل بالمغذيات واستعمالات المياه، ونوع وآمية الغطاء النباتي المنتѧشر بѧين الطѧرق والمبѧاني والبنيѧة التحتيѧة المقترنѧة        
1995; Jo, 2002; Pouyat et al., 2002; Qian and Follett, 2002; Kaye et al., 2004; Kaye et al., 2005).  

فئѧات وأحѧواض   تتنѧاول  لأشجار في المستوطنات الريفية، لكنها لѧم   من ا  الكتلة الحيوية فوق الأرض      1996الخطوط التوجيهية للهيئة لعام      تناولتقد  و
  .أراضي الاستيطان الأخرى

  اسѧتخدام الأراضѧي والحراجѧة   إرشادات الممارسات الѧسليمة المتѧصلة باسѧتخدام الأراضѧي وتغيѧر      عن 2006الخطوط التوجيهية للهيئة لعام     وتختلف  
 :فيما يلي

 نقل المناقشة والمنهجيات المفصلة من التذييل إلى المتن الرئيسي وتناولها آقطاع لانبعاث أو إزالة غازات الاحتباس الحراري؛ •

 ؛1توسيع نطاق المناقشة والمنهجيات ليشمل أحواض الكتلة الحيوية الخمسة الموضحة في الفصل  •

تقديم • ؛1فتراضية للمستوى  المنهجيات الا

 ؛إرشادات الممارسات السليمة والتي نشرت بعد صدور 3 و2تضمين البيانات الإضافية التي تلائم المستويين  •

 خاصة بالبلد، بما في ذلك طرق للعمل مع بيانات أنشطة أآثر 3 و2تضمين مناقشة موسعة فيما يخص وضع وتطبيق منهجيات وقيم للمستويين  •
 .تفصيلاً

اض الكربون التي يتم تقديرها بالنسبة لأراضي الاسѧتيطان آѧل مѧن الكتلѧة الحيويѧة فѧوق الأرض وتحѧت الأرض والمѧادة العѧضوية الميتѧة                         وتضم أحو 
لأراضѧي   على التوالي المنهجية التي يمكن استخدامها فѧي تقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون بالنѧسبة        3-8 و2-8ويصف القسمان  .وأنواع التربة

وتنطبق المنهجيѧة فѧي القѧسم الثѧاني إلѧى       .الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان وتقدير مخزون الكربون في التي تظل أراضي استيطانالاستيطان  
 . من أي نوع آخر من الأراضيالأراضي المحولة إلى أراضي استيطانحد بعيد على 
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 أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطان 8-2
علѧى سѧبيل المثѧال، المѧساحات التѧي      (ة فئات التشكيلات النباتية في المناطق الحضرية التѧي ظلѧت تѧستخدم آأراضѧي اسѧتيطان                 تشير هذه الفئة إلى آاف    

وتقѧدر   .منѧذ أخѧر مѧرة تѧم فيهѧا جمѧع البيانѧات       ) تقترن وظيفياً أو إدارياً بالأراضي العامة أو الخاصة في المدن أو القرى أو أنѧواع الاسѧتيطان الأخѧرى   
آѧل  (الفئات الفرعية للتغيرات في مخزون الكربون فѧي الكتلѧة الحيويѧة     مجموع  ليات إزالة ثاني أآسيد الكربون في هذه الفئة عن طريق           انبعاثات وعم 

 فѧي الفѧصل     3-2وفي المادة العضوية الميتة وأنواع التربة على النحو الذي تلخѧصه المعادلѧة              ) من المكونات الخشبية والمكونات الدائمة غير الخشبية      
2. 

وفيمѧا يتعلѧق بالكتلѧة الحيويѧة الخѧشبية، يُحѧسب        .وتجدر الإشارة إلى أن حوض الكتلة الحيوية فѧي أراضѧي الاسѧتيطان يѧضم مكونѧات خѧشبية وعѧشبية                   
اب المѧروج  مثѧل أعѧش  (أمѧا فيمѧا يتعلѧق بالكتلѧة الحيويѧة العѧشبية        .التغير في المخزون آفرق بين الزيادة والفقد في الكتلة الحيوية نتيجѧة أنѧشطة الإدارة     

، فيمكن الافتراض دائماً بأن التغير في مخزون الكربون بالكتلة الحيويѧة يѧساوي   أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطان    في  ) ونباتات الحدائق 
  .الصفر

وبالنسبة  .ة وعشبية مكونات خشبي نويحتوي حوض المادة العضوية الميتة في أراضي الاستيطان على الخشب الميت والفرش الحرجي اللذين يضما              
أمѧا بالنѧسبة    .للغطاء النباتي الخشبي، يمكن التحديد الكمي للتغيرات بهذا الحوض آإنتѧاج مѧن الفѧرش الحرجѧي الѧسميك والѧدقيق مѧن النباتѧات الخѧشبية           

مѧواد العѧشبية مثѧل نفايѧات الحѧدائق          للغطاء النباتي العشبي، فإن الإنتاج السنوي من المادة العضوية الميتة يُقدر فѧي صѧورة تѧراآم للقѧش وإنتѧاج مѧن ال                       
ولذا فإن الطرق ) النفايات (5مع العلم بأن انبعاثات غازات الاحتباس الحراري المقترنة بقطاع النفايات يتم تقديرها في المجلد  .ونواتج تشذيب الأفنية

 .قى بالموقعالمقدمة في هذا الفصل تصف فقط مكونات الإنتاج السنوي التي يتوقع إلى درجة معقولة أن تب

الأخѧرى،  لمادة العѧضوية  اتتباين أحواض آربون التربة بمرور الوقت استناداً إلى التوازن بين مدخلات الكربون من الفرش الحرجي النباتي وصور                 
دان التѧѧي تمثѧѧل ويعѧد تقѧѧدير تѧأثير إدارة المѧѧستوطنة علѧѧى مخѧزون الكربѧѧون ذا أهميѧة خاصѧѧة فѧѧي البلѧ      . والتعريѧѧة والترشѧѧح،والمخرجѧات نتيجѧѧة التحلѧل  

وفيمѧا يتعلѧق بѧأنواع التربѧة المعدنيѧة، يمكѧن تقѧدير         .معدلات مرتفعة من التوسع في الاستيطانالتي تشهد  أراضي المدن والبلدات جزءاً آبيراً منها أو        
ء أراضѧي الاسѧتيطان مقارنѧة     تأثير الاستخدام والإدارة آأراضي استيطان على مخزون آربون التربة استناداً إلى الفرق في المخزون بين فئات غطѧا                 

تمثѧل   هѧذه الأراضѧي قѧد     ورغѧم أن اسѧتخدام أنѧواع التربѧة العѧضوية آأراضѧي اسѧتيطان أقѧل شѧيوعاً، إلا أن                  .بحالة مرجعية، مثѧل الأراضѧي الأصѧلية       
و مشابه لتѧأثير التѧصريف   مصدراً لانبعاث الكربون في حالة تصريفها من أجل التطوير وذلك نتيجة لتحسن الظروف المساعدة على التحلل، على نح              

أضف إلى ذلك، أنه قد يحدث حصاد للخѧث مѧن أنѧواع التربѧة العѧضوية أثنѧاء التطѧوير الاسѧتيطاني ممѧا           .(Armentano, 1986)لأغراض زراعية 
  .بعاثات إلى الغلاف الجوييؤدي لحدوث ان

 الكتلة الحيوية 8-2-1

 الطريقة اختيار 8-2-1-1
 المقتѧرب الموضѧح   أراضѧي الاسѧتيطان التѧي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان      تتبع الطريقة العامة لتقدير التغيѧر فѧي مخѧزون الكربѧون فѧي الكتلѧة الحيويѧة فѧي                    

آربون الكتلة الحيوية عن طريѧق حѧساب قيمѧة عمليѧات الاآتѧساب فѧي مخѧزون        وتعمل على تقدير التغيرات في مخزون . 2 في الفصل    7-2بالمعادلة  
واستنادا إلى حجم طرفي الزيادة والفقد، قѧد         . النمو مطروحا منها قيمة عمليات الفقد في مخزون الكربون نتيجة للاحتراق والوفيات            منالكتلة الحيوية   

  .الحيوية بأراضي الاستيطان موجباً أو سالباًيكون متوسط التغيرات السنوية في مخزون الكربون في الكتلة 

الأشѧѧجار  : مجمѧوع التغيѧѧر فѧي الكتلѧѧة الحيويѧة لثلاثѧѧة مكونѧات    أراضѧѧي الاسѧتيطان التѧѧي تظѧل أراضѧي اسѧѧتيطان   ويمثѧل التغيѧر فѧѧي الكتلѧة الحيويѧѧة فѧي     
 .1-8عادلة ، وذلك آما هو موضح في الم)مثل أعشاب المروج ونباتات الحدائق(والجنبات والأعشاب الدائمة 

 1-8 المعادلة
 استيطان أراضي تظل التي الاستيطان أراضي في الحية الحيوية الكتلة أحواض في الكربون في السنوي التغير

HerbsShrubsTreesB CCCC Δ+Δ+Δ=Δ 

 :حيث

ΔCB =       يѧة فѧت      الزيادة السنوية في الكربون والتي تعزى إلى الزيادة بالكتلة الحيويѧي اسѧل أراضѧي تظѧتيطان التѧي الاسѧان  يطانأراضѧأطن ،
 آربون في العام

ΔCTrees =   يѧѧشجرية فѧѧة الѧѧة الحيويѧѧادة بالكتلѧѧى الزيѧѧزى إلѧѧي تعѧѧون والتѧѧي الكربѧѧسنوية فѧѧادة الѧѧي الزيѧѧل أراضѧѧي تظѧѧتيطان التѧѧي الاسѧѧأراض
 ، أطنان آربون في العاماستيطان

ΔCShrubs =          ة للجنѧة الحيويѧادة بالكتلѧى الزيѧزى إلѧѧي تعѧون والتѧي الكربѧسنوية فѧادة الѧي  الزيѧѧات فѧي     بѧѧل أراضѧي تظѧتيطان التѧي الاسѧأراض
 ، أطنان آربون في العاماستيطان

ΔCHerbs =    يѧѧشبية فѧѧة العѧѧة الحيويѧѧادة بالكتلѧѧى الزيѧѧزى إلѧѧي تعѧѧون والتѧѧي الكربѧѧسنوية فѧѧادة الѧѧي  الزيѧѧل أراضѧѧي تظѧѧتيطان التѧѧي الاسѧѧأراض
 ، أطنان آربون في العاماستيطان

آمѧا يقѧدم    .عѧاملات الانبعѧاث الملائمѧة، يمكѧن اسѧتخدام أي مѧن المѧستويات المنهجيѧة الموضѧحة فيمѧا يلѧي                   ووفقا لتوافر بيانات الأنشطة ذات الѧصلة وم       
 . إرشادات فيما يتعلق بتحديد المستوى المناسب لتقدير التغيرات في الكربون بالكتلة الحيوية2 في الفصل 2-2الشكل 

 1المستوى 
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، وبعبѧارة  أراضѧي الاسѧتيطان التѧي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان      ي الكتلѧة الحيويѧة الحيѧة فѧي      عدم حدوث تغير في مخزون الكربѧون فѧ  1يفترض المستوى  
 رئيѧسية، يكѧون علѧى البلѧد تجميѧع      أراضѧي الاسѧتيطان التѧي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان فئѧة       وإذا آانѧت فئѧة    .أخرى، وجود توازن بين طرفي النمو والفقد

 .3 أو 2مة للمنطقة واستخدام المستوى أو وضع معاملات الانبعاث الملائ/بيانات الأنشطة الملائمة و

 2المستوى 
أ 2يѧستخدم المѧستوى    .أراضѧي الاسѧتيطان التѧي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان       فѧي  2يوجد خياران لتقدير التغيѧرات فѧي الكتلѧة الحيويѧة باسѧتخدام المѧستوى       

ب التغيرات فѧي مخѧزون الكربѧون    2يستخدم المستوى التغيرات في مخزون الكربون لكل وحدة من مساحة الغطاء التاجي للنبات آمعامل إزالة، فيما  
 ΔCG طرقѧاً لتقѧدير   "ب2" و"أ2" ويقѧدم آѧل مѧن المѧستوى     .على توافر بيانات الأنشطةالمناسبة ويعتمد اختيار الطريقة  .لعدد النباتات آمعامل إزالة

لأراضѧي الاسѧتيطان التѧي تظѧل      بهѧا عمليѧات حѧصر مѧستمرة        ويناسب هذا المستوى البلѧدان التѧي لا توجѧد         ). الفقد-طريقة الاآتساب  (7-2في المعادلة   
  .أراضي استيطان

وتفتѧرض الطѧرق آمѧا هѧي      ).مثل، أعشاب المѧروج ونباتѧات الحѧدائق   (تتمثل الأنواع الدائمة الرئيسية في الأشجار والجنبات والأنواع العشبية الدائمة 
 وذلѧك  أراضѧي الاسѧتيطان التѧي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان      نواع السنوية يساوي الصفر في   مقدمة هنا أن التغير في الكتلة الحيوية للغطاء العشبي من الأ          

ويمكن للبلѧدان   .يساوي الفقد من عمليات الحصاد أو الوفيات)  عشبياً دائماً أو سنوياًاًسواء آان غطاء(على أساس أن النمو في الكتلة الحيوية العشبية 
 أو ، أو المنطقѧة المناخيѧة  ،واع الخشبية الدائمة، آما يمكنها تقسيم آل نوع إلى فئات فرعيѧة وفقѧا للأنѧواع          اختيار التعريفات التي تناسبها للأشجار والأن     

 .الموسمية أو المعايير الأخرى آما هو مناسب واستناداً إلى مدى توافر البيانات

 طريقة مساحة الغطاء التاجي :أ2المستوى 
 وفئاتهѧا  (j)دامها عندما تتوافر البيانات حول المساحة الإجمالية للغطاء النبѧاتي فѧي الأنѧواع الدائمѧة                 ويجب استخ  8.2يتم تمثيل هذه الطريقة بالمعادلة      

(i) أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطان في.  

 2-8 المعادلة
 الإجمالية التاجي الغطاء مساحة إلى استناداً الحيوية الكتلة في السنوية الزيادة

∑ •=Δ
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 :يثح

ΔCG =              يѧتيطان         الزيادة السنوية في الكربون والتي تعزى إلى الزيادة بالكتلة الحيوية فѧي اسѧل أراضѧي تظѧتيطان التѧي الاسѧان  أراضѧأطن ،
 آربون في العام

ATij =  المساحة الإجمالية للغطاء التاجي للفئةi في النوع j 1ةالدائمالنباتات الخشبية  من 

CRWij =    ة           معدل نمو النمو القائمѧاجي للفئѧاء التѧساحة الغطѧعلى م i          ةѧشبية الدائمѧات الخѧوع النباتѧي نѧف  j     ونѧان آربѧاء   (، أطنѧار غطѧهكت
 في العام) تاجي

 2ة الفردياتطريقة نمو النبات :ب2المستوى 
أراضѧي  العريѧضة فѧي    الأنѧواع  ات ويجѧب اسѧتخدامها فѧي حالѧة تѧوافر بيانѧات عѧدد الأشѧجار الخѧشبية حѧسب فئѧ           3-8يتم تمثيل هذه الطريقѧة بالمعادلѧة     

طريѧق   عѧن  "ب2" و"أ2" بѧين القѧيم المѧستخدمة فѧي المѧستوى      التحويѧل الأشѧجار،  تقѧدير  ومѧن الممكѧن، عنѧد        .الاستيطان التي تظل أراضѧي اسѧتيطان      
  ).Akbari, 2002قارن ( متر مربع عند النضج 50تاجي تبلغ غطاء الافتراض بأن الشجرة المفردة في منطقة حضرية تغطي تقريبا مساحة 

 3-8 المعادلة
 العريضة الفئات في الفردية الخشبية النباتات عدد إلى استناداً الحيوية للكتلة السنوي النمو
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 :حيث

ΔCG =               تيطان     الزيادة السنوية في الكربون والتي تعزى إلى الزيادة في الكتلة الحيوية الحية فيѧي اسѧل أراضѧأراضي الاستيطان التي تظ ،
 نان آربون في العامأط

NTij =  عدد الأفراد في الفئةi في نوع النباتات الدائمة j 

Cij =  متوسط الزيادة السنوية من الكربون للفئةi لنوع النباتات الدائمة jأطنان آربون في العام لكل فرد ، 

 

                                                 
 .تتضمن الإشارات إلى النباتات الخشبية الدائمة الأشجار ما لم يتم تحديد غير ذلك 1
 .تتضمن الإشارات إلى النباتات الأشجار ما لم يُحدد غير ذلك 2



 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 3المستوى 
إلѧى جانѧب قياسѧات مفѧصلة للبѧارامترات عنѧد مѧستوى        ) 3-8 و2-8ة المعادلѧ ( أعѧلاه  2 إما علѧى طѧرق المѧستوى      3يمكن أن تعتمد مقتربات المستوى      

 والريفية والشوارع وغير ذلك، أو على مقترب الفرق فѧي المخѧزون   ، والمناطق السكنية الحضرية،مجزأ لأنظمة الاستيطان المختلفة مثل المتنزهات     
ن الكربون عند نقطتѧين زمنيتѧين، حيѧث تѧشير التغيѧرات إلѧى عمليѧات        وفي هذا المقترب الأخير، تُقدر التغيرات في مخزو .8-2الموضح في المعادلة 

 وهو ما (BEFs)خاصة بالأحراج اللكتلة الحيوية اويتطلب المقترب العام لهذه الطريقة استخدام معاملات توسيع  .الاآتساب والفقد في الكتلة الحيوية
 اسѧتخدام طريقѧة الفѧرق فѧي المخѧزون لتقѧدير التغيѧر فѧي الكتلѧة الحيويѧة فѧي            وينبغي علѧى البلѧدان التѧي ترغѧب فѧي        . لا ينطبق على أراضي الاستيطان    

 دراسѧة إمكانيѧة اسѧتخدام طѧرق القيѧاس مثѧل الطѧرق القائمѧة علѧى قطѧر الأشѧجار الفرديѧة عنѧد ارتفѧاع               أراضي الاستيطان التي تظل أراضي اسѧتيطان  
بما يلائم الأشجار التѧي تنمѧو فѧي المنѧاطق المفتوحѧة آمѧا هѧو موضѧح أعѧلاه، بѧدلاً مѧن            تعديلها ، والتي يتم (Jenkins et al., 2004) (dbh)الصدر 

 .تقدير الكتلة الحيوية للأشجارحال  الخاصة بالأحراج وذلك BEFsمعاملات 

 الإزالة/الانبعاث معاملات اختيار 8-2-1-2
 ,Nowak, 1996; Jo)(الحѧضرية  لأشѧجار أو الجنبѧات فѧي البيئѧات     فيمѧا يتعلѧق با  بѧالأخص  تعتبѧر معѧادلات القيѧاس المعنيѧة بالكتلѧة الحيويѧة قليلѧة و       

 0.80مثѧل  (وبالتالي فقد اتجه المحققون إلى تطبيق المعѧادلات المѧشتقة للأشѧجار الحرجيѧة، وضѧبط الكتلѧة الحيويѧة الناتجѧة باسѧتخدام معامѧل                  ) 2002
[Nowak, 1994; Nowak and Crane, 2002] (ة          يراعي قياسѧة الحيويѧون الكتلѧث تكѧدن حيѧة بالمѧاآن المفتوحѧي الأمѧو فѧات الأشجار التي تنم

وتجѧدر الإشѧارة إلѧى أنѧه توجѧد      . (Nowak, 1996)فѧوق الأرض لقطѧر معѧين أقѧل فѧي العѧادة مѧن الكتلѧة الحيويѧة للأشѧجار التѧي تنمѧو فѧي الأحѧراج               
 ,.Smith and Brand, 1983; Nowak et al(معادلات قياس لبعض أنواع الجنبات، لكن لم يتم تطبيقها بصورة منتظمة على البيئات الحضرية 

كتلة الحيوية فوق الأرض عن طريق لأشجار من الفي اويمكن اشتقاق الكتلة الحيوية تحت الأرض ).  لتقديرات الكتلة الحيوية لأوراق الجنبات2002
وتѧم تطبيقѧه علѧى البيئѧات     ) 1997 (آخѧرون مقدرة للجموع الجذري إلى الخضري على النحو الذي وضѧحه آѧايرنز و   ضرب المكون الأخير في نسبة

 (R)لѧى الخѧضري   المجمѧوع الجѧذري إ   للحѧصول علѧى أمثلѧة لنѧسب    ) الأراضѧي الحرجيѧة   (4راجع الفѧصل   .)2002(.وآخرينالمدنية بواسطة نواك 
ويمكѧن افتѧراض تطبيѧق النѧسب الملائمѧة       .تستخدم غالبا فѧي البيئѧات الحرجيѧة   التي ) تسمى آذلك نسبة الكتلة الحيوية تحت الأرض إلى فوق الأرض(

 .للمنطقة المعنية دون تعديل على أراضي الاستيطان

 ،ائدة في المناطق الحѧضرية مثѧل الاختلافѧات فѧي جѧودة الهѧواء المحلѧي       نمو الأشجار والوفيات في أراضي الاستيطان بالظروف الس   معدلات  تأثر  تقد  
 وترآيزات ثاني أآسيد الكربون الزائدة في الغلاف الجوي والتبادل المنخفض للهواء في منطقة الجذر نتيجة الأسطح المعبدة غيѧر       ،والترسيب الجوي 

 Pouyat et al., 1995; Idso et al., 1998; Idso et al., 2001; Gregg et al., 2003; Pouyat and علѧى سѧبيل المثѧال،   (المنفѧذة  
Carreiro, 2003.( ي،    وبالتالي، فإن القѧي أن تراعѧى ، ينبغѧيم والمعادلات المستخدمة للتنبؤ بنمو الأشجار في أراضي الاستيطان بالمستويات الأعل

 .إلى الحد الملائم، البيئة المحيطة وظروف الأشجار

ية بالكتلة الحيوية في أراضѧي  يمثل الكربون المخزن في المكونات الخشبية بالأشجار المكون الأآبر من مخزون الكتلة الحيوية الواقفة والزيادة السنو   
على أساس ) 2002(على سبيل المثال، قدر آل من نواك وآرين  .ولا تزال البيانات قليلة، على الرغم من أنها تزداد توافراً بمرور الوقت .الاستيطان

 إلѧى  600الѧة اشѧتراك الحѧدود تѧراوح مѧن         شامل للمدينة أن المخزون السنوي من الكربون للأشجار في المدن فѧي الولايѧات المتحѧدة الأمريكيѧة فѧي ح                    
إلى أن آمية الكربѧون الѧذي يѧتم تنحيتѧه سѧنويا فѧي ثѧلاث مѧن المѧدن الكوريѧة قѧد تباينѧت مѧن                ) 2002(فيما توصل جو    .  طن آربون في العام    32.200

 2008ار مѧن آѧانبرا بѧين عѧامي      أن آميѧة الكربѧون الѧذي يѧتم تنحيتѧه بواسѧطة الأشѧج              ) 2002(وفѧي أسѧتراليا، قѧدر بѧراك          . طѧن  40.300 إلى   2.900
 . طن آربون في العام، وهو ما يتوقف على التعريف وبالتالي نطاق مناطق أراضي الاستيطان التي يجري تناولها6.000 ستبلغ 2012و

ي الكتلة الحيويѧة الخѧشبية   ويكون التباين أقل لكل وحدة مساحة، فبالنسبة لعشر مدن في الولايات المتحدة الأمريكية، آانت قياسات الكربون المخزنة ف    
المقѧدار الѧسنوي للكربѧون المخѧزن فѧي الكتلѧة       ، فيمѧا آѧان   (Nowak and Crane, 2002) آجم آربون للهكتار في العام 940 إلى 150تتراوح من 

بѧون بثلاثѧة مѧروج    بلѧغ مخѧزون الكر  و. (Jo, 2002)  آجѧم آربѧون للهكتѧار فѧي العѧام     800 إلѧى  530الحيوية الخشبية لثلاث مدن آورية يتѧراوح مѧن   
ولا يѧزال التبѧاين أقѧل فѧي     . (Kaye et al., 2005) آجѧم آربѧون لكѧل هكتѧار فѧي العѧام       1.590) الولايات المتحدة الأمريكية(حضرية في آولورادو 

إلѧى أن معѧدلات التنحيѧة الѧسنوية     ) 2002(وقѧد توصѧل آѧل مѧن نѧواك وآѧرين        .ات المخѧزون الѧسنوي للكربѧون لوحѧدة الغطѧاء التѧاجي للأشѧجار       تقدير
أحد النماذج وقدر التنحية السنوية ) 2002( آجم آربون في المتر المربع من الغطاء التاجي في العام، فيما استخدم براك 0.26 إلى 0.12تتراوح من 

 . آجم آربون لكل متر مربع في العام0.27 بحوالي 2012 و2008انبرا بين عامي في آ

 1المستوى 
تفترض هذه الطريقة، ربما على نحو محافظ، أنه يتم موازنة التغيرات في مخزون آربون الكتلة الحيوية نتيجة النمو بالانخفاض في المخزون نتيجѧة    

على سبيل المثال، خشب الوقود والفروع المكسورة ونحѧو  (من آل من الكتلة الحيوية الحية والميتة ) مأي، الحصاد والتشذيب والتقلي   (عمليات الإزالة   
  .7-2صفر في المعادلة  = ΔCB ولكافة مكونات النبات، وΔCG = ΔCL تكون 1وبالتالي، ففي مقترب المستوى  ).ذلك
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 الاستيطانراضي : 8الفصل 
 

 2المستوى 
 

 الأشجار
ويكون استخدام معامل إزالة افتراضي للكتلة الشجرية  ).3-8المعادلة  (Cijو) 2-8المعادلة  (CRWijلكل من  إلى قيم بارامترات 2يحتاج المستوى 

(CRW)   عينة من عشر إلىالتقدير يستند هذا  و). 1-8راجع الجدول   (أ  2في العام مناسباً عادة للمستوى      ) هكتار غطاء تاجي  ( طن آربون    9-2 يبلغ 
 Nowak(فѧي العѧام   ) لكѧل هكتѧار مѧن الغطѧاء التѧاجي     ( طѧن آربѧون   3.4 إلى 1.8ث آانت القيم تتراوح من مدن في الولايات المتحدة الأمريكية، حي

and Crane, 2002.(  اѧستوى     .آذلك فإن بإمكان البلد وضع القيم التي تلائم الظروف الخاصة بهѧتخدام المѧد اسѧو     2وعنѧة هѧل الإزالѧون معامѧب، يك
Cij .   ستوى         معاملات الزيادة الا 8.2ويقدم الجدولѧي المѧتخدام فѧجار للاسѧواع الأشѧات أنѧي فئѧى      .ب2فتراضية للكربون فѧة علѧاملات قائمѧذه المعѧوه

العديد من معادلات القياس والبيانات الميدانية المحدودة من المناطق الحضرية في الولايات المتحѧدة الأمريكيѧة، وهѧي تمثѧل متوسѧطات للأشѧجار مѧن            
ب تقديرات الكتلѧة الحيويѧة لإجمѧالي الكتلѧة الحيويѧة الخѧشبية فѧوق الأرض        2أ و2وتقدم طرق المستوى  ).فقطوليس الأشجار الناضجة (آافة الأحجام 
إلى الخѧضري   ويمكن تقدير الكتلة الحيوية تحت الأرض على نحو منفصل عند الحاجة لذلك باستخدام نسبة مقدرة للمجموع الجذري .وتحت الأرض

 .(Nowak et al., 2002) 0.26تبلغ 

وهѧو  .  عامѧاً 20 تساوي الصفر عندما يكون متوسط أعمار المجموعة الشجرية أقل من أو يѧساوي  ΔCLب أن قيمة 2أ و 2ض آل من المستويين     يفتر
 20 هѧذه تبلѧغ   (AGP)ما يستند إلى الافتراض بأن الأشجار الحضرية تمثل بواليع صافية للكربون عندما تنمو على نحو نشط وأن فترة النمѧو النѧشط      

وبعد ذلك، تفترض الطريقة أن زيادة الكربون في الكتلة الحيوية تتباطأ مع التقدم في العمر . قريباً، وفقا لأنواع الأشجار وآثافة الغرس والموقععاماً ت
طريق عمليات الفقد وبالتالي فبالنسبة للأشجار التي يزيد عمرها عن فترة النمو النشط، يُفترض أن الزيادة في آربون الكتلة الحيوية يتم موازنتها عن 

 ولذا، يتم الحساب على نحѧو محѧافظ بالنѧسبة للأشѧجار التѧي يزيѧد عمرهѧا عѧن فتѧرة النمѧو النѧشط بѧافتراض أن قيمѧة                           .المترتبة على التشذيب والوفيات   
ΔCGwood

 = ΔCLwood
 .ويمكن للبلدان تحديد فترة النمو النشط بما يتفق مع ظروفها .

 
 الأنواع الدائمة الخشبية الأخرى

ويمكѧن  ). 8.3فѧي المعادلѧة    (Cijوالطѧرف  ) 8.2فѧي المعادلѧة    (CRWijيمكن للبلدان، فيما يتعلق بѧأي نѧوع دائѧم، وضѧع القѧيم الخاصѧة بهѧا للطѧرف                  
 ).صفر = Cijصفر و = CRWijأي أن، (تطبيق الافتراض القائل بعدم حدوث تغير في أي من هذه المكونات 

ΔCGHerbsوباستخدام هذه الطريقة يكون  . تغير في الكتلة الحيوية العشبيةب عدم وجود2أ و2ويفترض آل من المستويين 
 = ΔCLHerbs

ΔC و
B

 قائم 
 .على الفرق بين الزيادة والفقد في الكتلة الحيوية الخشبية فقط

 

 3المستوى 
وينبغѧي أن يѧتم    .مѧا يلائѧم الظѧروف الوطنيѧة      ، ينبغي على البلدان وضع معاملات للزيادة في الكتلة الحيوية حسب نوع النبات ب             3فيما يتعلق بالمستوى    

وضع البارامترات ومعادلات النمو الخاصة بالبلد وفقا للمناطق المناخية السائدة وتكوين بعض الأنواع الخاصة في مناطق الاستيطان الرئيسية داخل                   
ات الزيادة في الكتلة الحيوية الخاصѧة بالبلѧد مѧن تقѧديرات            وفي حالة وضع بارامتر    .البلد، وذلك قبل عمل التقديرات لأراضي الاستيطان الأقل امتداداً        

 يبلѧغ  (CF)الكتلة الحيوية على أساس المادة الجافة، فيكون على البلدان أن تقوم بالتحويل إلى وحѧدات آربѧون باسѧتخدام إمѧا آѧسر آربѧون افتراضѧي                 
 .طنية، أو آسر آربون يلائم على نحو أآبر الظروف الو)طن مادة جافة( طن آربون 0.5

علѧى سѧبيل    . وتعѧديلها بمѧا يعكѧس الظѧروف الوطنيѧة علѧى نحѧو أفѧضل        ΔCLاستخدام المستويات الأعلى، يجب تقييم الافتراضات المتعلقة بقيمѧة  عند 
حالѧة، يجѧب   وفي هذه ال .أو نوع الأشجار في أراضي الاستيطان/المثال، قد تتوافر لدى البلدان معلومات حول عمليات الفقد في الكربون وفقا للعمر و          
 .ا في وضع هذا الطرفمعلى البلدان وضع طرف فقد وتوثيق الموارد والأساس المنطقي اللذين تم استخدامه

، فينبغي أن يتوافر لها نظام معاينة تمثيلية وقياسات دوريѧة حتѧى يتѧسنى تقѧدير      )2.8المعادلة  (وفي حالة تبني أحد البلدان لطريقة الفرق في المخزون          
  .ون الكربون في الكتلة الحيويةالتغيرات في مخز

 

 1-8 الجدول
 في للأشجار التاجي الغطاء يتعلق فيما أ2 المستوى في والمستخدمة (CRW) التاجي الغطاء مساحة على المعتمدة الافتراضية النمو معدلات

 المنطقة حسب الحضرية المناطق

تاجي الشجري الزيادة السنوية الافتراضية في الكربون لكل هكتار من الغطاء ال
 المنطقة ]في العام) هكتار غطاء تاجي شجري(أطنان آربون [

  )الافتراضي العالمي(الولايات المتحدة الأمريكية   أ2.9
 أستراليا  ب3.6

 . مدن أمريكية10، متوسط 2002نواك وآرين  أ
 .، تحليل النماذج في آانبرا2002براك  ب
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 2-8 الجدول
 ب2 بالمستوى للشجرة الكربون في السنوية الزيادة لمعدل الافتراضي المتوسط

 الأنواع فئات حسب المدنية بالمناطق الأشجار في

 المعدل الافتراضي للزيادة السنوية في الكربون للشجرة
 (طن آربون في العام)

 الفئة العريضة للأنواع

 الحور 0.0096
 القيقب السكري 0.0118
 الخشب الصلب السكري 0.0100
 خشب القيقب الصلب 0.0142
 العرعر 0.0033
 اللارآس/الأرز 0.0072
 تنوب دوغلاس 0.0122
 الشوآران/التنوب الصحيح 0.0104
 الصنوبر 0.0087
 البيسية 0.0092

 D. Nowak (2002; personal communication) :المصدر

 الأنشطة بيانات اختيار 8-2-1-3

 1المستوى 
 .ات أنشطةلا يحتاج هذا المستوى إلى بيان

 2المستوى 
، أو في )2-8المعادلة (، مساحة الغطاء التاجي لكل فئة ضمن الأنواع الدائمة ATij إما في 2تتمثل بيانات الأنشطة المطلوبة لتطبيق طريقة المستوى 

NTij             ةѧواع الدائمѧمن الأنѧة ضѧل فئѧي آѧة فѧة  (، وهو عدد النباتات الفرديѧ3-8المعادل .(    ѧاجي بأنѧاء التѧرف الغطѧساحة الأرض    ويعѧة لمѧسبة المئويѧه الن
أ، يمكѧن الحѧصول علѧى بيانѧات مѧساحة           2وفيمѧا يتعلѧق بالمѧستوى       . المغطاة بالمسقط الرأسѧي للمحѧيط الخѧارجي الخѧاص بالانتѧشار الطبيعѧي لѧلأوراق               

 ,.Nowak et al) ات المساحة من الصور الجوية للمناطق الحضرية، شريطة توافر الخبرة في تفسير ومعاينة الصور وقياس(ATij)الغطاء التاجي 
 عن طريق 2-8ويجب تحويل القيم المعبر عنها بالنسبة المئوية من الغطاء التاجي إلى مساحة إجمالية للغطاء التاجي للاستخدام في المعادلة  .(1996

 .الواقعة داخل المحيط الخارجي) الأشجار أو الجنبات(ضرب النسبة المئوية من الغطاء التاجي في المساحة الكلية المغطاة بالنباتات 

 ويѧستفيد هѧذا   .لة عدم توافر البيانѧات اللازمѧة لتحديѧد النѧسبة المئويѧة مѧن الغطѧاء التѧاجي، فحينئѧذ يمكѧن اسѧتخدام بيانѧات الأنѧشطة الافتراضѧية                         وفي حا 
المقتѧѧرب مѧѧن حقيقѧѧة أن أراضѧѧي الاسѧѧتيطان الموجѧѧودة فѧѧي أنظمѧѧة حيويѧѧة مختلفѧѧة، وفقѧѧا لتحديѧѧدها مѧѧن خѧѧلال أنѧѧواع الغطѧѧاء النبѧѧاتي الطبيعѧѧي المحتمѧѧل  

)PNV ( المختلفة(Kuchler, 1969)         ساحةѧضراء والمѧساحة الخѧالي المѧشجري وإجمѧاء الѧة للغطѧسبة المئويѧتكون ذات قيم متماثلة فيما يتعلق بالن ،
وتتسم أراضي الاستيطان الموجودة في مناطق يتألف الغطاء الطبيعي المحتمل فيهѧا مѧن   ). 8.3الجدول ( (Nowak et al., 1996)الخضراء للظلة 

حراج، على سبيل المثال، بقيم أعلى إلى حد بعيد من النسبة المئوية للغطاء النباتي الشجري مقارنة بأراضѧي الاسѧتيطان الموجѧودة بالمنѧاطق التѧي                   الأ
ء ، تتكѧون النѧسبة المئويѧة للمѧساحة الخѧضراء الإجماليѧة مѧن أجѧزا        3-8وفѧي الجѧدول    ).8.3الجѧدول  (يكون الغطاء الطبيعي المحتمل فيها صѧحراوي  

فيما تعѧد المѧساحة الخѧضراء للظلѧة الجѧزء الѧذي تѧشغله ظلѧل               ) أي، ليست أسطح غير منفذة أو مسطحات مائية       (الأراضي المغطاة بالنباتات أو التربة      
يѧة  ويجѧب ضѧرب البيانѧات الافتراضѧية للنѧسبة المئو      ).نѧسبة المѧساحة الخѧضراء الإجماليѧة    /وتحسب آنسبة الغطѧاء التѧاجي  (الأشجار من هذه المساحة 

، لتقѧدير  2-8، في صورة مبѧسطة مѧن المعادلѧة    1-8للغطاء التاجي الشجري في مساحة المستوطنة واستخدامها مع معدلات النمو الواردة في الجدول      
سبة المئويѧة   لا تكѧون هنѧاك حاجѧة لبيانѧات النѧ     2وتجدر الإشارة إلى أنه في حالة استخدام المستوى  .الزيادة السنوية للكربون في النوع الشجري الدائم

 مѧن أجѧل تقѧدير مخѧزون آربѧون الكتلѧة       3-8للمساحة الخضراء الإجمالية والنسبة المئوية لمساحة الظلة الشجرية وهي البيانѧات الѧواردة فѧي الجѧدول              
 .الحيوية، غير أن هذه البيانات قد تكون مفيدة للتدقيق المقارن

ات النباتية، والتي تكون مقسمة إلى فئات حسب الأنواع أو الأنواع الرئيѧسية، مѧن   ب، يمكن الحصول على سجلات المجموع   2وفيما يتعلق بالمستوى    
 .الهيئات البلدية المعنية بالغطاء النباتي في المناطق الحضرية أو من طرق المعاينة

 3المستوى 
الة استخدام طريقة الفرق فѧي المخѧزون، يلѧزم    ففي ح . على المقتربات المنهجية المستخدمة3يعتمد تحديد نوع بيانات الأنشطة المطلوبة في المستوى 

المتنزهѧات، وأراضѧي الاسѧتيطان الريفيѧة والحѧضرية، والѧشوارع، والملاعѧب              (تجزيء وتقدير المساحة التي تغطيها أنواع الغطѧاء النبѧاتي المختلفѧة             
وآلما آان المستوى المستخدم  .ليب الاستشعار عن بعدوفقا للمؤشرات المناخية أو مؤشرات التنمية الاقتصادية المختلفة وذلك باستخدام أسا) ونحوها

، 3ويمكن استخدام طرق المعاينة الخاصة بتقدير المساحة والموضحة في الفصل  .أعلى، آانت بيانات الأنشطة أآثر تجزيئاً، وطرق التقدير أآثر دقة
  .3-أ3الملحق 

  
 3-8 الجدول

 الشجري للغطاء المئوية للنسبة (KUCHLER, 1969) (PNV) المحتمل الطبيعي تيالنبا الغطاء نوع حسب الافتراضية الأنشطة بيانات

النسبة المئوية للمساحة 
 الخضراء للظلة

النسبة المئوية للمساحة 
 الخضراء الإجمالية

 النسبة المئوية للغطاء الشجري
.)E. S+( 

 الغطاء النباتي الطبيعي المحتمѧل 
(PNV) 
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.)E. S+( .)E. S+( 
 أحراج 31.1 (+ 2.6) 58.4 (+ 2.9) 50.9 (+ 3.3)
 مروج طبيعية 18.9 (+ 1.5) 54.8 (+ 2.1) 32.9 (+ 2.3)
 نباتات صحراوية 9.9 (+ 2.4) 64.8 (+ 4.2) 16.9 (+ 4.6)

 Nowak et al. (1996) :المصدر
 

 ملخص بخطوات الطريقة المستخدمة لتقدير التغيرات في مخزون الكتلة الحيوية

 1المستوى 
  .أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطان عدم حدوث تغير في مخزون آربون الكتلة الحيوية في 1نهجية المستوى تفترض م

 2المستوى 
 طريقة مساحة الغطاء التاجي: الطريقة أ
لѧة عѧدم تѧوافر البيانѧات لكافѧة      وفѧي حا  .تحديد المساحة الإجمالية للغطاء التاجي فѧي آѧل نѧوع مѧن الأنѧواع الدائمѧة الخѧشبية فѧي المѧستوطنة              :1الخطوة 

ويمكن استخدام بيانات الأنشطة     .الأنواع، يمكن تطبيق الطريقة على الأشجار فقط، وافتراض أن المساحة في الأنواع الدائمة الأخرى تساوي الصفر               
ستوطنات الواقعة في منطقѧة يكѧون فيهѧا    ولتقدير المساحة الإجمالية للغطاء التاجي الشجري لإحدى الم    .3-8الافتراضية للغطاء الشجري من الجدول      

وهѧي  % 18.9الغطاء النباتي الطبيعي المحتمل مؤلف من مѧروج طبيعيѧة، علѧى سѧبيل المثѧال، يѧتم ضѧرب المѧساحة الإجماليѧة داخѧل المѧستوطنة فѧي                      
 .3-8 مѧن مѧروج طبيعيѧة، الجѧدول     النسبة المتوسطة للغطѧاء الѧشجري للمѧستوطنات فѧي المنѧاطق التѧي يتѧألف فيهѧا الغطѧاء النبѧاتي الطبيعѧي المحتمѧل                        

النѧسبة  = المѧساحة الخѧضراء الإجماليѧة    (مѧن خѧلال الѧصيغة     ) بمѧا فѧي ذلѧك الأشѧجار       (وتحسب المساحة الإجمالية للغطاء التاجي لكافة أنواع النباتѧات          
اتي الѧدائم الأخѧرى فѧي الفѧرق بѧين المѧساحة       ، فيما يتمثل الغطاء التاجي الإجمالي لأنواع الغطاء النبѧ  )مساحة المستوطنة × المئوية للمساحة الخضراء    

  .الخضراء الإجمالية ومساحة الغطاء التاجي الشجري

وينبغي اسѧتخدام قيمѧة مѧساحة الغطѧاء التѧاجي الѧشجري التѧي تѧم          .2-8 لكل نوع من الأنواع الدائمة، باستخدام المعادلة  ΔCGحساب قيمة    :2الخطوة 
، وينبغѧي  1-8 مع الأشجار من الجدول CRWويمكن للبلدان تطبيق قيمة افتراضية فيما يخص  .لشجري للنوع الدائم ا1الحصول عليها في الخطوة 

وفѧي   . الافتراضية للمكون الشجري فقط مѧن الغطѧاء النبѧاتي          CRWوتتاح قيم    .CRWijعليها أن تقوم بوضع وتطبيق القيم الخاصة بها فيما يخص           
ى وتعذر وضعها، أو إذا آانت بيانات الأنشطة لهذه الأنواع غير موجودة، فيمكن افتراض أن هѧذه     للأنواع الدائمة الأخر   CRWحالة عدم توافر قيم     

  .البارامترات تساوي الصفر، وتقدير المكون الشجري فقط من نمو الكتلة الحيوية

شجري مѧن الغطѧاء النبѧاتي، فѧإن مѧن      وفيمѧا يتعلѧق بѧالمكون الѧ    . 2 فѧي الفѧصل   7-2 لمكونات النبات، للاستخدام فѧي المعادلѧة     ΔCLحساب   :3الخطوة 
فتѧرة  ( أن يتم افتراض أن هذه القيمة تساوي الصفر إذا آان متوسط أعمار المجموعة الشجرية أقل من أو يساوي فترة النمو النѧشط                   الممارسة السليمة 

 أو ΔCG = ΔCLفيمكن افتراض إمѧا أن قيمѧة   أما إذا آان متوسط أعمار الأشجار أآبر من فترة النمو النشط،          ). 2-1-2-8النمو النشط، راجع القسم     
 . للجنبات والنباتات العشبيةΔCG = ΔCLوفي حالة غياب البيانات لبقية الأنواع، يمكن افتراض أن قيمة  .استخدام بيانات خاصة بالموقف

لتحديѧد الكمѧي للتغيѧر الإجمѧالي فѧي       مѧن أجѧل ا  2 بالفѧصل  7-2 فѧي المعادلѧة   ΔCL و ΔCGاستخدام القيم التي تم الحصول عليهѧا لكѧل مѧن             :4الخطوة 
 .أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطانآربون الكتلة الحيوية في 

 طريقة نمو النبات الفردية: الطريقة ب
 علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال، الأشѧѧجار( لكѧѧل نѧѧوع مѧѧن النباتѧѧات الدائمѧѧة أراضѧѧي الاسѧѧتيطان التѧѧي تظѧѧل أراضѧѧي اسѧѧتيطان تقѧѧدير عѧѧدد النباتѧѧات فѧѧي  :1الخطوة 

وفي حالة عدم توافر البيانات لكافة الأنواع الدائمة، فيمكن آمقتѧرب أدنѧى اسѧتخدام بيانѧات الأشѧجار فقѧط وافتѧراض أن                         ).والجنبات والنباتات العشبية  
 .وتجدر الإشارة إلى أنه لا توجد بيانات أنشطة افتراضية لهذه الطريقة .عدد النباتات في الأنواع الأخرى يساوي الصفر

 للحѧصول علѧى مقѧدار الكربѧون        (Cij)ضرب آل قيمة تقديرية في المعدل المناسب لزيادة الكربون لكل نبات            يتم  ،  3-8 باستخدام المعادلة  :2الخطوة 
 .، فيما لا توجد قيم افتراضية للجنبات أو الأنواع العѧشبية  2-8 الافتراضية للأشجار من الجدول      Cijويمكن الحصول على قيم     . الذي يتم تنحيته سنوياً   

ويمكن للبلدان اختيار تطبيق القيم الخاصة بها إذا آان ذلك ملائمѧاً، أو افتѧراض أن القѧيم المفقѧودة تѧساوي الѧصفر والحѧصول علѧى تقѧديرات الأشѧجار             
 .فقط

أراضѧي  جѧودة فѧي   ، من آل نوع دائم لكافة الفئѧات المو ΔCG، يتم استخراج مجموع مقدار الكربون الذي تم تنحيته، 2-8آما في المعادلة   :3الخطوة 
 .الاستيطان التي تظل أراضي استيطان

وفيمѧا يتعلѧق بالأشѧجار،     . لتقدير التغير السنوي في مخѧزون الكربѧون فѧي الكتلѧة الحيويѧة     2 بالفصل 7-2  في المعادلةΔCGاستخدام قيمة  :4الخطوة 
مѧا إذا آانѧت متوسѧط الأعمѧار أآبѧر      أفترة النمو النѧشط،  صفر إذا آان متوسط أعمار المجموعة الشجرية أقل من أو يساوي        = ΔCLيمكن جعل قيمة    

 . أو استخدام بيانات خاصة بالموقفΔCG = ΔCL، فيمكن فرض إما أن )2-1-2-8القسم (من هذه الفترة 
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 3المستوى 
 :، مثل2 معلومات أآثر تفصيلاً مقارنة بمقترب المستوى 3يتطلب مقترب من المستوى 

 ؛)الاستخدامات السكنية والترفيهية والصناعية ونحو ذلك(فة في أراضي الاستيطان حساب استخدامات الأراضي المختل •

 تقديرات ونماذج مفصلة للنمو وأعمار أهم أنواع النباتات؛ •

 مصير الخشب الميت ونواتج التشذيب والكتلة الحيوية الأخرى المحولة إلى حوض المادة العضوية الميتة؛ •

 .لوطنيةعناصر أخرى حسبما يتفق مع الظروف ا •

 التيقن عدم تقدير 8-2-1-4

 1المستوى 
 .لا تكون هناك حاجة لتقدير عدم التيقن في هذا المستوى نظرا للافتراض بأن التغير في الكتلة الحيوية الحية يساوي الصفر

 3 و2المستويان 
 . من أوجه عѧدم التѧيقن الفرديѧة لأطѧراف مكونѧات التقѧدير      يتكون عدم التيقن الكلي المقترن بتقدير التغير في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية الحية             

ويѧُرجح   .وهو ما يتأثر بالاختلاف بين أنواع الاستخدام الحضري وداخلها، وآذلك بكثافة وتكرار أنشطة رعاية النباتات في الأماآن العامة والخاصѧة 
وتختلف  .في مخزون الكربون في أراضي الاستيطان الحضرية والريفيةأن يكون عدم التيقن مرتفعا نظرا لمحدودية الخبرة فيما يتعلق بقياس التغير 

الدراسات القليلة التي تم القيام بها فيما يتعلق بقدرة المدن آبالوعة لثاني أآسيد الكربون من حيث المنهجية والنطاق، غير أنه من غير المرجح أن يقل 
  .حول المتوسط% 50 - 30ون الكربون عن عدم التيقن النسبي الكلي المقترن بتقدير التغيرات في مخز

 المادة العضوية الميتة 8-2-2
وقد تم تقديم الطرق لنѧوعين   .المادة العضوية الميتة بالتغيرات في الغطاء الشجري في أراضي الاستيطان    في  كربون  الغالبية تغيرات مخزون    تقترن  

 من هذا المجلد على التعاريف المفصلة 1ويمكن الحصول من الفصل  .الحرجيالفرش ) 2(الخشب الميت و) 1( :من أحواض المادة العضوية الميتة
  .لهذه الأحواض

أوجѧه عѧدم التѧيقن المقترنѧة     تقѧدير  والمتعلقѧة بالقيѧاس الميѧداني،    ويعد حوض الخشب الميت حوضاً متنوعاً ينطوي على العديѧد مѧن المѧشكلات العمليѧة           
 ومقѧدار  ،وتعتمد آميات الخشب الميت على توقيت الاضطراب الأخير .نبعاث إلى الغلاف الجوي أو تربة أو الا،معدلات التحويل إلى فرش حرجيب

 . ومعدلات الوفيات الطبيعية ومعدلات التحلل والإدارة،في وقت الاضطراب) الوفيات(المدخلات 

 ، والثمѧار  ، والقѧش  ، والفѧروع الѧصغيرة    ،غѧصان  والأ ،ويمثل تراآم الفرش الحرجي دالة للمقدار السنوي من السقوط الحرجѧي، والѧذي يѧشمل الأوراق               
 .وتتأثر آتلة الفرش الحرجي بالوقت المنقضي منذ أخر اضѧطراب ونѧوع هѧذا الاضѧطراب     . واللحاء، مطروحا منه المعدل السنوي للتحلل،والأزهار

غييراً جذرياً، غير أن الدراسات التي  والرعي إلى تغيير خصائص الفرش الحرجي ت، والحرق، والعشب،وتؤدي ممارسات الإدارة مثل جمع الخشب  
 .توثق على نحو واضح هذه التأثيرات لا تزال قليلة

إنتاج (ويعتمد عمق هذه الطبقة على التوازن بين التراآم  .أعشاب المروج، يتراآم القش في طبقة رقيقة على سطح التربةالمؤلفة من مجتمعات الوفي 
 فحتѧى  ،(Raturi et al., 2004) ورغم الاعتراف بوظيفة هѧذه الطبقѧة   .بير وفقا للمناخ وأساليب الإدارةوالتحلل، وهو ما يتباين على نحو آ) العشب

وآنتيجѧة لѧذلك،    .المنظѧر الطبيعѧي  الآن لا توجد بيانات منشورة حول التأثير الكلѧي لزيѧادة الكربѧون فѧي حѧوض المѧادة العѧضوية الميتѧة علѧى مѧستوى           
خلات الأهمية المحتملة للقش في حوض المѧادة العѧضوية الميتѧة فѧي أراضѧي الاسѧتيطان لكنهѧا تفتѧرض تѧساوي المѧد                        ب الخطوط التوجيهية تعترف هذه   

 .والمخرجات بما يجعل التغير الصافي في مخزون الكربون يساوي الصفر

نشر أية دراسات حول معدل الزيادة في الخشب الميت في أراضي الاستيطان، على الرغم من أن بعض الدراسѧات قѧد قامѧت بوصѧف     وحتى الآن لم تُ 
وفѧي البيانѧات الوحيѧدة التѧي تѧم قياسѧها لهѧذا ا          (Jo and McPherson, 1995قѧارن  (إنتѧاج الفѧرش الحرجѧي مѧن الأوراق فѧي أراضѧي الاسѧتيطان        

إلѧѧى أن الفѧѧرش الحرجѧѧي مѧѧن الأوراق والجنبѧѧات فѧѧي المѧѧروج الѧѧسكنية فѧѧي آولѧѧورادو ) 2005 (وآخѧѧرونلمكѧون مѧѧن تѧѧدفقات الكربѧѧون، توصѧѧيل آѧѧاي  
على وجه التقريب من الإنتاجية الإجمالية فوق سѧطح  % 13، أو  جم آربون للمتر المربع في العام49بلغ إجمالي قدره   ) الولايات المتحدة الأمريكية  (

بالبيئѧات   ولأن معدل تنفس التربة فѧي أراضѧي الاسѧتيطان يكѧون عѧادة أعلѧى إلѧى حѧد بعيѧد مقارنѧة                 ). جم آربون للمتر المربع في العام      383(الأرض  
ولذا، فإن . ، فمن المرجح أن يتحلل الفرش الحرجي الدقيق بسرعة(Koerner and Klopatek, 2002; Kaye et al., 2005)الطبيعية الأصلية 

  .لحرجي بالمادة العضوية الميتة يساوي الصفرالمقترب المحافظ يفترض أن معدل التراآم للمكون ا

 الطريقة اختيار 8-2-2-1
راجѧع  (الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي     كѧل مѧن   يتطلب تقدير التغيرات في مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتة تقدير التغيرات فѧي المخѧزون ب       

الميتة على نحو منفصل غير أن الطريقѧة المѧستخدمة لتحديѧد التغيѧر فѧي      ويجب تناول آل من حوضي المادة العضوية  ).2 في الفصل 17-2المعادلة 
 . لاختيار المستوى المناسب3-2، الشكل 2ويمكن الاسترشاد بشجرة القرار في الفصل  .آل منهما يجب أن تكون واحدة
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 الاستيطانراضي : 8الفصل 
 

 1المستوى 
حاجѧة إلѧى تقѧدير    هنѧاك  لѧة تѧوازن، ومѧن ثѧم فليѧست       أن مخزون الكربون في الخشب الميت والفرش الحرجي يكون في حا 1تفترض طريقة المستوى    

ويجدر بالبلدان التي تشهد تغيرات آبيرة في الغطѧاء الѧشجري فѧي أراضѧي الاسѧتيطان أن تعمѧل علѧى         .التغيرات في مخزون الكربون لهذه الأحواض
 .3 و2وضع بيانات وطنية لتقدير هذا التغير والإبلاغ عنه تحت منهجيات المستويين 

 3 و2المستويان 
وهناك طريقتان مقترحتان  . بحساب التغيرات في آربون الخشب الميت والفرش الحرجي نتيجة التغيرات في الغطاء الشجري3 و2يسمح المستويان 

  .لتقدير التغيرات في مخزون الكربون

قѧة تقѧدير مѧساحة فئѧات أراضѧي الاسѧتيطان         تتѧضمن هѧذه الطري     ):2 في الفصل    18-2الفقد، المعادلة   -وتسمى آذلك طريقة الاآتساب    (الطريقة الأولى 
أراضѧي الاسѧتيطان التѧي    وتتطلب تقدير المساحة المندرجѧة تحѧت فئѧة     .والمتوسط السنوي للتحويل إلى ومن مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي

 أو أنظمѧѧة ، أو أنظمѧѧة الاضѧѧطرابات أو أنѧѧواع أراضѧѧي الاسѧѧتيطان،، أو المنѧѧاطق الإيكولوجيѧѧة المختلفѧѧة،وفقѧѧا لأنѧѧواع المنѧѧاختظѧѧل أراضѧѧي اسѧѧتيطان 
آما تتطلب تقѧدير آميѧة الكتلѧة الحيويѧة المحولѧة       . أو العوامل الأخرى التي تؤثر بشكل ملموس على حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي،الإدارة

نѧواع أراضѧي الاسѧتيطان     وآѧذلك آميѧة الكتلѧة الحيويѧة المزالѧة مѧن هѧذين الحوضѧين لكѧل هكتѧار وفقѧا لأ                  ،إلى مخزونѧات خѧشب ميѧت وفѧرش حرجѧي          
  .المختلفة

 تتѧضمن هѧذه الطريقѧة تقѧدير مѧساحة أراضѧي الاسѧتيطان           ):2 فѧي الفѧصل      19-2وتسمى آذلك طريقة الفرق فѧي المخѧزون، المعادلѧة            (الطريقة الثانية 
ون آربѧون حوضѧي الخѧشب       ويتم الحصول على التغير في مخز      .t2 و t1ومخزون حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي عند نقطتين زمنيتين هما           

وتناسѧب طريقѧة الفѧرق فѧي      .الفاصلة بين القياسين) بالسنوات(الميت والفرش الحرجي لعام الحصر عن طريق قسمة التغير في المخزون على الفترة 
وتѧستخدم   .3ن المѧستوى  وهي أآثر ملاءمة للبلدان التي تتبنى طرق م .المخزون البلدان التي تقوم بإجراء عمليات حصر دورية لأراضي الاستيطان

وقѧد تكѧون المنهجيѧة الخاصѧة بالبلѧد قائمѧة علѧى         . عندما يتوافر لدى البلدان معاملات انبعѧاث خاصѧة بالبلѧد وبيانѧات وطنيѧة ملموسѧة      3طرق المستوى 
 .أو النماذج/عمليات الحصر المفصلة لعينات الأراضي الدائمة لأراضي الاستيطان و

 الإزالة/ثالانبعا معاملات اختيار 8-2-2-2
 .الخشب الميت والفرش الحرجي متغيراً، وبѧالأخص للفѧرش الحرجѧي، ويعتمѧد علѧى مرحلѧة التحلѧل          حوضي  يعتبر جزء الكربون من      : الكربون جزء

  .لكلا الحوضين) طن مادة جافة( طن آربون 0.50ويمكن استخدام قيمة افتراضية 

 1المستوى 
  .1وى لا تعد معاملات الانبعاث ضرورية في هذا المست

 2المستوى 
 ،أن يتم استخدام بيانات المادة العضوية الميتة على مستوى البلد لفئات أراضي الاستيطان المختلفة إلى جانب القѧيم الافتراضѧية        الممارسة السليمة   من  

مكѧن اشѧتقاق القѧيم الخاصѧة بالبلѧد فيمѧا       وي .إذا آانت البيانات الخاصة بالبلد المعني أو المناطق الإقليمية غير متوافرة لبعض فئات أراضѧي الاسѧتيطان  
، )الفقѧد -في حالѧة اسѧتخدام طريقѧة الاآتѧساب    (يتعلق بتحويل الكربون من الأشجار الحية والأعشاب التي يتم حصادها إلى بقايا حصاد ومعدلات تحلل               

 وأنѧواع   ،اعѧاة معѧاملات التوسѧيع الوطنيѧة       مѧع مر  ) في حالѧة اسѧتخدام طريقѧة الفѧرق فѧي المخѧزون            (أو تغير صاف في أحواض المادة العضوية الميتة         
 والإدارة ومقѧѧدر الغطѧѧاء النبѧѧاتي الѧѧذي يتعѧѧرض للتѧѧدمير أثنѧѧاء ، والوفيѧѧات وممارسѧѧات الحѧѧصاد، ومعѧѧدل اسѧѧتغلال الكتلѧѧة الحيويѧѧة،أراضѧѧي الاسѧѧتيطان

  .عمليات الإدارة والحصاد

 3المستوى 
وقѧد تكѧون هѧذه المنهجيѧات مѧشتقة       .قدير التغيرات في أحواض المادة العضوية الميتةيجب على البلدان وضع المنهجيات والبارامترات الخاصة بها لت

راجѧع طѧرق المعاينѧة الموضѧحة فѧي      (من الطريقة الأولى أو الثانية الموضحتين أعلاه، أو قد تكون قائمة على مقتربات النمѧاذج أو المعاينѧة الأخѧرى                   
 ).3-أ3، الملحق 3الفصل 

 شطةالأن بيانات اختيار 8-2-2-3
 . التѧي يѧتم تلخيѧصها وفقѧا لأنѧواع أراضѧي الاسѧتيطان الرئيѧسية        أراضي الاسѧتيطان التѧي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان     تتألف بيانات الأنشطة من مساحات 

لѧة  ويجب أن تكون المساحات الإجمالية لأراضي الاستيطان متسقة مع المساحات المبلغ عنها في الأقسام الأخرى بهذا الفصل وبالأخص في قѧسم الكت    
ويكѧون مѧن الѧسهل إلѧى حѧد آبيѧر تقѧدير التغيѧرات فѧي المѧادة العѧضوية الميتѧة إذا أمكѧن               .أراضي الاستيطان التي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان   الحيوية من 

  .استخدام هذه المعلومات إلى جانب بيانات أنواع التربة والمناخ وعمليات حصر الغطاء النباتي الوطنية والبيانات الجيوفيزيائية الأخرى

 ملخص في خطوات لطريقة تقدير التغيرات في مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتة

 1المستوى 
 تساوي المدخلات والمخرجات من المادة العضوية الميتة وبالتالي فلا يوجѧد تغيѧر سѧنوي صѧاف فѧي مخѧزون الكربѧون بالخѧشب                          1يفترض المستوى   

 .ديراتالميت أو الفرش الحرجي وليست ثمة حاجة إلى أية تق

 ) الفقد-الطريقة الأولى، طريقة الاآتساب  (3 أو المستوى 2المستوى 
بѧشكل منفѧصل، غيѧر أن الطريقѧة المѧستخدمة فѧي تقѧدير               ) الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي       (يتم تناول آل حوض من حوضي المادة العضوية الميتة          

 .التغيرات بكل منهما تعد واحدة
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

وتجѧدر الإشѧارة    .وتتألف الفئة من تعريفѧات لأنѧواع أراضѧي الاسѧتيطان     .استخدامها في التقدير والمساحة التمثيليةتحديد الفئات التي سيتم  :1الخطوة 
 .3إلى أنه يجب الحصول على بيانات المساحة باستخدام الطرق الموضحة في الفصل 

خرجѧات حѧوض الخѧشب الميѧت أو الفѧرش الحرجѧي       تحديد قيم من عمليات الحصر أو الدراسات العملية فيما يخѧص متوسѧط مѧدخلات وم              :2الخطوة 
 .ولا توجد معاملات افتراضية فيما يخص مدخلات ومخرجات هذه الأحواض، وبالتالي ينبغي على البلѧدان اسѧتخدام البيانѧات المتاحѧة محليѧاً           .لكل فئة 

تشير القѧيم الѧسالبة إلѧى انخفѧاض صѧاف       .لاتحساب التغير الصافي أحواض المادة العضوية الميتة عن طريق طرح قيمة المخرجات من قيمة المدخ             
 ).18-2المعادلة (في المخزون 

بعد ذلك يتم ضرب التغير في مخزون المادة العضوية الميتة في  .تحديد التغير الصافي في مخزون آربون المادة العضوية الميتة لكل فئة :3الخطوة 
  .صافي في مخزون الكربون بالخشب الميت والفرش الحرجيجزء الكربون للخشب الميت أو الفرش الحرجي لتحديد التغير ال

تحديد التغير الكلي فѧي أحѧواض آربѧون المѧادة العѧضوية الميتѧة لكѧل فئѧة عѧن طريѧق المѧساحة التمثيليѧة لكѧل فئѧة فѧي التغيѧر الѧصافي فѧي                                        :4الخطوة 
  .مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتة لكل فئة

ي في مخزون الكربون في المادة العضوية الميتة عن طريق جمع التغيرات الإجمالية في المادة العضوية الميتة عبر                تحديد التغير الإجمال   :5الخطوة 
 .آافة الفئات

 

 )الطريقة الثانية، طريقة الفرق في المخزون (3 أو المستوى 2المستوى 
 .قة المستخدمة مع آل منهما تعتبر واحدةيجب تناول آل حوض من حوضي المادة العضوية الميتة على نحو منفصل غير أن الطري

  . أعلاه1تحديد فئات ومساحات أراضي الاستيطان آما هو موضح في الخطوة  :1الخطوة 

 ومتوسѧط مخѧزون   (t1)د الفاصل الزمني للحصر، ومتوسط مخزون المادة العضوية الميتة عند الحѧصر الأولѧي       يحدتمن بيانات الحصر،     :2الخطوة 
استخدام هذه القيم في حساب التغير السنوي الصافي في مخزون المادة العضوية الميتة وذلك بطرح            . (t2)ميتة عند الحصر النهائي     المادة العضوية ال  

 وتѧشير القيمѧة الѧسالبة   .  وقسمة الفرق على الفترة الزمنية الفاصلة بѧين القياسѧين  t2 من القيمة المقاسة عن النقطة t1قيمة المخزون المقاسة عند النقطة     
 ).19-2المعادلة (إلى انخفاض في مخزون المادة العضوية الميتة 

تحديد التغير الصافي في مخزون الكربѧون فѧي المѧادة العѧضوية              .تحديد التغير الصافي في مخزون آربون المادة العضوية الميتة لكل فئة           :3الخطوة 
  .فئة في جزء الكربون للمادة العضوية الميتةالميتة عن طريق ضرب التغير الصافي مخزون المادة العضوية الميتة لكل 

تحديد التغير الإجمالي في حوض آربون المادة العضوية الميتѧة لكѧل فئѧة نѧشاط عѧن طريѧق المѧساحة التمثيليѧة لكѧل فئѧة نѧشاط فѧي التغيѧر                                 :4الخطوة 
  .الصافي في مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتة لهذه الفئة

لإجمالي في مخزون الكربون في المادة العضوية الميتة عن طريق جمع التغيرات الإجمالية في المادة العضوية الميتة عبر                تحديد التغير ا   :5الخطوة 
 .آافة فئات الأنشطة

 التيقن عدم تقدير 8-2-2-4
وبالنѧسبة لتقѧديرات    .حالѧة ثبѧات  ، نظѧرا للافتѧراض بѧأن أحѧواض المѧادة العѧضوية الميتѧة تكѧون فѧي          1لا يلزم تقدير عدم التيقن عند استخدام المѧستوى  

، فإن مصادر عѧدم التѧيقن تѧشمل درجѧة الدقѧة فѧي تقѧديرات مѧساحة الأراضѧي، والزيѧادة والفقѧد فѧي الكربѧون وقѧيم مخѧزون الكربѧون                               3 و 2المستويين  
 والѧѧذي يقѧѧدم القѧѧيم  3ويجѧѧب الحѧѧصول علѧѧى بيانѧѧات المѧѧساحة وتقѧѧديرات عѧѧدم التѧѧيقن باسѧѧتخدام الطѧѧرق الموضѧѧحة فѧѧي الفѧѧصل      .توسѧѧيعالومعѧѧاملات 

ويرجح أن تكون أوجѧه عѧدم التѧيقن المقترنѧة بقѧيم مخѧزون الكربѧون وقѧيم البѧارامترات الأخѧرى            .الافتراضية لعدم التيقن المقترن بالمقتربات المختلفة
 .معامل ثلاثة على الأقل ما لم تتوافر البيانات الخاصة بالبلد من عمليات الحصر المصممة جيداً

 ربةآربون الت 8-2-3
قد تمثل أنواع التربة مصادر أو بواليع لثاني أآѧسيد الكربѧون اسѧتناداً إلѧى الاسѧتخدام الѧسابق للأراضѧي، ودفѧن أو إزالѧة سѧطح التربѧة أثنѧاء التطѧوير،                      

والمبѧاني والبنيѧة   المغѧذيات والميѧاه، إضѧافة إلѧى نѧوع وآميѧة الغطѧاء النبѧاتي المنتѧشر بѧين الطѧرق                  باسѧتعمال   والإدارة الحالية، وبالأخص فيمѧا يتѧصل        
 .(Goldman et al., 1995; Pouyat et al., 2002; Jo, 2002; Qian and Follett, 2002; Kaye et al., 2004)التحتيѧة المقترنѧة   

قليلѧة،  وتجدر الإشارة إلى أن الدراسات التي أجريت حتى وقѧت آتابѧة هѧذا التقريѧر لتقيѧيم تѧأثير إدارة أراضѧي الاسѧتيطان علѧى آربѧون التربѧة آانѧت                                 
على سبيل المثال، يرجح  .، بما يجعل من الصعوبة استخلاص أسس عامة(e.g., Pouyat et al., 2002)وترآز في معظمها على أمريكا الشمالية 

 . بين أراضي الاستيطان في البلدان المتقدمة والناميةجيداًوجود اختلافات آبيرة لم يتم دراستها 

وجѧد بهѧا جѧزء آبيѧر مѧن الأراضѧي فѧي المѧدن              يفѧي البلѧدان التѧي       وبѧالأخص    اًعلى مخزون الكربون هامѧ    ستيطان  أراضي الا ويكون تقدير تأثير إدارة     
وفيمѧѧا يتعلѧѧق بѧأنواع التربѧѧة المعدنيѧѧة، يمكѧѧن تقѧدير تѧѧأثير اسѧѧتخدام وإدارة أراضѧѧي    .معѧدلات مرتفعѧѧة مѧѧن التوسѧѧع الاسѧتيطاني  التѧѧي تѧѧشهد والبلѧدات أو  

   ѧѧون التربѧزون آربѧѧى مخѧتيطان علѧة        الاسѧة مرجعيѧة بحالѧѧتيطان مقارنѧي الاسѧѧات إدارة أراضѧين فئѧزون بѧѧي المخѧرق فѧѧى الفѧتنادا إلѧي  ة اسѧѧل فѧد تتمثѧѧق 
علѧى  (ويمكن أن تشتمل فئات إدارة أراضѧي الاسѧتيطان علѧى أعѧشاب المѧروج         .الأراضي المدارة في أنواع الاستخدام الأخرى أو الأراضي الأصلية        

، )، علѧى سѧبيل المثѧال    مقالب القمامة (راضي الشجيرات في المناطق الحضرية والحدائق ومناطق النفايات         وأ) سبيل المثال المروج وملاعب الجولف    
ورغѧم أن اسѧتخدام أنѧواع التربѧة العѧضوية فѧي تطѧوير                ). الطѧرق والمنѧازل والمبѧاني      مثѧل، (، والبنيѧة التحتيѧة      )التربة المكѧشوفة  (والمساحات الجرداء   

لكربون في حالة تصريفها وذلك نتيجة لتحسن الظروف المѧساعدة علѧى التحلѧل، علѧى     انبعاث  قد تمثل مصدرا لاهاأراضي الاستيطان أقل شيوعاً، فإن 
 .نحو مشابه لتأثير التصريف لأغراض زراعية

غي مراجعتها ، وينب2 من الفصل 3-3-2يمكن الحصول على معلومات وإرشادات عامة فيما يخص تقدير التغيرات في مخزون آربون التربة بالقسم 
يُحسب التغير الإجمالي في مخزون آربѧون التربѧة بالنѧسبة لأراضѧي الاسѧتيطان       .قبل البدء في تناول الإرشادات المحددة المعنية بأراضي الاستيطان

 وأنواع التربة العضوية ، والتي تجمع التغير في مخزون آربون التربة العضوي بالنسبة لأنواع التربة المعدنية2 في الفصل 24-2باستخدام المعادلة 
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 الاستيطانراضي : 8الفصل 
 

تقѧѧديرات مѧѧساحة أراضѧѧي إلѧѧى ، تحتѧѧاج البلѧѧدان أراضѧѧي الاسѧѧتيطان التѧѧي تظѧѧل أراضѧѧي اسѧتيطان ولحѧساب التغيѧѧرات فѧѧي مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة فѧي   
 عѧѧن طريѧѧق المѧѧسوح ويمكѧѧن إجѧѧراء عمليѧات حѧѧصر أآثѧѧر تفѧصيلاً   . التربѧة  حѧѧسب المنطقѧة المناخيѧѧة ونѧѧوع التقѧѧديراتالاسѧتيطان المعنيѧѧة وتقѧѧسيم هѧذه   

علѧى سѧبيل المثѧال، أعѧشاب المѧروج          (أو التحليلات الدورية للصور الملتقطة بالاستشعار عن بعد لتحديد فئѧات إدارة أراضѧي الاسѧتيطان                 /الأرضية و 
 ). التحتيةوالحدائق ومناطق النفايات والمناطق القاحلة والبنيةالحضرية شجيرات الو

 آѧذلك فѧإن بإمكѧان    .يتطلѧب تفاصѧيل ومѧوارد أآثѧر    ) الأعلى (3، مع العلم بأن المستوى  3 أو   2 أو   1ويمكن وضع عمليات الحصر باستخدام المقترب       
والعѧضوية، إضѧافة   لمكونات المنفصلة في فئة المصدر هذه، والتي تشمل أنواع التربѧة المعدنيѧة   االبلدان أن تستخدم مستويات مختلفة لإعداد تقديرات     

 2.4ويمثѧل الѧشكلان التوضѧيحيان    . 3إلى تغيرات المخزون المقترنة بأحواض الكربون غير العضوي بالتربѧة، فѧي حالѧة اسѧتخدام مقتѧرب المѧستوى                    
تربѧة المعدنيѧة    شجرات قرار تقدم إرشادات فيما يتصل بتحديد المستوى المناسب لتقدير التغيرات فѧي مخѧزون الكربѧون بѧأنواع ال                  2 في الفصل    2.5و

 .والعضوية على التوالي

 الطريقة اختيار 8-2-3-1

 أنواع التربة المعدنية

 1المستوى 
أراضѧي الاسѧتيطان    أن المدخلات تساوي المخرجات ومن ثم فلا يوجد تغير بمخѧزون آربѧون تربѧة أراضѧي الاسѧتيطان فѧي فئѧة             1يفترض المستوى   

  .التي تظل أراضي استيطان

 2المستوى 
أو معѧѧاملات تغيѧѧر / ويتѧѧضمن قѧѧيم مرجعيѧѧة لمخѧѧزون الكربѧѧون و 2 فѧѧي الفѧѧصل 25-2 لأنѧѧواع التربѧѧة المعدنيѧѧة المعادلѧѧة  2تѧѧرب المѧѧستوى يѧѧستخدم مق

 .المخزون خاصة بالبلد أو المناطق الإقليمية وربما بيانات بيئية وبيانات أنشطة استخدام أآثر تفصيلاً

 3المستوى 
قѧد يتكѧون مѧن نمѧاذج ديناميكيѧة أو شѧبكة             و. راضي الاسѧتيطان  لأفئات الغطاء النباتي    في  ون آربون التربة     طريقة متقدمة لتقدير مخز    3يعد المستوى   

 لتقѧدير مخѧزون   3مѧن أنظمѧة النمѧاذج أو القياسѧات التѧي يمكѧن اعتبارهѧا طريقѧة مѧن المѧستوى            للغايѧة، وقѧد لا يوجѧد،      عدد قليل يوجد  و .رصد/قياسات
يمكѧن   .يجѧب وضѧع هѧذه الطѧرق إذا آѧان آربѧون التربѧة فѧي أراضѧي الاسѧتيطان يمثѧل فئѧة مѧصدر رئيѧسية              و .آربѧون التربѧة فѧي أراضѧي الاسѧتيطان     

 .3-3-2، القسم 2 في الفصل 3الحصول على إرشادات إضافية حول مقتربات المستوى 

 أنواع التربة العضوية

 2 و1المستويان 
 26-2، يمكن حѧساب الانبعاثѧات باسѧتخدام المعادلѧة        عند الحاجة  ميقة، لكن  أراضي الاستيطان على أراضي تربة عضوية ع       تُقاممن غير المحتمل أن     

لغطاء النبѧاتي فѧي   ا على دمج المعلومات الخاصة بالبلد لتقدير معاملات الانبعاث، علاوة على تصنيف  2ويعمل المقترب من المستوى     . 2في الفصل   
 .2 اختياريا في المستوى ناخ وأنواع التربة بدلا من الفئات الافتراضية يعد أمراًومع ذلك، فإن استخدام تصنيف أآثر تفصيلاً للم .أراضي الاستيطان

 3المستوى 
يمكѧن الحѧصول علѧى      و .أو شѧبكات قيѧاس    / لأنواع التربة العضوية أنظمة إدارة أآثر تفصيلا تقوم بدمج نماذج ديناميكيѧة و             3تشمل مقتربات المستوى    

 .3-3-2، القسم 2الفصل  في 3إرشادات إضافية حول مقتربات المستوى 

 والانبعاث المخزون تغير معاملات اختيار 8-2-3-2

 أنواع التربة المعدنية

 1المستوى 
أراضѧي الاسѧتيطان التѧي    المخرجات ومن ثم لا يوجد تغير بمخزون آربون تربة أراضي الاستيطان في فئѧة      والمدخلات  تساوي   1يفترض المستوى   

  .تظل أراضي استيطان

 2المستوى 
 ثلاثѧة   2 فѧي الفѧصل      25-2تѧستخدم المعادلѧة     و . تقѧدير معѧاملات لتغيѧر المخѧزون خاصѧة بالبلѧد            2ا لعدم توافر القيم الافتراضية، يتطلب المستوى        نظر

ويجѧѧب علѧѧى القѧѧائم . مѧѧستويات مѧѧن معѧѧاملات تغيѧѧر المخѧѧزون اسѧѧتنادا إلѧѧى اسѧѧتخدام الأراضѧѧي، ونѧѧوع الإدارة داخѧѧل الاسѧѧتخدام، ومѧѧستوى المѧѧدخلات  
 وذلѧك   (FLU)؛ واشتقاق معѧاملات تغيѧر المخѧزون لنѧوع الاسѧتخدام             )مثل أعشاب المروج  ( تحديد فئات الإدارة المتصلة بأراضي الاستيطان        بالحصر

 (FMG)وتѧوفر معѧѧاملات الإدارة  . مخѧزون الكربѧون فѧѧي آѧل فئѧة مقارنѧة بالحالѧѧة المرجعيѧة والتѧي يѧرجح أن تكѧѧون الأراضѧي الأصѧلية          اعتمѧاداً علѧى   
، فيمѧا يمكѧن اسѧتخدام    )غѧراض ملاعѧب الرياضѧة أو الزينѧة    آѧأن تكѧون لأ  (ا يتѧصل بتحديѧد الطريقѧة التѧي تѧدار بهѧا اسѧتخدامات الأراضѧي                المرونة فيم 

  . لتمثيل تأثير الإدارة على مدخلات الكربون مثل ممارسات السقاية أو التخصيب(FI)معاملات المدخلات 

 3المستوى 
 المفѧصلة وتجميѧع البيانѧات، مѧع اسѧتراتيجية معاينѧة وإعѧادة المعاينѧة الدوريѧة مѧن أجѧل تѧسجيل تѧأثيرات                         تѧصنيف نمѧاذج العمليѧات      3يتطلب المستوى   

  . لمزيد من المناقشة1-3-3-2، القسم 2راجع الفصل  .استخدام وإدارة الأراضي

 أنواع التربة العضوية

 1المستوى 
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

ات باستخدام معѧاملات الانبعѧاث الخاصѧة بѧأنواع التربѧة العѧضوية المزروعѧة،        في حالة تصريف أنواع التربة دون إزالة الخث، يمكن حساب الانبعاث     
الكربون في انبعاث وفي حالة إزالة الخث، يجب افتراض  .وذلك نتيجة التصريف العميق في أراضي الاستيطان على نحو مماثل للأراضي الزراعية

  .)، الأراضي الزراعية5راجع الفصل (عام الإزالة 

 2المستوى 
معѧاملات الانبعѧاث    أن تѧُشتق     الممارسѧة الѧسليمة   ومن   . من البيانات التجريبية الخاصة بالبلد المعني      2ق معاملات الانبعاث في مقتربات المستوى       شتتُ

ختلافѧات  أو نظام تصنيف أآثر تفصيلاً للمناطق المناخية بافتراض أن الفئات الجديدة تنطوي علѧى ا /لفئات معينة من الإدارة في أراضي الاستيطان و     
 .2 من الفصل 1-3-3-2يمكن الحصول على إرشادات إضافية في القسم  .مؤثرة في معدلات فقد الكربون

 3المستوى 
 .الإرشادات نفسها المقدمة أعلاه لأنواع التربة المعدنية

 الأنشطة بيانات اختيار 8-2-3-3

 أنواع التربة المعدنية

 1المستوى 
أراضѧي الاسѧتيطان    المخرجات ومن ثم فلا يوجد تغير بمخѧزون آربѧون تربѧة أراضѧي الاسѧتيطان فѧي فئѧة           أن المدخلات تساوي   1يفترض المستوى   

 .التي تظل أراضي استيطان

 2المستوى 
أو فئѧات الإدارة،  /، تتكون بيانات الأنشطة من مساحات أراضي الاستيطان المقسمة في فئات فرعية حسب المنѧاخ ونѧوع التربѧة و            2بالنسبة للمستوى   

 لدى البلديات ذات أهميѧة فيمѧا يتعلѧق بتحديѧد     ةوقد تكون السجلات المتوافر .هو مطلوب، بما يتوافق مع معاملات تغير المخزون الموضحة أعلاهآما 
، ويѧتم دعѧم   )والѧشرآات والمتنزهѧات والمѧدارس وغيرهѧا    المقسمة الأراضي  ومثل، مناطق التسوق (فئات الإدارة المختلفة    المناطق التي تندرج تحت     

المنѧاطق  على سبيل المثѧال، أعѧشاب المѧروج وشѧجيرات        ( التوزيع التقريبي لفئات أراضي الاستيطان       لالسجلات بمعرفة الخبراء في البلد حو     بيانات  
يئيѧة، بمѧا    تصنيفات أآثر تفصيلا للبيانات الب2وقد تشمل مقتربات المستوى    ).  والبنية التحتية  الجرداءوالحدائق ومناطق النفايات والمناطق     الحضرية  

  .في ذلك المناطق المناخية وأنواع التربة شريطة أن يتم تطوير معاملات تغير المخزون المطابقة

 3المستوى 
التربѧة ونظѧام   المنѧاخ و  والتѧي تѧصف  قѧائم علѧى القيѧاس    الحѧصر  الأو /بيانѧات الأنѧشطة اللازمѧة لتطبيѧق النمѧاذج الديناميكيѧة و       يحتاج هذا المستوى إلѧى      

  . إلى تصميم النموذج أو العينةرافيا، وذلك استناداًالإدارة والطبوغ

 أنواع التربة العضوية

 1المستوى 
 إلى بيانات المساحة الإجمالية لأنواع التربة العضوية المزروعة في أراضي الاستيطان والتي يتم تقسيمها حسب المنطقة المناخيѧة      1يحتاج المستوى   

ويمكن الحصول على القيمة الافتراضية عن طريق ضرب المѧساحة الإجماليѧة    .6 بالفصل 3-6لجدول  أو ا5 في الفصل 6-5بما يتطابق مع الجدول 
 . الوارد أعلاه8.3للأراضي الحضرية، آدالة للمنطقة المناخية، في مساحة المنطقة الخضراء من الجدول 

 2المستوى 
 لفئات الإدارة وآذلك تقسيمات أصغر لهذه الفئات حسب نظѧام التѧصريف    أآثر تفصيلاًاًأنواع التربة العضوية تحديدمع  2مقتربات المستوى تتضمن  

 على البيانات التجريبية التي تبرهن على وجود اختلافات هامة في معدلات فقد الكربون للفئѧات  وينبغي أن يكون التصنيف قائماً .أو المناطق المناخية 
 .المقترحة

 3المستوى 
 .ع التربة المعدنيةالإرشادات نفسها المقدمة أعلاه لأنوا
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 الاستيطانراضي : 8الفصل 
 

 التيقن عدم تقدير 8-2-3-4
أنѧشطة اسѧتخدام وإدارة الأراضѧي؛       ) 1( بتمثيل آѧل مѧن       2 و 1ترتبط أوجه عدم التيقن المقترنة بعمليات حصر آربون التربة عند استخدام المستويين             

 3وتعتمѧد أوجѧه عѧدم التѧيقن فѧي المѧستوى        .خѧزون والانبعѧاث  معاملات تغيѧر الم ) 3(القيم المرجعية لكربون التربة في أنواع التربة المعدنية، و) 2(و
ويمكن الحد من عدم التيقن بصفة عامة من خلال إجراء المزيد من عمليات  .المعاينةاستراتيجية /على ترآيب النموذج والبارامترات، أو خطأ القياس

  .لبلدالمعاينة واستخدام مستويات أعلى للتقدير تعمل على دمج المعلومات الخاصة با

 فѧي  6-5 و5-5، والجѧدولين   2 بالفѧصل    3-2القيم المرجعيѧة للكربѧون ومعѧاملات الانبعѧاث فѧي الجѧدول              المقترنѧة بѧ   وقد تم إيراد مستويات عѧدم التѧيقن         
الحصر، بمين وتكون هناك حاجة لتقدير أوجه عدم التيقن في بيانات الاستخدام والإدارة بواسطة القائ. 6 في الفصل 3-6 و 2-6، والجدولين   5الفصل  

 .وإضافتها إلى أوجه عدم التيقن المقترنة بالمعاملات والقيم المرجعية الافتراضية باستخدام الطريقة المناسѧبة، مثѧل المعѧادلات البѧسيطة لتوليѧد الخطѧأ             
، فقѧد يكѧون علѧى القѧائم     )ت الفѧاو علѧى سѧبيل المثѧال، بيانѧا    (وفي حالة استخدام الإحصائيات الإجمالية لمساحة الاسѧتخدام فيمѧا يتعلѧق ببيانѧات الأنѧشطة          
 تستلزم من الممارسة السليمةورغم ذلك، فإن  . %).50± (بالحصر استخدام مستوى افتراضي من عدم التيقن فيما يخص تقديرات مساحة الأراضي             

  .راضيالقائم بالحصر اشتقاق أوجه عدم التيقن من بيانات الأنشطة الخاصة بالبلد المعني بدلا من استخدام مستوى افت

وقد تنطوي القيم المرجعية لمخزون الكربون في أنواع التربة المعدنية وآذلك معاملات الانبعاث في أنواع التربة العضوية على مستويات عاليѧة مѧن      
 وإدارة الأراضѧي أو  وتمثل المستويات الافتراضية قيماً متوسطة على المѧستوى العѧالمي لتѧأثيرات اسѧتخدام     .عدم التيقن عند تطبيقها على بلدان معينة

يمكѧن الحѧد مѧن    و ).Powers et al., 2004; Ogle et al., 2006(مخزونات الكربون المرجعية وقد تختلف هذه القيم عن القيم الخاصة بالمنطقѧة  
ل الأسѧاس الѧذي ترتكѧز    ويتمثѧ  .3 أو بوضع نظام تقدير للبلѧد مѧن المѧستوى    2التحيز باشتقاق معاملات خاصة بالبلد المعني باستخدام طريقة المستوى 

. إليه مقتربات المѧستويات الأعلѧى فѧي الأبحѧاث التѧي تُجѧرى فѧي البلѧد أو الأقѧاليم المجѧاورة حѧول أثѧر اسѧتخدام وإدارة الأراضѧي علѧى آربѧون التربѧة                               
 اسѧتخدام وإدارة الأراضѧي، مثѧل      تѧأثيرات ب ما يتعلѧق  الحد من التحيز عن طريق مراعاة الاختلافات الملموسة داخل البلد في          الممارسة السليمة   وتستلزم  

ويمثѧل التحيѧز    .(Ogle et al., 2006)أو أنواع التربة، حتى لѧو آѧان ذلѧك علѧى حѧساب الدقѧة فѧي تقѧديرات المعامѧل          /التباين بين المناطق المناخية و
أي أن التغير الفعلي فѧي المخѧزون   (التيقن إشكالية أآبر فيما يتصل بالإبلاغ عن تغيرات المخزون نظراً لأنه لا يتم تسجيله بالضرورة في نطاق عدم                 

  ).قد يكون خارج نطاق عدم التيقن الذي يتم الإبلاغ عنه في حالة وجود تحيز آبير في المعاملات

ويمكن تحسين أوجه عدم التيقن في إحصائيات أنشطة استخدام الأراضي من خلال نظام وطني أفѧضل، مثѧل وضѧع أو توسѧيع مѧسح أرضѧي يتѧضمن                 
ويعتبر تصميم نظام تصنيف يستوعب غالبية أنѧشطة اسѧتخدام         .أو الاستعانة بأنظمة الاستشعار عن بعد لتوفير تغطية إضافية        /نة إضافية و  مواقع معاي 

 .الممارسة السليمةوإدارة الأراضي مع حجم عينة آاف للحد من عدم التيقن على المستوى الوطني من 

على سبيل المثѧال، اسѧتخدم أوغѧل     .لومات الخاصة بالبلد في تحليل الحصر لأغراض الحد من التحيز، يتم الاستعانة بالمع2وبالنسبة لطرق المستوى 
البيانات الخاصة بالبلد فѧي بنѧاء دوال آثافѧة الاحتماليѧة للمعѧاملات وبيانѧات الأنѧشطة والقѧيم المرجعيѧة لمخѧزون الكربѧون الخاصѧة              ) 2003(وآخرون  

 أن يѧتم تقيѧيم حѧالات التبعيѧة بѧين المعѧاملات والقѧيم المرجعيѧة         الممارسة السليمةومن  .أنواع التربة الزراعية بيتعلقبالولايات المتحدة الأمريكية فيما 
، تكون حالات التبعية القويѧة سѧمة عامѧة فѧي بيانѧات أنѧشطة اسѧتخدام        على وجه التحديدو .لمخزون الكربون وبيانات أنشطة استخدام وإدارة الأراضي  

  . ممارسات الإدارة تميل للترابط في الزمن والمكانوإدارة الأراضي نظرا لأن

 ويمكѧن  . وقد لا تكون معادلات توليѧد الخطѧأ البѧسيطة فعالѧة فѧي التحديѧد الكمѧي لعѧدم التѧيقن فѧي التقѧديرات الناتجѧة             أآثر تعقيدا3ًوتعد نماذج المستوى    
بعѧض  (النمѧوذج يѧشتمل علѧى معѧاملات آثيѧرة      آѧان  بيقهѧا إذا  ، غير أنه قد يѧصعب تط (Smith and Heath, 2001)استخدام تحليلات مونت آارلو 

نظرا لأن دول آثافة الاحتمالية المشترآة يجب بناؤها بما يعمѧل علѧى التحديѧد الكمѧي للتبѧاين وآѧذلك       ) النماذج قد يكون بها عدة مئات من البارامترات    
والتѧي تعتمѧد علѧى    ) Monte et al., 1996(لقائمѧة علѧى التجريѧب     وهنѧاك طѧرق أخѧرى متاحѧة مثѧل المقتربѧات ا      .التباين المشترك بѧين البѧارامترات  

 ,Falloon and Smith)القياسات من شبكة رصد من أجل التقييم الإحصائي للعلاقة بين النتائج المحصلة من القياسات وتلك المحصلة من النماذج 
 القائمة علѧى القياسѧات علѧى نحѧو مباشѧر مѧن       3 حصر المستوى   وعلى النقيض من وضع النماذج، يمكن تحديد أوجه عدم التيقن في عمليات           . (2003

 .تباين العينات وخطأ القياس ومصادر عدم التيقن الأخرى ذات الصلة

 الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان 8-3
ت وعمليѧات إزالѧة لغѧازات       إلѧى أراضѧي اسѧتيطان انبعاثѧا       هѧا   تحويل الأراضي الحرجية أو الأراضي الزراعيѧة أو المѧروج الطبيعيѧة أو غير             ينتج عن   

 من هذا المجلد بالشرح طرق تقدير التغير في مخزون الكربون نتيجة الأنواع المختلفة من تحويل 6 و5 و4 و2وتتناول الفصول  .الاحتباس الحراري
ي مخزون الكربون في الأراضي والطرق الأساسية نفسها لتقدير التغير ف) 1 في الفصل 3-1راجع الشكل (ويمكن استخدام شجرة القرار  .ستخدامالا

  .الحرجية والأراضي الزراعية والمروج الطبيعية المحولة إلى أراضي استيطان

 للكربون فѧي العѧام    نسبياًاً سريعاًحجم محزون الكربون في فئة الاستخدام السابق، قد تشهد الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان فقدان     إلى  واستنادا  
  .يجية في أحواض الكربون مع مرور الوقتالأول يعقبه زيادة تدر

وعادة ما تتسم الأراضي الحرجية المحولة إلى أراضي استيطان، على سبيل المثال، بهذا التغير المفѧاجئ الѧذي يعقبѧه الزيѧادة التدريجيѧة فѧي مخѧزون                       
 .الكربون

على  .ان، فإن هذا التحويل المفاجئ لن يحدث في العام الأولوإذا آان مخزون الكربون في الاستخدام السابق للأراضي أقل مقارنة بأراضي الاستيط 
توقع أن تشهد الأراضي الزراعية المهجورة المحولة إلى أراضي استيطان الزيادة التدريجية في مخزون الكربون فقط ولѧيس التحويѧل   سبيل المثال، يُ  
  .المفاجئ الأولي

ضحة في بعض الأحيان عن طريق تقدير تأثيرات التحويل في عام واحد ثم يعقب ذلك تطبيق الطرق الموتبسيط  ه آان بالإمكانوتجدر الإشارة إلى أن
مѧساحة الأراضѧي فѧي    الحفѧاظ علѧى   يجѧب  وفي حالة القيام بذلك،  .بأراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطانالطرق الموضحة أعلاه فيما يتعلق 

 .مصفوفة الاستخدامبتساق تحقيق الا مواجهة صعوبات في يحتملبغير ذلك، و .حالة الأراضي المحولة طوال فترة التحويل المستخدمة

وعѧѧدم وجѧѧود بيانѧѧات تكميليѧѧة تѧѧسمح باسѧѧتنتاج أنѧѧواع  ) 3راجѧѧع الفѧѧصل ( فѧѧي أبѧѧسط أشѧѧكاله لتمثيѧѧل مѧѧساحة الأراضѧѧي  1وفѧѧي حالѧѧة اسѧѧتخدام المقتѧѧرب 
تي يتسنى معرفتها آدالة للزمن ولن يكون بالإمكان معرفة أنواع الاسѧتخدام            الاستخدام السابقة، فإن المساحة الإجمالية فقط لأراضي الاستيطان هي ال         

ويجѧب تقѧدير    .16-2 لا يمكن تقديره ولا يمكن آѧذلك تطبيѧق المعادلѧة    (Bbefore)الظروف، فإن مخزون الكتلة الحيوية قبل التحويل هذه وفي  .السابق
ان التي تظل أراضي استيطان ويتم تمثيل الانبعاثات أو عمليات الإزالѧة المترتبѧة         الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان ضمن فئة أراضي الاستيط        
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 الكتلة الحيوية 8-3-1

 الطريقة اختيار 8-3-1-1
.  المقترب العام لحساب التغير الفوري في الكتلة الحيويѧة الحيѧة نتيجѧة التحويѧل إلѧى أراضѧي اسѧتيطان                    2 في الفصل    16-2 و 15-2تلخص المعادلتان   

لسنوية في الكتلة الحيوية نتيجة التحويل عن طريق الفرق بين الكتلة الحيوية في أراضي الاستيطان بعد التحويل مباشرة       ويتم حساب متوسط الزيادة ا    
(BAfter) والكتلة الحيوية في الفئة السابقة (BBefore). 

ير السنوي في مخѧزون آربѧون الكتلѧة الحيويѧة     يقدر التغ : لأنواع تحويل الاستخدام الأخرى الخطوط التوجيهية وتتبع هذه الطريقة المقترب الوارد في       
بضرب المساحة المحولة سنويا إلى أراضي استيطان في الفرق بين مخزون آربون الكتلة الحيوية ) 2.16باستخدام المعادلة (نتيجة تحويل الأراضي 

 .(BAfter) بعد التحويل في أراضي الاستيطان و(BBefore)قبل التحويل 

 1المستوى 
ما يعني بصفر، ال تساوي BAfter للمقترب المحافظ، أن قيمة في العام الأول بعد التحويل إلى أراضي استيطان، وفقاً يُفترض  ،  1المستوى  فيما يتعلق ب  

 وطرح (CG∆) يلزم إضافة النمو أثناء عام الحصر 1وللتقدير في المستوى . أن عملية تطوير أراضي الاستيطان تؤدي إلى استنزاف المخزون آليةً
 ).15-2المعادلة  (الأراضي المحولة إلى أراضي استيطانقد للحصول على التغير الصافي في مخزون الكربون في الف

 2المستوى 
، يمكѧن تطبيѧق قѧيم المخѧزون الخاصѧة بالبلѧد علѧى بيانѧات الأنѧشطة المجѧزأة وفقѧا لمѧستوى التفѧصيل الѧذي يناسѧب الظѧروف                              2عند استخدام المѧستوى     

تم تقديم أمثلة ( الأعلى، يجب تسجيل مساحة آل استخدام أو نوع غطاء نباتي يتم تحويله إلى نوع آخر في أراضي استيطان وفي المستويات .الوطنية
رجح أن تختلѧف    ويѧُ  .، نظرا لأن هذه المساحة تقتѧرن بمقѧدار الكربѧون قبѧل وبعѧد التحويѧل                )2-8لأنواع الاستخدام والغطاء النباتي للأراضي في القسم        

 .م أو أنواع الغطاء النباتي في أراضي الاستيطان فيما بينها من حيث آثافة الكربونأنواع الاستخدا

 3المستوى 
أو طرق التقدير المتقدمة الأخѧرى التѧي قѧد تتѧضمن نمѧاذج معقѧدة أو       ) 2.8المعادلة  ( استخدام طريقة الفرق في المخزون       3يمكن للبلدان في المستوى     

 . على أساس البلد أو المجال الحيويBAfterك، إذا توافر، معلومات أآثر تفصيلاً عن قيمة بيانات أنشطة عالية التجزيء بما في ذل

 الإزالة/الانبعاث معاملات اختيار 8-3-1-2

 1المستوى 
حيوية آليѧةً عنѧد   يُفترض إزالة الكتلة الو . تقديرات الكتلة الحيوية في فئة الاستخدام قبل التحويل وفئة الاستخدام بعد التحويل1تتطلب طرق المستوى 

 القيم الافتراضية 4-8ويقدم الجدول . موقع للاستيطان، وبالتالي تكون القيمة الافتراضية للكتلة الحيوية بعد التحويل مباشرًة صفر طن للهكتارالإعداد 
 .(BBefore)للكتلة الحيوية قبل التحويل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4-8 الجدول
 استيطان أراضي إلى التحويل نتيجة المزالة الحيوية الكتلة في الكربون لمخزون الافتراضية القيم

 (BBefore)مخزون الكربون في الكتلة الحيوية قبل التحويل 
ضي #نطاق الخطأ

 )طن آربون هكتار(
 فئة استخدام الأرا
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 الاستيطانراضي : 8الفصل 
 

زون الكربون في  للحصول على قيم مخ4 بالفصل 12-4 إلى 7-4راجع الجداول من 
مع الإشارة إلى أن قيم  عدد من أنواع الأحراج المصنفة حسب المنطقة المناخية

 0.5يتم ضرب القيم باستخدام معامل افتراضي يبلغ  .المخزون معبر عنها بالمادة الجافة
  من أجل تحويل المادة الجافة إلى آربون(CF)لجزء الكربون 

 4.3راج القسم 
الأراضي المحولة (

 )إلى أراض حرجية
 الأراضي الحرجية

 للحصول على قيم مخزون الكربون في مجموعة من 6، الفصل 4-6 راجع الجدول
 المروج الطبيعية + 75% أنواع المروج الطبيعية المصنفة حسب المناطق المناخية

 ±75.%  
استخدم قيمة افتراضية تبلغ  :بالنسبة للأراضي الزراعية التي تشمل محاصيل سنوية

، القسم 6راجع الفصل (للهكتار  أطنان من المادة الجافة 10 طن آربون للهكتار أو 4.7
6-3-1-2( 

 الأراضي الزراعية

 .يمثل تقدير اسمي للخطأ، يساوي ضعفي الانحراف المعياري، آنسبة مئوية من المتوسط #
 

 3 و2المستويان 
 بيانѧات النمѧاذج المفѧصلة أو     اسѧتخدام 3 علѧى البيانѧات الخاصѧة بالبلѧد بѧدلا مѧن البيانѧات الافتراضѧية، فيمѧا يتѧضمن المѧستوى                    2تعتمد طرق المستوى    

 .القياسات فيما يتصل بعمليات التحويل

 الأنشطة بيانات اختيار 8-3-1-3
يمكن الحصول على بيانات الأنشطة اللازمة لتقدير التغيرات في الكتلة الحيوية في الأراضي المحولѧة إلѧى أراضѧي اسѧتيطان، بمѧا يتفѧق مѧع المبѧادئ             

ل الإحصائيات الوطنية المتاحة من الهيئات المعنية بالأحراج وهيئات الحفاظ على الموارد الطبيعية والبلديات ، من خلا3العامة الموضحة في الفصل 
وينبغي التأآيد على أهمية إجراء عمليات التدقيق المقارن لضمان التمثيل الوافي والمتسق للأراضي المحولة سѧنويا   .وهيئات الحصر ورسم الخرائط

 .ويجب تجزيء البيانات وفقا للفئات المناخية العامة وأنواع أراضي الاستيطان .ت ممكنة للإسقاط أو الازدواج في الحساببما يضمن تفادي أي حالا
 معلومات أآثر شمولاً حول إنشاء أراضي الاستيطان الجديدة، مѧع تقѧسيم البيانѧات فѧي فئѧات تربѧة ومنѧاخ أآثѧر                  3وتتطلب عمليات الحصر بالمستوى     

ويجب تضمين آافة التغيرات التي تقع خلال الأعوام المحددة آفترة انتقاليѧة فѧي فتѧرات تحويѧل أآبѧر       .ستبانة زمنية ومكانية أآثر دقةتفصيلاً ووفقا لا
 .أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطانوالإبلاغ عنها آقسم فرعي من )  عاما20ًالفترة الافتراضية (من الفترة الانتقالية 

الخطوط التوجيهية للهيئѧة الحكوميѧة الدوليѧة     على تفاصيل أآبر غير أن المتطلب الأدنى الذي يضمن اتساق عمليات الحصر مع              تتطلب المستويات الأ  
وذلك لأن الأحѧراج تتѧسم عѧادة بكثافѧة آربونيѧة أعلѧى        .فئة منفصلةفي حرجية الراضي الأ يتمثل في تحديد مساحات التحويل من المعنية بتغير المناخ

 من 2 و1، ففي حالة استخدام المقتربين لذاوهو ما يعني أنه قد تكون هناك حاجة لمعرفة جزئية على الأقل بمصفوفة تغير الاستخدام، و .قبل التحويل
 حرجية إلѧى أراضѧي   ي لتقدير مساحة الأراضي، قد تنشأ الحاجة إلى مسوح تكميلية لتحديد مساحة الأراضي التي يجري تحويلها من أراض               3الفصل  
، يعد العمل على التقدير المباشر للمساحات التي تخضع للتحويل أثناء إعداد المسوح إجراءً أآثر دقة مقارنة 3وآما هو موضح في الفصل  .استيطان

  .بتقدير هذه المساحات عن طريق الفرق بين إجمالي مساحات الأراضي في أنواع استخدام معينة في فترات زمنية مختلفة

 تطبيقطريقة مؤلفة من خطوات لل

 1المستوى 
الأراضѧي الحرجيѧة أو     ( مѧن الفѧصل المعنѧي بفئѧة الاسѧتخدام            Bbeforeينبغي في هذا المѧستوى اسѧتخدام القѧيم الافتراضѧية للكتلѧة الحيويѧة قبѧل التحويѧل                    

  .16-2 تساوي الصفر في المعادلة BAfterوافتراض أن الكتلة الحيوية بعد التحويل ) الأراضي الزراعية أو غير ذلك
  على آل نوع من استخدامات الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان؛16-2تطبيق المعادلة  :1طوة الخ

 جمع التغيرات في الكتلة الحيوية في آافة أنواع الاستخدام؛ :2الخطوة 
 2ول عليه في الخطوة المجموع الذي يتم الحص( ثاني أآسيد الكربون المنبعث مكافئات للحصول على مقدار     44/12 في   الحاصلضرب   :3الخطوة 

 .من تحويل الأراضي) يكون رقماً سالباً

 2المستوى 
 : فيما يلي2تتمثل الخطوات النموذجية لتطبيق طريقة من المستوى 

أو (، بما في ذلك، إذا لزم الأمر، سجلات المساحة والتخطيط أو تحليل صور الاستشعار عن بعد       3استخدام الطرق الموضحة في الفصل       :1الخطوة 
  .لتقدير التغير في المساحة بين المسح الحالي والمسح الأخير للمساحة) همايلآ

وفيمѧا يلѧي مثѧال لѧثلاث فئѧات تجريبيѧة        . أنواع استخدام أراضي الاستيطان على أساس نѧسبة المѧساحة الخѧضراء      – آتقريب أولي    –تحديد   :2الخطوة 
مѧساحة  % 66أآثѧر مѧن   (ومرتفѧع  ) مساحة خضراء% 66 إلى أقل من  33ن  م(ومتوسط  ) مساحة خضراء % 33أقل من   (منخفض   :لنوع الاستخدام 

ويمكن تخصيص متوسط محتوى آربوني لكل فئة من هذه الفئات، ويمكѧن الحѧصول علѧى هѧذا المتوسѧط مѧن الأنѧواع التѧي تѧم مѧسحها فѧي                     ).خضراء
 .8.2فئات محددة على نحو مماثل لحساب التغيرات في الكتلة الحيوية في القسم 

 .2رسم مصفوفة لمساحة تحويل الاستخدام لأنواع التحويل المحددة في الخطوة  :3 الخطوة
للحѧصول علѧى قيمѧة آѧل مѧن          (تقدير مخزون الكتلة الحيوية لأنѧواع الاسѧتخدام المحѧددة وأنѧواع الاسѧتخدام المحولѧة مѧن خѧلال المعѧادلات                        :4الخطوة 
BBefore   و BAfter(      م                    لكل خلي  2.16، حيث يتم تطبيق المعادلةѧون ثѧزون الكربѧي مخѧرات فѧافة التغيѧتخدام، وإضѧة غير فارغة في مصفوفة تغير الاس
 .إزالة مكافئات ثاني أآسيد الكربون/ للحصول على انبعاث44/12 في الحاصلضرب 
C∆حساب   :5الخطوة 

G
يعتمѧد اختيѧار    (انأراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيط 1-8.2في القسم " ب"أو الطريقة " أ" باستخدام إما الطريقة 

 -15-2ويتم استخدام الناتج في المعادلة ) الطريقة على إمكانية تطبيق معاملات الانبعاث والإزالة، وآذلك مدى توافر بيانات الأنشطة
C∆حساب  :6الخطوة 

L
  .أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطان، 3-1-2-8 باستخدام الطرق الموضحة في القسم 

التغير في مخزون الكربون في الكتلة الحيوية الحية نتيجة تحويل الاستخدام إلѧى أراضѧي اسѧتيطان عѧن طريѧق الزيѧادة والفقѧد فѧي                 حساب   :7الخطوة 
 .15-2موضح في المعادلة  الكتلة الحيوية والتغير نتيجة التحويل آما هو
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 التيقن عدم تقدير 8-3-1-4

 .4-1-2-8راجع الإرشادات الواردة في القسم 

 ادة العضوية الميتةالم 8-3-2
 من هذا التقرير تعريفات لهѧذه  1ويقدم الفصل  .الفرش الحرجي) 2(الخشب الميت و) 1( :تم تقديم الطرق لنوعين من أحواض المادة العضوية الميتة

 .، المادة العضوية الميتة في السياق المتصل بأراضي الاستيطان2-2-8الأحواض، فيما يتم تعريفها في القسم 

على سѧبيل المثѧال، الأراضѧي الزراعيѧة التѧي يѧتم       (لإشارة إلى أن بعض الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان لا يحدث بها تحويل مفاجئ       وتجدر ا 
وفѧي هѧذه الحالѧة، لѧن تكѧون طѧرق المرحلѧة الأولѧى مناسѧبة وسѧيظهر انتقѧال تѧدريجي فѧي أحѧواض المѧادة                            ).هجرها وتحويلهѧا إلѧى أراضѧي اسѧتيطان        

  .وعند حدوث هذا النوع من التحويل، يمكن حساب التحويل آكل باستخدام طرق المرحلة الثانية . وصولاً إلى توازن جديدالعضوية الميتة

 الطريقة اختيار 8-3-2-1
يتطلب حساب التغيرات في مخزون الكربون بالمادة العضوية الميتة تقديرات منفصلة للتغير فѧي آѧل مѧن مخѧزون الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي                      

  . في اختيار المستوى المناسب للاستخدام2 بالفصل 3-2ويمكن الاستعانة بشجرة القرار في الشكل  ).2 في الفصل 17-2راجع المعادلة (

 1المستوى 
  . أن آافة الكربون الموجود في الخشب الميت والفرش الحرجي يفقد أثناء التحويل، ومن ثم لا يتم حساب أي زيادة تالية1يفترض المستوى 

 2المستوى 
ويُقѧدر التغيѧر الفѧوري والمفѧاجئ فѧي الخѧشب الميѧت نتيجѧة         . 1مستوى أآبر من التفصيل مما هѧو مѧستخدم فѧي المѧستوى      2تتطلب مقتربات المستوى 

ام  تساوي عTon ѧ تساوي الصفر وCoحيث تكون قيمة  23-2باستخدام المعادلة  3و 2تحويل الأراضي الأخرى إلى أراضي استيطان في المستويين 
 دالة تغير خطي، على الرغم من أنه أثناء فترة الانتقال تكون الأحواض التي تكتسب أو تفقѧد الكربѧون غالبѧًا ذات منحنѧى                2ويفترض المستوى    .واحد

  . من خلال مصفوفات التحويل المتتابعة3فقد أو اآتساب غير خطي يمكن تمثيله في المستوى 

  :الخشب الميت والفرش الحرجي خلال المرحلة الانتقاليةوهناك طريقتان لحساب التغيرات في آربون 

تتѧضمن تقѧدير مѧساحة آѧل نѧوع مѧن أنѧواع التحويѧل والمتوسѧط           ):2 فѧي الفѧصل   18-2الفقد، المعادلѧة  -تسمى آذلك طريقة الاآتساب (الطريقة الأولى 
 المѧساحة المندرجѧة تحѧت فئѧة الأراضѧي المحولѧة إلѧى        تقѧدير هو مѧا يحتѧاج إلѧى    و .السنوي للتحويل إلى ومن مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي

 أو المعѧاملات  ، أو نظام الإدارة ، أو نظام الاضطراب   ، أو أراضي الاستيطان المختلفة    ، أو المناطق الإيكولوجية   ،أراضي استيطان وفقًا لأنواع المناخ    
لѧة الحيويѧة المحولѧة إلѧى مخزونѧات خѧشب ميѧت وفѧرش              وآميѧة الكت   ،الأخرى التي تؤثر بشكل ملموس على حوضي الخشب الميت والفرش الحرجي          

  . لأنواع أراضي الاستيطان المختلفة وآذلك آمية الكتلة الحيوية المزالة من هذين الحوضين لكل هكتار وفقًاً،حرجي

لمحولѧة إلѧѧى أراضѧѧي   تتѧѧضمن تقѧدير مѧѧساحة الأراضѧѧي ا ):2 فѧѧي الفѧصل  19-2تѧسمى آѧѧذلك طريقѧѧة الفѧرق فѧѧي المخѧزون، المعادلѧѧة     (الطريقѧة الثانيѧѧة 
ويتم الحصول على التغير في مخزون آربون حوضѧي الخѧشب    .t2 وt1استيطان ومخزون الخشب الميت والفرش الحرجي عند نقطتين زمنيتين هما 

 الفѧرق فѧي   وتناسѧب طريقѧة   .الفاصلة بين القياسين) بالسنوات(الميت والفرش الحرجي لعام الحصر عن طريق قسمة التغير في المخزون على الفترة 
  .المخزون البلدان التي تجرى بها عمليات حصر دورية

 3المستوى 
وقد تكون  .، يجب على البلدان وضع المنهجيات والبارامترات الخاصة بها لتقدير التغيرات في أحواض المادة العضوية الميتة3فيما يتعلق بالمستوى 

وينبغѧي توثيѧق الطريقѧة المѧستخدمة علѧى       .ضحتين أعلاه أو تكون قائمة على مقتربات أخرىهذه المنهجيات مشتقة من الطريقة الأولى أو الثانية المو  
تطبيѧق هѧذه   ينبغѧي  و . الأشѧكال الѧصحيحة مѧن منحنيѧات الفقѧد أو الاآتѧساب أو يكѧون متوافقѧاً معهѧا         3ويجب أن يستخدم مقترب المستوى  .نحو واضح

تقѧدير التغيѧر الѧسنوي فѧي حوضѧي آربѧون الخѧشب الميѧت والفѧرش           بمѧا يѧسمح ب    غ هѧذا    المنحنيات على آل مجموعة تخضع للتحويل خلال عѧام الإبѧلا          
 .الحرجي

 الإزالة/الانبعاث معاملات اختيار 8-3-2-2
ويعتبѧر الخѧشب أقѧل تغيѧرا مѧن الفѧرش        .يعتبر جزء الكربون من الخشب الميت والفرش الحرجي متغيراً ويعتمѧد علѧى مرحلѧة التحلѧل                 :جزء الكربون 

وتتراوح قيم الفرش الحرجѧي فѧي أراضѧي الاسѧتيطان      .لجزء الكربون) طن مادة جافة( طن آربون   0.50 بعيد ويمكن استخدام قيمة      الحرجي إلى حد  
 لجѧزء الكربѧون مѧع الفѧرش     0.40وفي حالة عدم توافر البيانات الخاصة بالبلد أو النظام الحيѧوي، فإنѧه يقتѧرح اسѧتخدام قيمѧة تبلѧغ             .0.50 و 0.30بين  

 .الحرجي

 1توى المس
يعتمد هذا المستوى على الافتѧراض بѧأن مخѧزون الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي فѧي الأراضѧي المحولѧة إلѧى أراضѧي اسѧتيطان يُفقѧد جميعѧه أثنѧاء                               

ويمكѧن الحѧصول علѧى القѧيم الافتراضѧية للفѧرش        .التحويل، وأنه لا يحدث تѧراآم لاحѧق للمѧادة العѧضوية الميتѧة فѧي أراضѧي الاسѧتيطان بعѧد التحويѧل          
مѧع العلѧم بأنѧه لا توجѧد قѧيم افتراضѧية متاحѧة للخѧشب الميѧت أو الفѧرش           . 2 فѧي الفѧصل    2-2لحرجي في الأراضي الحرجية قبل التحويل من الجدول         ا

ويجѧب علѧѧى البلѧدان أن تѧسعى للحѧѧصول علѧى التقѧديرات والبيانѧѧات المحليѧة مѧن المؤسѧѧسات البحثيѧة المعنيѧة بالحراجѧѧة           .الحرجѧي فѧي معظѧѧم الأنظمѧة   
 بما يعمل على توفير أفضل التقديرات للخشب الميت والفرش الحرجي في النظام الأولѧي قبѧل التحويѧل، أو اسѧتخدام القѧيم الافتراضѧية فѧي          ،عةوالزرا

ويُفترض أن مخزون الكربون بأحواض الفرش الحرجي والخشب الميت في جميع الفئات غير  . المعلومات الأخرىعدم توافر في حالة 2-2الجدول 
ويجدر بالبلدان التي تشهد تحويلات آبيرة من الأنظمة الحيوية الأخرى إلى أراضѧي اسѧتيطان وضѧع بيانѧات وطنيѧة لتحديѧد                        . يساوي الصفر  الحرجية

 .3 أو 2هذا التأثير والإبلاغ عنه تحت منهجيات المستوى 

  بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة                                     8-20



 الاستيطانراضي : 8الفصل 
 

 2المستوى 
شب الميت والفرش الحرجي لفئات أراضي الاسѧتيطان المختلفѧة إلѧى    أن يتم استخدام بيانات على مستوى البلدان فيما يخص الخ  الممارسة السليمة   من  

ويمكѧن اشѧتقاق القѧيم     .جانب القيم الافتراضية، وذلك إذا آانت البيانات الخاصة بالبلد المعني أو المناطق الإقليمية غير متوافرة لѧبعض فئѧات التحويѧل   
حية والأعشاب التي يتم حصادها إلى بقايا حصاد ومعدلات تحلل، في حالѧة اسѧتخدام   الخاصة بالبلد المعني فيما يتعلق بتحويل الكربون من الأشجار ال    

الفقد، أو تغير صاف في أحواض المѧادة العѧضوية الميتѧة، مѧع طريقѧة الفѧرق فѧي المخѧزون، يمكѧن اشѧتقاقها مѧن معѧاملات التوسѧيع                          -طريقة الاآتساب 
لة الحيوية وممارسات الحѧصاد ومقѧدار الغطѧاء النبѧاتي الѧذي يتعѧرض للتѧدمير أثنѧاء               الوطنية مع مراعاة نوع أراضي الاستيطان ومعدل استغلال الكت        

  .وتجدر الإشارة إلى أنه ينبغي اشتقاق القيم الخاصة بالبلد والمتعلقة بأنظمة الاضطراب من الدراسات العلمية .عمليات الحصاد

 3المستوى 
 أو ،حواض المادة العѧضوية الميتѧة آجѧزء مѧن الحѧصر الѧوطني لأراضѧي الاسѧتيطان          يجب تحديد تقديرات الكربون المجزأة على المستوى الوطني لأ        

 أو برنامج مخصص لحصر غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري، إلѧى جانѧب عمليѧات معاينѧة دوريѧة وفقѧا          ،عن طريق النماذج المعدة على المستوى الوطني     
حصر بدراسات النماذج من أجل تѧسجيل ديناميكيѧات آافѧة أحѧواض الكربѧون       ويمكن أن تقترن بيانات ال    . 3 بالفصل   3-أ3للمبادئ المحددة في الملحق     

  .في أراضي الاستيطان

وتجدر  . أآبر بين أحواض الكربون الفرديةاً تقديرات ذات مستوى أآبر من التيقن مقارنة بالمستويات الأدنى وتتضمن ارتباط3توفر طرق المستوى 
 . مصفوفات اضطراب تقدم نمطاً لإعادة توزيع الكربون بين الأحواض المختلفة لكل نوع اضѧطراب الإشارة إلى أن بعض البلدان قد وضعت بالفعل

وتمثل معدلات التحلل إحدى البارامترات الهامة الأخرى في حساب آربون المادة العضوية باستخدام النماذج، وقد تتباين وفقا لنوع الخشب وظروف 
  ).على سبيل المثال، الحرق الخاضع للسيطرة أو حرق الكومات (لموقع المناطق المناخية الصغرى وإجراءات إعداد ا

 الأنشطة بيانات اختيار 8-3-2-3
 .3-1-3-8يجب أن تكون بيانات الأنشطة مماثلة للبيانات المستخدمة مع الكتلة الحيوية آما هي موضحة في القسم 

 العضوية الميتةملخص بخطوات الطريقة المستخدمة لتقدير التغير في مخزون المادة 

 1المستوى 
ينبغѧي الحѧصول علѧى بيانѧات      .تحديد فئات تحويل الأراضي التي سيتم استخدامها في هذا التقدير والمساحة التمثيلية للتحويل حѧسب العѧام   :1الخطوة 

ى الѧذي يѧضمن اتѧساق عمليѧات        وتتطلب المستويات الأعلى تفاصѧيل أآبѧر غيѧر أن المتطلѧب الأدنѧ             . 3المساحة باستخدام الطرق الموضحة في الفصل       
  . هو أن إمكانية تحديد المساحات المحولة من الأحراج في فئة منفصلةالخطوط التوجيهية للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخالحصر مع 

راجѧع الجѧدول   (هكتѧار قبѧل التحويѧل    لل) آل على حدة(د قيمة مخزون آل من الخشب الميت والفرش الحرجي     يحدتبالنسبة لكل فئة نشاط،      :2الخطوة 
  ). للحصول على القيم الافتراضية2 في الفصل 2-2

للهكتѧار للنѧوع المعنѧي مѧن أراضѧي         ) آѧل علѧى حѧدة     (بالنسبة لكل فئة نشاط، تحديد قيمة مخزون آل من الخشب الميت والفѧرش الحرجѧي                 :3الخطوة 
  .لخشب الميت والفرش الحرجي بعد التحويل تساوي الصفر، يفترض أن قيمة آل من ا1فيما يتعلق بالمستوى  .الاستيطان

حساب التغير الصافي في مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي لكل هكتار لكل نوع من أنواع التحويل عن طريق طرح قيم المخزون  :4الخطوة 
 ).23-2المعادلة (تشير القيمة السالبة إلى فقد في المخزون  .الأولية من قيم المخزون النهائية

تحويل التغير الѧصافي فѧي مخѧزون المكونѧات الفرديѧة إلѧى وحѧدات مѧن أطنѧان الكربѧون للهكتѧار عѧن طريѧق ضѧرب التغيѧر الѧصافي فѧي                                   :5الخطوة 
) طѧن مѧادة جافѧة   ( طѧن آربѧون     0.50بالنѧسبة للفѧرش الحرجѧي، و      ) طѧن مѧادة جافѧة     ( طѧن آربѧون      0.40(المخزون في جѧزء الكربѧون لهѧذا المخѧزون           

 ).للخشب الميت

 .ضرب التغير الصافي لكل مخزون آربون في المساحة المحولة أثناء عام الإبلاغ :6الخطوة 
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 3 و2المستويان 
عنѧѧد الحѧѧساب بالنѧѧسبة و. تحديѧѧد فئѧѧات تحويѧѧل الأراضѧѧي التѧѧي سѧѧيتم اسѧѧتخدامها فѧѧي هѧѧذا التقѧѧدير والمѧѧساحة التمثيليѧѧة للتحويѧѧل حѧѧسب العѧѧام    :1الخطوة 

وتتطلѧب المѧستويات الأعلѧى تفاصѧيل      .لية، يلزم توافر بيانات المساحات التمثيلية لكѧل فئѧة فѧي مراحѧل التحويѧل المختلفѧة      للأراضي في المرحلة الانتقا 
 هѧو تحديѧد   الخطѧوط التوجيهيѧة للهيئѧة الحكوميѧة الدوليѧة المعنيѧة بتغيѧر المنѧاخ           أآبر غير أن المتطلب الأدنى الذي يضمن اتساق عمليѧات الحѧصر مѧع               

  .ن الأحراج في فئة منفصلةالمساحات المحولة م

 التغيرات المفاجئة :2الخطوة 
وإذا أمكن طبيعة الإدارة  تتكون فئة النشاط من تعريفات لنوع التحويل .حدد فئات الأنشطة التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيلية •

حويل الحرج الاسѧتوائي الموسѧمي المقطѧوع إلѧى مراعѧي ماشѧية       ت" :في الغطاء السابق للأراضي وإدارة أراضي الاستيطان، على سبيل المثال  
 .3وتجدر الإشارة إلى أنه يجب الحصول على بيانات المساحة باستخدام الطرق الموضحة في الفصل  ".باستخدام الأعشاب المجلوبة

  .كتار قبل التحويللله) آل على حدة( بالنسبة لكل فئة نشاط، تحديد قيمة مخزون آل من الخشب الميت والفرش الحرجي  •

للهكتѧار بعѧد عѧام واحѧد مѧن التحويѧل إلѧى أراضѧي         ) آل علѧى حѧدة  (لكل فئة نشاط، تحديد قيمة مخزون آل من الخشب الميت والفرش الحرجي           •
  .استيطان

•                 ѧيم المخѧرح قѧق طѧن طريѧل عѧواع التحويѧن أنѧوع مѧل نѧار لكѧل هكتѧزون حساب التغير الصافي في مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي لك
 .تشير القيمة السالبة إلى انخفاض في المخزون .الأولية من قيم المخزون النهائية

 تحويل التغير الصافي في مخزون المكونات الفردية إلى وحدات من أطنان الكربون للهكتار عن طريق ضرب التغيѧر الѧصافي فѧي المخѧزون                  •
للخѧشب  ) طѧن مѧادة جافѧة     ( طѧن آربѧون      0.50 بالنسبة للفرش الحرجي، و    )طن مادة جافة  ( طن آربون    0.40(في جزء الكربون لهذا المخزون      

 ).الميت

 .ضرب التغير الصافي لكل مخزون آربون في المساحة المحولة أثناء عام الإبلاغ •

 التغيرات الانتقالية :3الخطوة 
 من تعريفات لنѧوع التحويѧل و، إذا أمكѧن، طبيعѧة     تتكون الفئة .تحديد الفئات والمجموعات التي سيتم استخدامها في التقدير والمساحات التمثيلية •

وتجدر الإشارة إلى أنه يجب الحصول على بيانات المساحة  :الإدارة في الغطاء السابق للأراضي وإدارة أراضي الاستيطان، على سبيل المثال
 .3باستخدام الطرق الموضحة في الفصل 

الفقѧد أو طريقѧة     -حسب نوع النشاط باستخدام إما طريقѧة الاآتѧساب        ) آل على حدة  (تحديد معدل التغير السنوي للخشب الميت والفرش الحرجي          •
 .لكل مجموعة من الأراضي تمر حاليًا بالمرحلة الانتقالية بين التحويل والوصول إلى حالة جديدة مستقرة) انظر فيما يلي(الفرق في المخزون 

 ).تؤخذ عادة من الحصر السابق(وعة أثناء العام السابق تحديد قيم مخزون آل من الخشب الميت والفرش الحرجي في المجم •

  .حساب التغير في قيم مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي لكل مجموعة بإضافة معدل التغير السابق إلى قيم المخزون في العام السابق •

ن طريѧق ضѧرب التغيѧر الѧصافي فѧي المخѧزون       تحويل التغير الصافي في مخزون المكونات الفردية إلى وحدات من أطنان الكربون للهكتار ع             •
للخѧشب  ) طѧن مѧادة جافѧة     ( طѧن آربѧون      0.50بالنسبة للفرش الحرجي، و   ) طن مادة جافة  ( طن آربون    0.40(في جزء الكربون لهذا المخزون      

 ).الميت

  .ضرب التغير الصافي لكل مخزون آربون في مساحة آل مجموعة أثناء عام الإبلاغ •

 الفقد-طريقة الاآتساب
  ).آل على حدة(ديد متوسط المدخلات السنوية للخشب الميت والفرش الحرجي تح •

  ).آل على حدة(تحديد متوسط المخرجات السنوية للخشب الميت والفرش الحرجي  •

  .د معدل التغير الصافي في الخشب الميت والفرش الحرجي بطرح المخرجات من المدخلاتيحدت •

 طريقة الفرق في المخزون
الزمنية الفاصلة بين عمليات الحصر، ومتوسط قيم مخزون الخشب الميت والفرش الحرجѧي فѧي الحѧصر الأولѧي وآѧذلك متوسѧط                       د الفترة   يحدت •

  .قيم مخزون الخشب الميت والفرش الحرجي في الحصر النهائي

لأولѧى مѧن المخѧزون    م هذه الأرقام لحساب التغير الصافي فѧي مخѧزون الخѧشب الميѧت والفѧرش الحرجѧي عѧن طريѧق طѧرح المخѧزون ا           ااستخد •
  .تشير القيمة السالبة إلى انخفاض في المخزون .النهائي وقسمة الفرق على عدد السنوات الفاصلة بين الحصرين

 ويجѧب   2لا توجѧد معѧاملات توسѧيع افتراضѧية للمѧستوى             . معѧاملات توسѧيع خاصѧة بالبلѧد أو المنطقѧة           3يتطلب اسѧتخدام مقتѧرب مѧن المѧستوى           •
 ).وتوثيقها( المحلية المتاحة استخدام أفضل البيانات

 التيقن عدم تقدير 8-3-2-4
ويفتѧѧرض لاحقѧѧاً أن  . لعѧѧدم التѧѧيقن فѧѧي مخѧѧزون الكربѧѧون فѧѧي مѧѧساحة الأراضѧѧي الخاضѧѧعة للتحويѧѧل الѧѧسنوي ممѧѧاثلا1ًيكѧѧون عѧѧدم التѧѧيقن فѧѧي المѧѧستوى 

وبالنسبة لتقديرات  . بعد التحويل الأولي1دم التيقن في المستوى التغيرات في المادة العضوية الميتة تساوي الصفر، وبالتالي فليس ثمة حاجة لتقدير ع
، فإن مصادر عدم التيقن تشمل درجة الدقة في تقديرات مѧساحة الأراضѧي وقѧيم الزيѧادة والفقѧد فѧي الكربѧون وقѧيم مخѧزون الكربѧون                    3 و 2المستويين  

 3ساحة وتقديرات عدم التيقن باستخدام الطѧرق الموضѧحة فѧي الفѧصل              ويجب الحصول على بيانات الم     .وآمية الكربون المحترقة ومعاملات التوسيع    
ويѧرجح أن تكѧون أوجѧه عѧدم التѧيقن المقترنѧة بمخѧزون الكربѧون وقѧيم البѧارامترات             .الذي يقدم القѧيم الافتراضѧية لعѧدم التѧيقن فѧي المقتربѧات المختلفѧة               

 .مصممة جيداًالمسوح الد من الأخرى معامل لثلاثة على الأقل ما لم تتوافر البيانات الخاصة بالبل
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 الاستيطانراضي : 8الفصل 
 

 آربون التربة 8-3-3
 آانت في الѧسابق أراضѧي حرجيѧة أو أراضѧي زراعيѧة أو مѧروج          يحدث التحويل إلى أراضي استيطان مع إقامة وتوسيع المدن والبلدات على أراضٍ           

لاضطراب الميكانيكي للتربة ودفѧن أو تجميѧع   وتؤدي هذه التحويلات إلى تغيير مخزون الكربون نتيجة ا .طبيعية أو أراضي رطبة أو أراضي أخرى      
 .سطح التربة أثناء التطوير وآذلك نوع ومقدار الغطاء النباتي ونظام الإدارة الجديد وبالأخص فيما يتعلق باستعمال المياه والمغذيات

بمѧا فѧي ذلѧك     (2 مѧن الفѧصل    3-3-2يمكن الحصول على معلومات وإرشادات عامة فيمѧا يخѧص تقѧدير التغيѧرات فѧي مخѧزون آربѧون التربѧة بالقѧسم                         
 والتي تجمع التغير 24-2باستخدام المعادلة الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان يُقدر التغير الإجمالي في مخزون آربون التربة في  ).المعادلات

نѧة بѧأحواض الكربѧون غيѧر العѧضوي فѧي            في مخزون آربون التربة العضوي بالنسبة لأنواع التربѧة المعدنيѧة والتربѧة العѧضوية مѧع التغيѧرات المقتر                   
 ). فقط3المستوى (التربة 

، يجѧب أن يتѧوافر لѧدى البلѧدان تقѧديرات لمѧساحة       بالأراضѧي المحولѧة إلѧى أراضѧي اسѧتيطان         ولحساب التغيرات فѧي مخѧزون آربѧون التربѧة المقترنѧة             
 .سمة في فئات فرعيѧة حѧسب المنطقѧة المناخيѧة ونѧوع التربѧة      أثناء فترة الحصر وأن تكون هذه التقديرات مقالأراضي المحولة إلى أراضي استيطان 

البيانѧات الإجماليѧة المتعلقѧة باسѧتخدام الأراضѧي وآانѧت هنѧاك أنѧواع معينѧة مѧن تحويѧل الاسѧتخدام غيѧر معروفѧة، فѧلا يѧزال                            وفي حالة الاعتماد علѧى    
، غيѧر   أراضي الاستيطان التي تظل أراضѧي اسѧتيطان       ي قسم    باستخدام الطرق المقدمة ف    (SOC)بالإمكان حساب تغير الكربون العضوي في التربة        

أنѧѧه يحتمѧѧل أن تختلѧѧف عندئѧѧذ مѧѧساحة قاعѧѧدة أراضѧѧي الاسѧѧتيطان فѧѧي العѧѧام الحѧѧالي مقارنѧѧة بالعѧѧام الأول فѧѧي الحѧѧصر، ويѧѧرجح آѧѧذلك ألا يكѧѧون تمثيѧѧل    
علѧى أهميѧة الحفѧاظ علѧى الاتѧساق فѧي المѧساحة        ) يالتمثيѧل المتѧسق للأراضѧ    (3ويؤآѧد الفѧصل    .ديناميكيѧات التحويѧل علѧى مѧستوى الجѧودة المطلѧوب      

 .الإجمالية للأراضي

 الطريقة اختيار 8-3-3-1
آѧذلك فѧإن    .، حيث يتطلب آل مѧستوى تѧال تفاصѧيل ومѧوارد أآثѧر مѧن الѧسابق                3 أو   2 أو   1يمكن وضع عمليات الحصر باستخدام مقتربات المستوى        

       ѧداد تقѧة لإعѧستويات مختلفѧة       بإمكان البلدان أن تستخدم مѧون التربѧن آربѧصلة مѧة المنفѧات الفرعيѧة     (ديرات للفئѧون التربѧزون آربѧرات مخѧأي أن، تغي
العضوي بأنواع التربة المعدنية والعضوية، وتغيرات المخزون المقترنة بأحواض الكربون غيѧر العѧضوي بالتربѧة، يѧتم تقѧديرها باسѧتخدام المѧستوى                        

في القسم ) 5-2الشكل (وأنواع التربة العضوية ) 4-2الشكل (ار الخاصة بأنواع التربة المعدنية ويمكن للقائمين بالحصر الاستعانة بشجرات القر ).3
 .في اختيار المستويات المناسبة) 2الفصل  (2-3-3-1

 أنواع التربة المعدنية

 1المستوى 
 تحويل استخدام الأراضي إلى أراضي استيطان مѧن  يمكن تقدير التغيرات في مخزون الكربون العضوي بالتربة بالنسبة لأنواع التربة المعدنية نتيجة  

 (SOC(0-T))  )قبѧل التحويѧل  (، فإنѧه يѧتم حѧساب مخѧزون آربѧون التربѧة العѧضوي الأولѧي         1وبالنѧسبة للمѧستوى   . 2فѧي الفѧصل    25-2خلال المعادلة 
لمخѧѧزون الكربѧѧون العѧѧضوي بالتربѧѧة    باسѧѧتخدام مجموعѧѧة القѧѧيم المرجعيѧѧة   (SOC0)ومخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة فѧѧي العѧѧام الأخيѧѧر مѧѧن فتѧѧرة الحѧѧصر      

(SOCREF)  يةѧѧزون الافتراضѧѧر المخѧѧاملات تغيѧѧومع )FLU ،FMG ،FI(.     يѧѧي الأراضѧѧشوفة فѧѧصخري المكѧѧسرير الѧѧاطق الѧѧة أن منѧѧي ملاحظѧѧوينبغ
 ). الѧѧصفربѧѧافتراض أن المخѧѧزون يѧѧساوي(الحرجيѧѧة أو فѧѧي نѧѧوع الاسѧѧتخدام الѧѧسابق للأراضѧѧي لا يѧѧتم تѧѧضمينهما فѧѧي حѧѧساب مخѧѧزون آربѧѧون التربѧѧة   

 (D)مقسوما على التبعية الزمنية ) بمرور الوقت(آفرق في المخزون ) البالوعة(أو عمليات الإزالة ) المصدر(وتُحسب المعدلات السنوية للانبعاثات 
  ). عاما20ًالفترة الافتراضية (لمعاملات تغير المخزون 

 2المستوى 
أو معѧاملات  /قدير التغير في المخزون بأنواع التربة المعدنية، لكنه يتضمن قѧيم مرجعيѧة و           لت 2 في الفصل    2.25 المعادلة   2يستخدم مقترب المستوى    

 أو نقله ،ويعد إزالة آربون التربة . وربما بيانات بيئية وبيانات أنشطة استخدام أآثر تفصيلاً،تغير لمخزون الكربون خاصة بالبلد أو المناطق الإقليمية
وتجدر الإشارة إلѧى أن آربѧون التربѧة قѧد ينتقѧل إلѧى منطقѧة أخѧرى أو ربمѧا           . الأهمية بالنسبة لأراضي الاستيطان   من الموقع أو دفنه من القضايا ذات      

الممارسѧة  ومѧن   . وذلك استناداً إلى الحد الذي لا يتعرض فيه للتحلل أثناء مرحلѧة التطѧوير ويبقѧى علѧى عمѧق أآبѧر فѧي تѧشكيل التربѧة         ،يستخدم آسلعة
 . بما يعكس انخفاض فقد الكربون إلى الغلاف الجوي في صورة ثاني أآسيد آربون2املات تغير المخزون في المستوى ، أن يتم تعديل معالسليمة

 3المستوى 
أو مقتربات قائمة على القياسات إلѧى جانѧب بيانѧات عاليѧة التفѧصيل حѧول       / وخاصة بالبلد المعني و، على نماذج أآثر تفصيلا3ًتشتمل طرق المستوى  

 لتقدير التغير في آربون التربة نتيجة تحويلات الاستخدام إلى 3أن تعمل مقتربات المستوى الممارسة السليمة وتقتضي  .دام الأراضيالإدارة واستخ
أو شبكات رصد تكون قادرة على تمثيѧل عمليѧات التحويѧل بمѧرور الوقѧت مѧن الاسѧتخدامات        / وقواعد بيانات و  ،أراضي استيطان على استخدام نماذج    

وإذا أمكѧѧن، يُوصѧѧى بѧѧأن يѧѧتم إآمѧѧال طѧѧرق  . أو الأراضѧѧي الزراعيѧѧة أو الأراضѧѧي الأخѧѧرى، أو المѧѧروج الطبيعيѧѧة، الأراضѧѧي الحرجيѧѧةالأخѧѧرى مثѧѧل
، وذلѧك لأن الاخѧتلاف   )يشمل ذلك البقايا الخѧشبية والفѧرش الحرجѧي   ( بتقديرات إزالة الكتلة الحيوية ومعالجة مخلفات النباتات بعد إزالتها     3المستوى  
من شأنه أن يؤثر على مدخلات الكربون إلى تكوين المادة العضوية         ) على سبيل المثال، الحرق وإعداد الموقع     ( إزالة المخلفات ومعالجتها     في طريقة 

ل وينبغѧي التحقѧق مѧن النمѧاذج باسѧتخدام المѧشاهدات المѧستقلة التѧي يѧتم الحѧصو           .الميتة في التربة وآذلك عمليات فقد الكربون عبر التحلل والاحتراق
 .عليها من المواقع الميدانية داخل البلد أو المنطقة والتي تمثل لتفاعلات المناخ والتربة والإدارة في التغير بعد التحويل في مخزون آربون التربة

 أنواع التربة العضوية

 2 و1المستويان 
 .أراضѧي الاسѧتيطان التѧي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان       مثѧل  في أنواع التربة العضوية أثناء فترة الحѧصر الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان تعامل 

 2 و1ويمكن الحصول علѧى إرشѧادات إضѧافية حѧول مقتربѧات المѧستويين           . 2 في الفصل    26-2وتحسب عمليات الفقد في الكربون باستخدام المعادلة        
 .1-3-2-8من القسم 

 3المستوى 
أو مقتربѧات قائمѧة علѧى القياسѧات إلѧى جانѧب بيانѧات إدارة واسѧتخدام عاليѧة          /ج و نمѧاذ 3آما في أنواع التربة المعدنية، يتѧضمن مقتѧرب مѧن المѧستوى       

 .التجزيء
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 والانبعاث المخزون تغير معامل اختيار 8-3-3-2
 أنواع التربة المعدنية

 1المستوى 
 تغيѧر المخѧزون الخاصѧة    ، فيمѧا يمكѧن الحѧصول علѧى معѧاملات     2 في الفѧصل  3-2يمكن الحصول على القيم المرجعية لمخزون الكربون من الجدول       

، والمѧروج الطبيعيѧة فѧي       2-3-2-5، والأراضѧي الزراعيѧة فѧي القѧسم          2-3-2-4الأراضي الحرجيѧة فѧي القѧسم        (بالاستخدام السابق في الفصل المعني      
دام الأراضѧي بعѧد   ولا تكون هناك حاجة إلى معاملات تغير المخزون الافتراضية لاسѧتخ  ).2-3-3-9، والأراضي الأخرى في القسم 2-3-2-6القسم 

 وذلѧѧك للافتѧѧراض بѧѧأن  ،بأراضѧѧي الاسѧѧتيطان التѧѧي تظѧѧل أراضѧѧي اسѧѧتيطان   فيمѧѧا يتعلѧѧق 1بالنѧѧسبة لطريقѧѧة المѧѧستوى  ) أراضѧѧي الاسѧѧتيطان(التحويѧѧل 
 ورغѧم ذلѧك، فѧإن عمليѧات     .المدخلات تساوي المخرجات ومن ثم لا يحدث تغير صاف في مخѧزون آربѧون التربѧة بمجѧرد إقامѧة أراضѧي الاسѧتيطان       

 : أن يتم استخدام الافتراضات التاليةالممارسة السليمةالتحويل قد تنطوي على تغيرات صافية، ومن 

 مرة من الإنتاج 0.8 يساوي FI وFMG وFLUفيما يتعلق بنسبة مساحة أراضي الاستيطان التي تم تعبيدها، يجب افتراض أن ناتج آل من  )1
ون التربة مقارنة باستخدام الأراضي السابق سيفقد آنتيجة للاضطراب أو الإزالة أو من آرب% 20أي أن (المطابق في الاستخدام السابق 

 ؛)إعادة تحديد الموقع

-6فيما يتعلق بنسبة مساحة أراضي الاستيطان المغطاة بأعشاب المروج، ينبغي استخدام القيم الخاصة بالمروج الطبيعية المحسنة من الجدول  )2
 ؛6 في الفصل 2

 بلا FMGينبغي استخدام قيم ، )على سبيل المثال، المستخدمة آبساتين(تربة مزروعة آ المصنفةساحة أراضي الاستيطان فيما يتعلق بنسبة م )3
 ؛1 تساوي FIوجعل قيمة ) 5الفصل  (5-5فلاحة من الجدول 

 .1 المخزون تساوي فيما يتعلق بنسبة مساحة أراضي الاستيطان المغطاة بالأنواع الخشبية، ينبغي افتراض أن آافة معاملات تغير )4

 2المستوى 
ويحѧسب الفѧرق بѧين       . أهميѧة  2ربما يعتبر تقدير معاملات تغير المخزون الخاصة بالبلد المعني أآثر خطوات التطوير المقترنة بمقترب من المستوى                 

 (FI)يѧتم اسѧتخدام معامѧل المѧدخلات       بعد ذلك    .(FLU)قيم مخزون الكربون العضوي في التربة مقارنة بحالة مرجعية، باستخدام معاملات الاستخدام             
ويمكن الحصول على إرشادات إضافية حول  . من أجل مزيد من التدقيق لمخزون الكربون لفئات إدارة أراضي الاستيطان(FMG)ومعاملات الإدارة 

م المناسب للحصول على معلومات راجع القس .2-3-2-8، القسم أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطانآيفية اشتقاق هذه المعاملات من قسم 
، والأراضي الزراعية في 4الأراضي الحرجية في الفصل (محددة فيما يتعلق باشتقاق معاملات تغير المخزون لقطاعات استخدام الأراضي الأخرى 

بون من البيانات الخاصة بالبلѧد  يمكن آذلك اشتقاق القيم لمخزون الكر ).9 والأراضي الأخرى في الفصل 6، والمروج الطبيعية في الفصل 5الفصل 
أي، الأراضѧي الحرجيѧة والأراضѧي الزراعيѧة والمѧروج الطبيعيѧة       ( ويجب أن تكون بالطبع متѧسقة عبѧر أنѧواع الاسѧتخدام     2في مقترب من المستوى  

التربѧة فѧي قطѧاع الزراعѧة     ، ومن هنا يجب تنسيقها بين الفѧرق المختلفѧة التѧي تقѧوم بعمليѧات حѧصر آربѧون        )وأراضي الاستيطان والأراضي الأخرى   
 .والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى

 3المستوى 
 أقѧل مقارنѧة بالمعѧدلات المتغيѧرة التѧي تѧوفر تѧسجيلاً أآثѧر دقѧة لتѧأثيرات           احتمѧالاً  حѧد ذاتهѧا  يعد احتمال تقدير معاملات ثابتة لمعدل تغير المخزون في 

 . لمزيد من المناقشة1-3-3-2، القسم 2راجع الفصل  .استخدام الأرضي وإدارتها

 أنواع التربة العضوية

 2 و1المستويان 
 .أراضѧي الاسѧتيطان التѧي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان      في أنواع التربة العضوية أثنѧاء فتѧرة الحѧصر مثѧل     الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان      تعامل  

 . على إرشادات إضافية2-3-2-8يشتمل القسم  من البيانات الخاصة بالبلد أو المنطقة؛ و2وتشتق معاملات الانبعاث في المستوى 

 3المستوى 
 أقѧل مقارنѧة بالمعѧدلات المتغيѧرة التѧي تѧوفر تѧسجيلاً أآثѧر دقѧة لتѧأثيرات            احتمѧالاً حѧد ذاتهѧا  يعد احتمال تقدير معاملات ثابتة لمعدل تغير المخزون في       

 -ة لمزيد من المناقش1-3-3-2، القسم 2راجع الفصل  .استخدام الأرضي وإدارتها
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 الاستيطانراضي : 8الفصل 
 

 الأنشطة بيانات اختيار 8-3-3-3
 أنواع التربة المعدنية

 2 و1المستويان 
 وتقسيمها حسب المنطقة المناخية ونوع التربة مѧن أجѧل تقѧدير المخѧزون المناسѧب      الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان يلزم توفير بيانات مساحة     

التربѧة المناسѧبة إلѧѧى جانѧب بيانѧات محѧѧددة مكانيѧاً فѧي مواقѧѧع تحويѧل اسѧѧتخدام        ويمكѧن تحقيѧѧق ذلѧك بمجموعѧات مѧѧن خѧرائط المنѧѧاخ و     .1فѧي المѧستوى   
وفي حالة غيѧاب المعلومѧات المحѧددة، يجѧب تقѧدير      . 3وقد تم تقديم وصف مفصل لأنظمة التصنيف الافتراضية للمناخ والتربة في الفصل  .الأراضي

ارها نسبة المساحة غير الخضراء من المساحة الإجمالية باستخدام البيانات الواردة   المساحة الافتراضية في أراضي الاستيطان التي يتم تعبيدها باعتب        
وهذا النوع الأخير يمكن افتراض  .ويمكن استخدام الجدول نفسه لتقسيم المساحة الخضراء إلى مساحات خشبية وأخرى غير خشبية. 3-8في الجدول 

 .بيانات حول المساحة المزروعة بغير ذلكانه يتكون آلية من أعشاب المروج وذلك ما لم تتوافر ال

 3المستوى 
، يلزم توافر بيانѧات مѧشابهة أو أآثѧر تفѧصيلا حѧول مجموعѧات بيانѧات          3أو حصر مباشر قائم على القياس في المستوى         /لتطبيق النماذج الديناميكية و   

  .م النموذج أو القياسالمناخ والتربة والطبوغرافيا والإدارة، غير أن المتطلبات الدقيقة تعتمد على تصمي

 أنواع التربة العضوية

 2 و1المستويان 
، أراضѧي الاسѧتيطان التѧي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان      في أنواع التربة العضوية خلال فترة الحصر مثѧل     الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان      تعامل  

 .3-3-2-8وتوجد الإرشادات المتعلقة ببيانات الأنشطة في القسم 

 3المستوى 
 إلى بيانات أآثر تفصيلاً حول مجموعات بيانات المناخ والتربѧة  3 هو الحال مع أنواع التربة المعدنية، يرجح أن تحتاج المقتربات من المستوى         مثلما

 .، غير أن المتطلبات الفعلية الدقيقة تعتمد على تصميم النموذج أو القياس2 و1والطبوغرافيا والإدارة، وذلك مقارنة بطرق المستوى 

 التيقن عدم تقدير 8-3-3-4
 .4-3-2-8راجع الإرشادات الواردة في القسم 

 مراقبة الجودة والإبلاغ/الاستيفاء والمتسلسلات الزمنية وضمان 8-4

 الاستيفاء 8-4-1
 حالѧة اسѧتخدام    فيما يتعلѧق بعمليѧات حѧصر آربѧون التربѧة أن يѧتم تعقѧب التغيѧرات فѧي المѧساحة الإجماليѧة بمѧرور الوقѧت، وفѧي                             الممارسة السليمة من  

علѧى سѧبيل المثѧال،    (، فѧإن عمليѧة الحѧصر ينبغѧي لهѧا أن تعمѧل علѧى تعقѧب المѧساحات المقترنѧة بفئѧات الإدارة الرئيѧسية                           3 أو   2مقترب من المѧستوى     
ماليѧة التѧي تغطيهѧا      وتعتبѧر المѧساحة الإج     ).أعشاب المروج، والشجيرات الحضرية، والحدائق، ومناطق النفايات، والمناطق الجرداء، والبنية التحتيѧة           

الأراضي المحولة إلى أراضѧي  فئة  وأراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطانفئة منهجية حصر أراضي الاستيطان هي مجموع الأراضي في    
ليѧات إزالѧة   وقد لا تѧشتمل منهجيѧة الحѧصر هѧذه علѧى بعѧض مѧساحات أراضѧي الاسѧتيطان التѧي يعتقѧد أن انبعاثѧات وعم             . أثناء الفترة الزمنيةاستيطان

غازات الاحتباس الحراري منها غير مؤثرة أو ثابتة بمرور الوقت نظرا لحدوث تغيѧر بѧسيط أو عѧدم حѧدوث تغيѧر علѧى الإطѧلاق فѧي إدارة أراضѧي                       
سѧتيطان  ورغم ذلѧك، فينبغѧي للبلѧدان أن تعمѧل علѧى تعقѧب المѧساحة الإجماليѧة لأراضѧي الا          .الاستيطان أو لعدم وجود تغير مؤثر في مدخلات الإدارة

داخل حدود البلد بمرور الوقت، مع الاحتفاظ بسجلات تتمتع بالشفافية فيمѧا يتعلѧق بѧالأجزاء المѧستخدمة لتقѧدير انبعاثѧات وعمليѧات إزالѧة ثѧاني أآѧسيد                          
سابات الحѧصر   تقتѧضي مѧن البلѧدان توثيѧق وشѧرح الفѧرق بѧين المѧساحة التѧي يѧتم تѧضمينها فѧي حѧ             الممارسѧة الѧسليمة  وفѧي هѧذه الحالѧة، فѧإن      .الكربون

  .والمساحة الإجمالية لأراضي الاستيطان في قاعدة الأراضي

 إعداد متسلسلات زمنية متسقة 8-4-2
 من البلدان العمل على تطبيق طرق الحصر نفسها خلال فترة الإبلاغ آلها، بما في الممارسة السليمةحفاظاً على اتساق المتسلسلات الزمنية، تقتضي 

وفѧي حالѧة إجѧراء تغيѧرات، فѧإن مѧن             .راضي ونظام الاسѧتيطان والمѧساحة المѧضمنة فѧي حѧصر للكربѧون وطريقѧة الحѧساب                 ذلك تعريفات استخدام الأ   
ويمكѧن   . أن يتم الاحتفѧاظ بѧسجلات شѧفافة بѧالتغيرات، ثѧم إعѧادة حѧساب التغيѧرات فѧي مخѧزون الكربѧون بامتѧداد فتѧرة الحѧصر آلهѧا               الممارسة السليمة

عѧلاوة علѧى ذلѧك فѧإن التقѧدير والإبѧلاغ المتѧسقان             . 1 في المجلد    5 بإعادة التقدير في مثل هذه الظروف من الفصل          الحصول على الإرشادات المتعلقة   
 .يتطلبان تعريفات مشترآة لأنشطة الإدارة وأنواع التربة والمناخ عبر المتسلسلات الزمنية آلها طوال فترة الحصر
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 مراقبة جودة الحصر/ضمان 8-4-3
توقع توجيه ويُ. أن يتم إجراء عمليات تدقيق مراقبة الجودة وآذلك مراجعات خارجية على يد الخبراء لتقديرات وبيانات الحصر الممارسة السليمةمن 

اهتمام خاص بالتقديرات الخاصة بالبلد لمعاملات تغير المخزون والانبعاث مѧن أجѧل ضѧمان اسѧتنادها إلѧى بيانѧات عاليѧة الجѧودة وآراء خبѧراء يمكѧن             
 .التحقق منها

 :مراقبة الجودة في منهجية تقدير غازات الاحتباس الحراري بأراضي الاستيطان/وتشمل عمليات التدقيق الهادفة لضمان

 أن تكون مساحات أراضي الاستيطان متسقة للإبلاغ عن التغيرات في مخزون الممارسة السليمةمن  :أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطان
وقد تشمل أراضي الاستيطان مساحات يتم فيهѧا حѧساب التغيѧرات فѧي مخѧزون آربѧون التربѧة فيمѧا يفتѧرض أن التغيѧرات فѧي             .التربة والكتلة الحيوية

ومساحات يحدث بها تغير فѧي آѧل مѧن    ) بنسبة آبيرةعلى سبيل المثال، في حالة غياب الكتلة الحيوية غير الخشبية         (الكتلة الحيوية بها تساوي الصفر      
، ومساحات لا يحدث بها تغير لا في مخزون الكتلة الحيوية ولا في الفرش الحرجي )على سبيل المثال، تطوير منتزه(ية والتربة مخزون الكتلة الحيو

 تستلزم الإبلاغ عѧن المѧساحة الإجماليѧة    الممارسة السليمةولزيادة الشفافية وإزالة الأخطاء، فإن  ).على سبيل المثال البنية التحتية والمناطق الجرداء(
 .لأراضي الاستيطان بصرف النظر عن تغير المخزون من عدمه

يتوقع أن تكون قيم المساحة الإجمالية للأراضي المحولة إلѧى أراضѧي اسѧتيطان واحѧدة فѧي تقѧديرات الكتلѧة         :الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان
 أن يѧتم  الممارسѧة الѧسليمة  تويات مختلفѧة مѧن التفѧصيل، فѧإن مѧن      ورغم أنه قѧد يѧتم تجѧزيء أحѧواض الكتلѧة الحيويѧة والتربѧة إلѧى مѧس          .الحيوية والتربة

 .استخدام نفس الفئات العامة لتجزيء بيانات المساحة

تربة فѧي العѧام   -وفيما يتعلق بكافة تقديرات التغير في مخزون آربون التربة، يُتوقع أن تكون آافة المساحات الإجمالية واحدة لكل مجموعة نوع مناخ                
قطاع استخدام آخر أو إلى  من فترة الحصر، وذلك ما لم يتم إثبات أن جزءاً من قاعدة الأراضي تم ضمه (year(0)) والعام الأخير (year(0-T))الأول 

وفي النهاية، يجب أن يكون المجموع الإجمالي لقاعدة الأراضي في البلد، والذي يشمل آل قطاع، متساوية في آل عام في  .تم اآتسابه من قطاع آخر 
 .الحصرفترة 

 الإبلاغ والتوثيق 8-4-4
مѧصادر وقواعѧد   ) 1( : أن يتم الاحتفاظ بكافة المعلومات المستخدمة في إنتاج تقديرات الحصر الوطني وأرشѧفتها ويѧشمل ذلѧك   الممارسة السليمةممن 

بيانѧѧات الأنѧѧشطة ) 2( المعѧѧاملات؛ والبيانѧѧات للمعلومѧѧات المѧѧستخدمة فѧѧي تقѧѧدير المعѧѧاملات الخاصѧѧة بالبلѧѧد وآѧѧذلك الإجѧѧراءات المѧѧستخدمة فѧѧي تقѧѧدير    
وبالنѧسبة   ).2 و1بالنѧسبة للمѧستويين   (تѧصنيفات المنطقѧة المناخيѧة وأنѧواع التربѧة      ) 3(والتعريفات المستخدمة لتѧصنيف أو إجمѧال بيانѧات الأنѧشطة؛ و    

ج وتقѧديم وصѧف للنمѧوذج إلѧى جانѧب الأرشѧفة              تقتضي القيѧام بتوثيѧق نѧسخة النمѧوذ         الممارسة السليمة فإن  ,  التي تستخدم النماذج   3لمقتربات المستوى   
 .الدائمة لنسخ من آافة ملفات مدخلات النماذج وآود المصدر والبرامج القابلة للتنفيذ

 الجداول وورقات العمل الخاصة بالإبلاغ
نѧة التقѧديرات تحѧت فئѧة أراضѧي      ويمكѧن مقار . 1 من المجلد 8يمكن الإبلاغ عن الفئات الموضحة في هذا الفصل باستخدام جداول الإبلاغ في الفصل          

  : على النحو التاليالخطوط التوجيهية للهيئةالاستيطان مع فئات الإبلاغ في 

انبعاثات وعمليات إزالة ثاني أآسيد الكربون في الكتلة الحيوية الخشبية في أراضي الاستيطان التي تظل أراضي استيطان تطѧابق فئѧة الإبѧلاغ           •
 فѧي الخطѧوط التوجيهيѧة للهيئѧة، فيمѧا           "ب5"وتطابق الأراضي المحولة إلى أراضي استيطان فئѧة الإبѧلاغ           ،  ئة في الخطوط التوجيهية للهي    "أ5"

 . الغازات غير ثاني أآسيد الكربون"و4" و"هـ4"تطابق فئتا الهيئة 

 "د5" تطѧابق فئتѧي الإبѧلاغ        انبعاثات وعمليات إزالة ثاني أآسيد الكربون في أنواع التربة في أراضي الاسѧتيطان التѧي تظѧل أراضѧي اسѧتيطان                     •
  للغازات غير ثاني أآسيد الكربون؛"د4" في خطوط الهيئة والفئة "هـ5"و

 "د5" للكتلة الحيوية والفئتين    "ب5"انبعاثات وعمليات إزالة ثاني أآسيد الكربون الناتجة من التحويل إلى أراضي استيطان تطابق فئة الإبلاغ                 •
 . للغازات غير ثاني أآسيد الكربون"و4" و"ـه4" و"د4" لأنواع التربة، والفئات "هـ5"و

  .فيما يخص أراضي الاستيطان) 1طرق المستوى ( على ورقات عمل لحساب انبعاثات وعمليات إزالة غازات الاحتباس الحراري 1ويشتمل التذييل 

 أساس للتطورات المنهجية في المستقبل 8-5
البيانات الكافية التي تمكن من التحديد الكمي لكافة أحѧواض وتѧدفقات غѧازات الاحتبѧاس الحѧراري      يرجع وجود الفجوات في هذه المنهجية لعدم توافر         

 :وتشمل الفجوات الواضحة .في أرضي الاستيطان
 ؛)أآسيد النتروز والميثان(عدم وجود منهجية لتقدير انبعاثات غازات الاحتباس الحراري غير ثاني الكربون  •

الخشب الميت والفرش الحرجي، على وجѧه  (مخزونات الكربون بخلاف الكتلة الحيوية الحية وأنواع التربة     عدم توافر منهجية مفصلة لحساب       •
 ؛)التحديد

 عدم وجود مناقشة تُعنى بتدفقات ومخزون الكربون من أعشاب المروج وإدارة المروج؛ •

 بية الأخرى؛تدفقات ومخزون الكربون من نباتات الحدائق والنباتات العشبعدم وجود مناقشة تُعنى  •

 والتي تختلف في آميѧات الغطѧاء النبѧاتي الخѧشبي وغيѧر الخѧشبي         ،الحاجة إلى منهجية معممة لحساب الفئات المختلفة من الأراضي المستوطنة          •
 .وأنواع الإدارة المختلفة

قد تزداد فѧي المنѧاطق الحѧضرية مقارنѧة     رغم وجود أدلة تدعم فكرة أن تدفقات أآسيد النتروز      .غازات الاحتباس الحراري غير ثاني أآسيد الكربون      
أي، المنѧاخ والمنطقѧة التѧي تقѧع بهمѧا أراضѧي       ( إلا أن هѧذه النتيجѧة يѧرجح أن تعتمѧد علѧى الحالѧة الأصѧلية        ،(Kaye et al., 2004) بالحالѧة الأصѧلية  
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 الاستيطانراضي : 8الفصل 
 

يعد الخشب الميت فئة متنوعة التكѧوين مѧن الفѧروع والأشѧجار الѧساقطة أو المقѧصوصة أو الأشѧجار الواقفѧة الميتѧة                          .الخشب الميت والفرش الحرجي   
وهذا الخشب الميت قد يتم حرقه أو التخلص منه آنفايات صلبة، أو يستخدم آسماد، أو يترك ليتحلѧل سѧواء فѧي                .ستبدالها بعد بأفراد أحياء   التي لم يتم ا   

ميѧت  ونظѧرا لأنѧه مѧن المѧرجح أن يѧتم نقѧل الخѧشب ال        .ويتم اعتبار هذه المادة في هذه المنهجية آفقد من الكتلة الحيويѧة الحيѧة      .الموقع أو خارج الموقع   
، فقѧد يѧتم وضѧع منهجيѧة أآثѧر تفѧصيلاً فѧي        )بѧدلا مѧن أن يتѧرك بѧالموقع ليتحلѧل مثلمѧا عليѧه الحѧال فѧي الأحѧراج               (خارج الموقع في أراضي الاستيطان      

شѧارة إلѧى أن   وتجѧدر الإ .  أو المتحللѧة بѧالموقع     ، أو المحترقѧة   ، أو فѧي أآѧوام الѧسماد       ،المستقبل لحساب آمية الخشب الميت المنقولة إلى مѧدافن النفايѧات          
 أو آنفايѧات، وآلاهمѧا يѧتم تناولѧه فѧي      (HWP)بالإمكان التعامل مع الكمية التي تنقل إلى مدافن النفايات أو تُستخدم آسماد آمنتجѧات خѧشب محѧصود           

 .الخطوط التوجيهيةأقسام أخرى من هذه 
 ورغѧم أنѧه تѧم نѧشر     .بقايѧا والقѧش والمكونѧات فѧوق الأرض    تتكѧون الكتلѧة الحيويѧة لأعѧشاب المѧروج مѧن الجѧذور وال          .أعشاب المروج وإدارة المروج   
بسرعة وتوجد معلومات قليلة حول الأعشاب تتحلل ، إلا أن (Falk, 1976; Falk, 1980; Qian et al., 2003) تقديرات إنتاجية أعشاب المروج

ويعتمد تقسيم أعشاب المروج إلى آتلة حيوية فوق الأرض وآتلѧة حيويѧة تحѧت    . التراآم الكلي للكتلة الحيوية في المكونات التي تعمر طويلاً بالمروج      
ات التي يمكن تعميمها فيمѧا يخѧص هѧذا الموضѧوع، وعѧدم وجѧود بيانѧات أنѧشطة                    ونتيجة لغياب المعلوم   ).الحش(الأرض على نظام الإدارة والحصاد      

 الكربѧون  تتنѧاول تعمل على التحديد الكمي للمساحة المغطاة بالمروج الطبيعية في أراضѧي الاسѧتيطان، فѧلا يوجѧد فѧي الوقѧت الحѧالي منهجيѧة مفѧصلة                         
لومات إضافية حѧول إنتاجيѧة المѧروج ودوران أعѧشاب المѧروج والتقѧسيم إلѧى        ويتطلب وضع منهجية أآثر تفصيلاً مع .المزال بواسطة أنظمة المروج   

ومن المسلم به أن بيانات الأنشطة المطلوبة لتطبيق هذه المنهجية ستشمل معلومѧات حѧول أنظمѧة                 .مكونات نباتية مختلفة حيث يتباين مع نظام الإدارة       
 .الإدارة ونسبة أراضي الاستيطان المغطاة بأعشاب المروج

مثلما هو الحال مع أعشاب المروج، لا توجد المعلومات التي تصف التراآم السنوي للكتلة الحيوية وتعمѧل                   .ات الحدائق والنبات العشبية الأخرى    نبات
ن فѧي  وبالمثѧل، لا تتѧوافر المعلومѧات التѧي تѧصف التبѧاي       .على تقسيم نباتات الحدائق في أجزاء مختلفة من الكتلة الحيوية فوق الأرض وتحѧت الأرض      

وتشمل بيانѧات الأنѧشطة اللازمѧة لتطبيѧق منهجيѧة أآثѧر تفѧصيلا معلومѧات حѧول أنظمѧة الإدارة ونѧسبة             . للتباين في أنظمة الإدارة    وفقاًإنتاجية النباتات   
 تحديد عينات منها فѧي  وهذه النباتات هي نباتات حدائق بصفة أساسية، وبالتالي فإن .مساحة أراضي الاستيطان المغطاة بهذا النوع من الغطاء النباتي    

 ).Jo and McPherson, 1995مقارنة (الحدائق الخاصة يمثل مشكلة إضافة نتيجة الاضطراب المحتمل وعدم السماح بالوصول إليها 
ي يمكѧن   أراضѧي الاسѧتيطان، التѧ   داخѧل يمكن أن تستند المنهجية الأآثر تفصيلاً من مجموعة متسقة من التعريفѧات لفئѧات الأراضѧي       .فئات الأراضي 

مѧع  متماثلѧة  وهѧو مѧا يجعѧل أراضѧي الاسѧتيطان            .تطبيقها على أي بلد بصرف النظر عن المناخ أو الغطاء النباتي الأصلي أو نظام الإدارة المعتاد بها                
استنادا إلى  والتي يسهل تحديدها – الأراضي الحرجية والمروج الطبيعية والأراضي الزراعية وأراضي الاستيطان –استخدامات الأراضي الأخرى 

 غيѧر أن أنظمѧة التѧصنيف    ،(Theobald, 2004) وقد تم تطبيق بعѧض الأبحѧاث فѧي هѧذا الاتجѧاه      .مجموعة البارامترات الموضوعية والقابلة للقياس
ثѧال، فѧإن المعѧدل الإجمѧالي     ورغم أن معدل تنحية الكربون لوحدة الغطاء التاجي الشجري يكون متسقا إلى حد ما، علѧى سѧبيل الم            . الحالية غير متسقة  

 .لمخزون الكربون لوحدة مساحة أراضي الاستيطان يعتمد بصورة تامة على الكميات النسبية من غطاء الأشجار وأعشاب المروج داخل المѧستوطنة             
                 ѧى    وهذا التصنيف للأراضي سيكون جزءا من مجموعة بيانات الأنشطة التي يتم جمعها بواسطة البلد، ويمكن تطوير المنهجيѧا علѧصلة وتطبيقهѧة المف

عѧلاوة علѧى ذلѧك، فѧإن هѧذا النѧوع مѧن تѧصنيف اسѧتخدام الأراضѧي سѧيمكن البلѧدان مѧن حѧساب                .نحو متسق استنادا إلى بيانات الغطاء الأراضѧي هѧذه       
ل المثال، عند تطوير    على سبي  .التغيرات في مخزون الكربون نتيجة التغيرات في الإدارة داخل المناطق المصنفة على نحو واسع آأراضي استيطان               

مساحات الأراضي الخالية، قد يتم استبدال الغطاء النباتي العارض الذي يظل في المناطق غير المبنية بأنواع النباتات المستخدمة في تخطيط المنظѧر             
 .الطبيعي والتي تختلف في القدرة على تخزين الكربون
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