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 انبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثاني أآسيد     11
  الجير واليوريةالكربون من استعمالات        

 مقدمة 11-1
التربة المدارة، بما في ذلك انبعاثات أآسيد أنواع  انبعاثات أآسيد النتروز من التي يمكن اتباعها لحصر وصفاً للمنهجيات العامة 11يقدم الفصل 

من إضافات المواد الجيرية بون الترسيب والجريان وانبعاثات ثاني أآسيد الكروالتي تحدث نتيجة النتروز من إضافات النتروجين للأراضي 
 .اليوريةوالمخصبات المحتوية على 

أآسيد وفيما يتعلق ب .بأنها جميع أنواع التربة بالأراضي التي تخضع لممارسات الإدارة بما في ذلك الأراضي الحرجية 1التربة المدارة تُعرف 
الأراضي وتغير استخدام المتصلة باستخدام السليمة الممارسات  إرشادات دليلالمقترب الوارد في  يماثل المستوياتثلاثي فإن المقترب النتروز، 

 الممارسات السليمة وإدارة ، والمقترب الوارد في دليلالأراضي الزراعية والمروج الطبيعيةفيما يخص  (GPG-LULUCF)الأراضي والحراجة 
الزراعية، فيما يخص أنواع التربة  )GPG2000(حراري الصادر عن الهيئة الوطنية لحصر انبعاثات غازات الاحتباس الالمقترن بالقوائم عدم التيقن 

ونظراً لأن الطرق قائمة على الأحواض . فيما يخص الأراضي الحرجية GPG-LULUCFصلة من منهجية الجزاء ذات الأمين ضتفيما تم 
أي غير المحددة وفقا ( البيانات الإجمالية الوطنية حوال تكونه في أغلب الألأنآذلك ، والاستخدام المختلفةتحدث في جميع فئات قد والتدفقات التي 
 :، بما في ذلكعلى المستوى الوطني، آما يجري تطبيقها متاحة، فإننا نعرض فيما يلي معلومات عامة حول المنهجياتهي ال) لنوع الاستخدام

 إطار عمل عام لتطبيق الطرق، ومعادلات مناسبة لإجراء الحسابات؛ •

وانبعاثات ثاني أآسيد الكربون من ) المباشرة وغير المباشرةالانبعاثات ( التي تحكم انبعاثات أآسيد النتروز من التربة المدارة العملياتشرح  •
 اليورية، إلى جانب أوجه عدم التيقن المقترنة بذلك؛التخصيب بالجير وإضافات 

 التسرب؛ومعاملات التطاير والأنشطة انات وبي) بما في ذلك القيم الافتراضية(اختيار الطرق ومعاملات الانبعاث  •

 . فيما يتعلق بهذه الفئات المحددةالمقدمة المعادلات تطبيق، فإنه يمكن الأنشطة لفئات استخدام معينةبيانات في حالة توافر  •

 :ا يلي م1996بالخطوط التوجيهية لعام  مقارنة 2006الخطوط التوجيهية للهيئة لعام التغييرات التي أُدخلت على تشمل 

 ؛آمخصبباستخدام اليورية المقترنة  المشورة فيما يتعلق بتقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون تقديم •

 تغطية قطاعية آاملة لانبعاثات أآسيد النتروز غير المباشرة؛ •

 زراعية؛أآسيد النتروز المنبعث من التربة الفيما يتعلق بمعاملات انبعاث منقحة ينتج عنها لمؤلفات موسعة لمراجعة  •

الناشئة عن الانبعاثات أهمية  آفاية الأدلة التي تثبت متثبيت النتروجين البيولوجي من قائمة المصادر المباشرة لأآسيد النتروز نظراً لعدإزالة  •
 .عملية التثبيت

 انبعاثات أآسيد النتروز من التربة المدارة 11-2
من ) المباشرة وغير المباشرة(آسيد النتروز على المستوى الوطني البشرية لأنبعاثات الاي يعرض هذا القسم الطرق والمعادلات المعنية بتقدير إجمال

 فئات محددة من استخدامات الأراضي أو من خلال منأآسيد النتروز انبعاثات يمكن الاستعانة بالمعادلات العامة الواردة هنا لتقدير  و.رةاالتربة المد
بمعنى نشاط ( إلى هذا المستوى الأنشطةإذا آان بوسع البلد تفصيل بيانات ) ات النتروجين لحقول الأرزمثل إضاف (معينةمتغيرات خاصة بحالات 

 ).استخدام النتروجين في إطار استخدام محدد للأراضي

 في اد الميكروبي للأمونيفعملية النترتة عبارة عن التأآس .النتروجينينتج أآسيد النتروز في التربة بصورة طبيعية من خلال عمليتي النترتة وإزالة 
 . فهي الاختزال الميكروبي للنترات في عدم وجود الأآسجين في صورة غاز نتروجينالنتروجين أما عملية إزالة ،الهواء وتحوله إلى نتراتوجود 

من الخلايا الميكروبية إلى يتسرب حيث  عملية النترتة لومنتج ثانوي النتروجينلة اإزعملية تفاعل تسلسل  غازي في وسيطأآسيد النتروز يعد و
 .أحد المعاملات الرئيسية المتحكمة في هذا التفاعليمثل توافر النتروجين غير العضوي في التربة و .التربة ثم إلى الغلاف الجوي في نهاية الأمر

الصناعية أو المخصبات بمعنى (تربة ، فإن هذه المنهجية تقدر انبعاثات أآسيد النتروز باستخدام صافي إضافات النتروجين البشرية إلى اللذاو
إدارة /بعد تصريف  أو تمعدن النتروجين في التربة في صورة مادة عضوية ،) الصرفسابةالعضوية والروث المتراآم ومخلفات المحاصيل ور

 .تغيير استخدام الأراضي في أنواع التربة المعدنية/التربة العضوية، أو الزراعة

من التربة التي يُضاف مباشرة أي (مباشر عبر مسار ز الناجمة عن مدخلات النتروجين البشرية أو معدنة النتروجين انبعاثات أآسيد النترووتحدث 
تطاير الأمونيا وأآاسيد النتروجين من التربة المدارة واحتراق عقب ) 1( :عبر اثنين من المسارات غير المباشرةو) يتحرر منهاإليها النتروجين أو 
+حرق الكتلة الحيوية، والترسيب اللاحق لهذه الغازات ومنتجاتها من النترات الوقود الأحفوري و

4NH والأمونيا -
3NO2( في التربة والمياه، و (

-بعد جريان وتسرب النتروجين في صورة أمونيا 
3NOتوضيحاً للطرق الرئيسية1-11ويقدم الشكل  . بصفة رئيسية من التربة المدارة . 

مجموعة مشترآة من من خلال  عن الانبعاثات غير المباشرة، وذلك على نحو منفصلتروز المباشرة من التربة المدارة تُقدر انبعاثات أآسيد الن
بخلاف (رة ات الإداولا تراعي منهجيات المستوى الأول اختلاف الغطاء الأرضي أو نوع التربة أو الظروف المناخية أو ممارس .الأنشطةبيانات 

تخصص تلك الانبعاثات إلى العام الذي تُعاد فيه ولانبعاثات المباشرة من نتروجين مخلفات المحاصيل، ا لا تُراعي تأخر آما أنها ).أعلاهالمحددة 
أو غير المباشرة متى آان ذلك (وإلى جانب ذلك، لا تتم مراعاة هذه المعاملات فيما يتعلق بالانبعاثات المباشرة  .مخلفات المحاصيل إلى التربة

بيانات تبين عدم مناسبة ينبغي على البلدان التي تتوافر لديها و . مناسبةمعاملات انبعاثلوضع فرة واللازمة ا لمحدودية البيانات المتونظراً) مناسباً
 .تضمين توضيح آامل ووافٍ حول القيم المستخدمةمع  3المستوى متقربات  أو ،2معادلات المستوى  استخدام المعاملات الافتراضية لها

                                                 
 .1-1، القسم 1ورد تعريف الأراضي المدارة في الفصل  1
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 عاثات أآسيد النتروز المباشرةانب 11-2-1

إلى زيادة إنتاج أآسيد فضي إلى تعزيز معدلات عمليتي النترتة وإزالة النتروجين بما ي، في معظم أنواع التربة، تؤدي زيادة النتروجين المتوفر
أو ممارسات /تغيير استخدام الأراضي وويمكن أن تحدث معدلات الزيادة في النتروجين المتوفر من خلال إضافات النتروجين البشرية أو  .النتروز

 .الإدارة التي تؤدي إلى تمعدن نتروجين التربة العضوي

 :وفيما يلي مصادر النتروجين المضمنة في المنهجية بهدف تقدير انبعاثات أآسيد النتروز المباشرة من التربة المدارة

 ؛(FSN)مخصبات النتروجين العضوية  •

 ؛(FON)) الصرف والمخلفات المحولةسابة مثل روث الحيوان وخلائط التسميد ور (آمخصبالنتروجين العضوي المُضاف  •

 ؛(FPRP) والحظائر نتيجة لرعي الحيوانات المفتوحة والمراعي ،البول والروث المشتملان على نتروجين والمتراآمان في المراعي •

 والنتروجين الناتج عن الأعلاف 2يل المثبتة للنتروجينبما في ذلك المحاص) ت الأرضفوق وتح(المحاصيل بمخلفات النتروجين المقترن  •
 ؛(FCR) 3خلال تجديد المراعي

 ؛(FSOM)أنواع التربة المعدنية في دارة الإبفقدان المواد العضوية من التربة جراء تغيير استخدام الأراضي أو المقترن تمعدن النتروجين  •

 .(FOS) 4)هيستوسولز(إدارة التربة العضوية /تصريف •

 اختيار الطريقة 11-2-1-1
 .المستوى الملائمةطريقة في اختيار  2-11شجرة القرار الواردة بالشكل يمكن الاسترشاد ب

 1المستوى 
 : آما يلي1-11 أآسيد النتروز من التربة المدارة في صورتها الأساسية باستخدام المعادلة انبعاثات تُقدر

 1-11المعادلة 
 )1المستوى (من التربة المدارة انبعاثات أآسيد النتروز المباشرة 
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 :حيث

N2ODirect –N=  نتروجين في العام-أآسيد نتروز الناتجة من التربة المدارة، آجم المباشرة السنوية النتروجين –أآسيد النتروزانبعاثات  
N2O–NN inputs=   أآسيد نتروز الناتجة من الإضافات إلى التربة المدارة، آجم المباشرةالسنوية النتروجين -أآسيد النتروزانبعاثات-

 نتروجين في العام

N2O–NOS = نتروجين في العام-أآسيد نتروزالناتجة من التربة العضوية، آجم المباشرة  السنوية النتروجين-أآسيد النتروزانبعاثات 
N2O–NPRP  = أآسيد نتروزالسنوية الصادرة من إضافات البول والروث إلى تربة المراعي، آجم النتروجين -أآسيد النتروزانبعاثات-

 نتروجين في العام
FSN  = نتروجين في العام المضاف إلى التربة، آجم المخصبات الصناعيةالمقدار السنوي من نتروجين 

                                                 
وقد توصل المؤلفان إلى أن انبعاثات  .(Rochette and Janzen, 2005)التثبيت عملية نبعاثات أهمية الا آفاية الأدلة التي تثبت م نثبيت النتروجين البيولوجي من قائمة المصادر المباشرة لأآسيد النتروز نظراً لعدتم إزالة 2

لا يتم حساب بقايا النتروجين من الأعلاف إلا خلال (الأعلاف /الأعلاف يمكن تقديرها على نحو مستقل باعتبارها دالة لإضافات النتروجين فوق الأرض وتحتها من بقايا المحاصيل/أآسيد النتروز الناجمة عن محاصيل البقوليات

هذا في مجمله تعديلات يمثل و .وبالعكس، فإن إطلاق النتروجين عبر تمعدن المادة العضوية للتربة نتيجة لتغيير استخدام الأراضي أو الإدارة قد أضيف الآن إلى قائمة المصادر المباشرة باعتباره مصدراً إضافياً ).عيتجديد المرا

 .1996ئة لعام هامة على المنهجية التي سبق وصفها في المبادئ التوجيهية للهي

 .أن ذلك لا يتم بالضرورة بصفة سنوية آما هو الحال في المحاصيل السنويةا يعني لا يتم احتساب بقايا النتروجين الناتجة من محاصيل الأعلاف الدائمة إلا خلال التجديد الدوري للمراعي، بم 3

 بالمائة أو أآثر من الكربون العضوي عند 12 سم نسبة 20 عن ا يقل سمكهطبقةيجب أن يكون لأي  . سم أو أآثر10 سمك مقداره -FAO ,1998:( 1(ناه  أد3 و1 أو 2 و1تعتبر أنواع التربة عضوية إذا آانت تلبي المتطلبات  4

 إذا مرت التربة -3؛ ) بالمائة من المادة العضوية35نحو (من الكربون العضوي ) وزنلحسب ا( بالمائة 20 أآثر من لم يسبق للتربة التشبع بالماء لما يزيد على أيام قلائل، وآانت تحتوي على -2سم؛ 20 قدره على عمقالخلط 

من الكربون ) الوزنب حس( بالمائة على الأقل 18) 2(إذا لم يكن بها طين؛ أو )  بالمائة مادة عضوية20نحو (من الكربون العضوي ) لوزنحسب ا( بالمائة على الأقل 12) 1( :بأحداث عرضية للتشبع بالمياه مع احتوائها على

 ).FAO ,1998(مقدار متوسط مناسب من الكربون العضوي مقابل مقادير متوسطة من الطين ) 3( بالمائة أو أآثر؛ أو 60إذا بلغت نسبة الطين بها )  بالمائة مادة عضوية30نحو (العضوي 



 ني أآسيد الكربون من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثا: 11الفصل 
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FON   =التي وغير ذلك من إضافات النتروجين العضوية، الصرفسابة وخلائط التسميد ورانات روث الحيوالسنوي من  المقدار ،
مقارن مع قطاع النفايات لضمان عدم ازدواجية دقيق الصرف، ينبغي عمل ترسابة في حالة إضافة  :ملحوظة(إلى التربة تضاف 

  في العامنتروجين، آجم )الصرفرسابة حساب انبعاثات أآسيد النتروز من النتروجين في 

FCR   =ثبتة للنتروجين، م، بما في ذلك المحاصيل ال)الأرضوتحت فوق (ر السنوي من النتروجين في مخلفات المحاصيل االمقد
 نتروجين في العامتجديد المراعي، المعادة إلى التربة، آجم /ومقدار النتروجين من الأعلاف

FSOM = فقدان آربون التربة من التربة العضوية نتيجة للتغير في أثناء ، الذي يتم معدنتهية المقدار السنوي من النتروجين في التربة المعدن
 نتروجين في العاماستخدام الأراضي أو إدارتها، آجم 

FOS   =تشير الحروف المنخفضة  :ملحوظة(المصرفة، هكتار /المساحة السنوية من التربة العضوية المدارةCG ،F ،Temp ،
Trop،NR  ،NPالفقيرة بالمغذيات، الغنية ، الاستوائية، المعتدلة، الأراضي الحرجية، المروج الطبيعية، اضي الزراعية إلى الأر

 )، على الترتيبالمغذياتفي 
FPRP  = ،المقدار السنوي من نتروجين البول والروث المترسب من حيوانات الرعي في المراعي والمراعي المفتوحة والحظائر

 تشير إلى الأبقار والدواجن والخنازير والضأن والحيوانات SO وCPPالحروف المنخفضة  :حوظةمل (نتروجين في العامآجم 
 )الأخرى، على الترتيب

EF1   = إضافة النتروجين بالكيلو (نتروجين -أآسيد نتروزمعامل الانبعاث لانبعاثات أآسيد النتروز من إضافات النتروجين، آجم
 )1-11جدول ال( )جرام

EF1FR نتروجين –أآسيد نتروز الانبعاث لانبعاثات أآسيد النتروز من إضافات النتروجين إلى حقول الأرز المغمورة، آجم  هو معامل 
 5) 1-11جدول ال) (إضافة النتروجين بالكيلو جرام(

EF2  =كل هكتار في العامنتروجين ل-أآسيد نتروزالمصرفة، آجم / من التربة العضوية المدارةزمعامل الانبعاث لانبعاثات أآسيد النترو 
المروج ،  إلى الأراضي الزراعيةCG ،F ،Temp ،Trop،NR  ،NPتشير الحروف المنخفضة  :ملحوظة) (1-11جدول(

 )، على الترتيبالمغذياتالفقيرة في بالمغذيات، الغنية ، الاستوائية، المعتدلة، الأراضي الحرجية، الطبيعية
EF3PRP = لنتروز من نتروجين الروث والبول المترسب في المراعي والمراعي المفتوحة والحظائر معامل الانبعاث لانبعاثات أآسيد ا

الحروف  :ملحوظة) (1-11جدول ال) (إضافة النتروجين بالكيلو جرام (نتروجين-أآسيد نتروزبسبب حيوانات الرعي، آجم 
 )لأخرى، على الترتيبوالضأن والحيوانات ا، والدواجن والخنازير،  تشير إلى الأبقارSO وCPPالمنخفضة 

                                                 
) 11.1جدول ال (EF1FR  أو، يمكن ضرب مدخل النتروجين هذا في معامل انبعاث افتراضي منخففض يناسب هذا المحصول معلوماًحقول الأزر المغمورةمقدار النتروجين المضاف سنويا إلى إجمالي يكون عندما  5

(Akiyama et al., 2005) يزيد من انبعاثات أآسيد النتروز، فإن البيانات قد ) 5-5آما هو موضح في الفصل (وبالرغم من وجود أدلة على أن الغمر المتقطع  .المعامل الخاص بالبلد، حال تحديد معامل على مستوى البلد أو

  . آذلكحالات الغمر المتقطعمع  EF1FRمعامل إمكانية استخدام الالعلمية الحالية تؤآد 

 



 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 انبعاثات مباشرة وغير مباشرة لأآسيد النتروز من التربة المؤدية إلى النتروجين مساراتيوضح مصادر ومخطط  1-11الشكل 
 والمياه

رق آما أن ط . من الرسم التوضيحيالأيمنموضحة بأسهم على الجانب أو المخلفة عليها، التربة  مصادر النتروجين المضافة إلى :ملحوظة
الانبعاثات موضحة بأسهم تشمل الطرق المتنوعة لتطاير الأمونيا وأآاسيد النتروجين من المصادر الزراعية وغير الزراعية، ويوضح الشكل أيضاً 

NH4 اترسب تلك الغازات ومنتجاتها من الأموني
NO3 والنترات الذائبة +

 .النتروز، وما يترتب على ذلك من انبعاثات لاحقة غير مباشرة من أآسيد -
أما .  ونحو ذلكمخلفات مذابح الحيواناتوالصرف رسابة وجميع خلائط التسميد وروث الحيوانات " مخصبات النتروجين العضوية المضافة"تشمل 

ومخلفات محاصيل الأعلاف ) غير النتروجينية والمثبتة للنتروجين(وتحتها الأرض فتشمل مخلفات جميع المحاصيل فوق " مخلفات المحاصيل"
 هيستوسولمن تربة لأراضي المدارة لمقاطع تمثيلية ل من الشكل، يوجد رسم منفصل الأيسروأسفل الجانب  .الدائمة والمراعي بعد التجديد

)Histosol (آمثال. 

 

 تطاير النتروجين

مخصبات النتروجين 
 الصناعية

ترسب 
لنتروجينا

في جميع 
أنواع 
التربة 

والمسطحا
ت المائية

:تدفقات نتروجين

مدخلات نتروجين للتربة 
يةمخصبات النتروجين العضو

انبعات أآسيد نتروز مباشرة

انبعاث وتطاير النتروجين 
البول والروث من حيواناتوالاحتراق وترسب النتروجين

 الرعي
 تسرب وجريان النتروجين

مخلفات المحاصيل انبعاثات أآسيد 
النتروز غير 

معدنة المادة العضوية 

تتباين الأحجام النسبية لإضافات 
 النتروجين من بلد لآخر

زراعة التربة 
انبعاثات النتروجين من الاحتراق النسيجية

 وتطاير النتروجين
التسرب

الجريان حرق الكتلة الحيوية

مياه سطحية احتراق الوقود الأحفوري

تخزين ومعالجة روث 
 المواشي

 مياه جوفيه
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 ني أآسيد الكربون من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثا: 11الفصل 

 شجرة القرار لانبعاثات أآسيد النتروز المباشرة من التربة المدارة 2-11الشكل 

 ابدأ

هل توجد معاملات انبعاثات
موثقة خاصة بالبلد تتسم 

أو / وEF1بالدقة لكل من 
EF2أو / وEF3PRP؟ 

قم بالحصول على 
البيانات الخاصة بالبلد

 معاملات تقدير الانبعاثات باستخدام قيم
 وبيانات 1الانبعاث الافتراضية بالمستوى 

.الأنشطة الخاصة بالبلد

لا

 :ملحوظة
المترسبين أثناء الرعي مخصبات النتروجين الصناعية وإضافات النتروجين العضوية والبول والروث : تشمل مصادر النتروجين: 1

الأعلاف وتمعدن النتروجين الموجود في المادة العضوية للتربة المقترنة بفقد الكربون من التربة بعد تغيير استخدام /ومخلفات المحاصيل
رواسب أي خلائط التسميد و(أما الأحوال الأخرى لوجود النتروجين العضوي . تصريف التربة العضوية/الأرض أو إدارتها، وإدارة 
وتقاس مدخلات المخلفات بوحدات . فيمكن تضمينها في هذا الحساب في حال توافر قدر آافٍ من المعلومات) الصرف والمخلفات المتحولة

 .EF1 ليتم ضربها في 1-11 في معادلة FONالنتروجين وتضاف آطرف فرعي لمصدر إضافي تحت 
للاطلاع )  بشأن المصادر المحدودة2-1-4مع ملاحظة القسم " (د الفئات الرئيسيةاختيار المنهجيات وتحي"، 1 من المجلد 4انظر الفصل : 2

 .على مناقشة الفئات الرئيسية واستخدام شجرات القرار
 .من مقدار انبعاثات الفئة المصدر% 30-25آقاعدة عامة، تعتبر أي فئة فرعية هامة إذا آانت تسهم بنسبة : 3

 1المستوى : 2الإطار  3 أو 2المستوى : 3الإطار 

هل يمثل المصدر 
 وهل 2فئة رئيسية
 ؟3يعد فئة هامة

نعم

اثات باستخدام معادلات تقدير الانبع
 ومعاملات الانبعاث 2المستوى 

المتوفرة الخاصة بالبلد أو باستخدام 
 .3طرق المستوى 

نعم
نعم

 1المستوى : 1الإطار 

لا

 1ات باستخدام معادلات المستوى تقدير الانبعاث
ومعاملات الانبعاث الافتراضية وبيانات الأنشطة

من الفاو فيما يتصل باستخدام مخصبات 
النتروجين المعدنية ومجموعات المواشي وآراء 

 .الخبراء حول بيانات الأنشطة الأخرى

فيما يتعلق بكل مصدر
هل توجد : نتروجين

بيانات أنشطة خاصة 
 بالبلد؟

لا
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 :النتروجين إلى انبعاثات أآسيد نتروز لأغراض إعداد التقارير باستخدام المعادلة التالية-يتم تحويل انبعاثات أآسيد النتروز

N2O = N2O–N ● 44/28 

 2المستوى 
للأطراف في مزيد من التجزيء ، فيمكن إجراء 1-11المعادلة مما هو مبين ب لدى البلدتوافر معاملات انبعاث وبيانات أنشطة أآثر تفصيلاً في حالة 
 في )FON وFSN(فمثلاً، إذا آانت معاملات الانبعاث وبيانات الأنشطة متوفرة حول إضافة المخصبات الصناعية والنتروجين العضوي  .المعادلة

 :6على النحو التالي 1-11يع المعادلة ستوفيمكن ، Iظروف مختلفة 

 2-11المعادلة 
 )2المستوى (يد النتروز المباشرة من التربة المدارة انبعاثات أآس

( ) ( )∑ −+−+•++•+=−
i

PRPOSSOMCRiiONSNDirect NONNONEFFFEFFFNON 22112 

 :حيث

EF1i  = ظروف المعاملات الانبعاث الموضوعة لانبعاثات أآسيد النتروز من المخصبات الصناعية وإضافة النتروجين العضوي فيi 
 ....i = 1؛ )نتروجين مضافآجم (نتروجين -أآسيد نتروزآجم (

 

، أو الإدارة، أو استخدام محصولالنوع ، أو نتروجينالمصدر من معاملات  بطرق مختلفة لاستيعاب أي اتحاد 2-11ل المعادلة يمكن تعديو
لكل متغير مفرد من متغيرات بلد الحصول عليها ي يمكن لأأو أية معاملات أخرى للانبعاث ترتبط بظروف معينة ، التربة، أو المناخ، أو الأراضي

 .(FSN, FON, FCR, FSOM, FOS, FPRP)ن إضافة النتروجي

 :النتروجين إلى انبعاثات أآسيد نتروز لأغراض إعداد التقارير باستخدام المعادلة التالية-يتم تحويل انبعاثات أآسيد النتروز

N2O = N2O–N ● 44/28 

 3المستوى 
يقة مجدية بالفعل حيث تمكن إذا آانت في أشكال ملائمة من ربط طرالنماذج تعد و .مقتربات قائمة على النماذج أو القياسات 3تمثل طرق المستوى 

ومن ثمّ، يمكن الاستعانة بتلك العلاقات  . المسؤولة عن انبعاثات أآسيد النتروز من جهة وحجم تلك الانبعاثات من جهة أخرىالبيئةالتربة ومتغيرات 
ولا ينبغي الاستعانة بالنماذج إلا بعد التأآد من  .عليهاتطبيق القياسات التجريبية ر قد يكون من المتعذ أو مناطق بأآملها بلدانللتنبؤ بالانبعاثات من 

م النماذج أو القياسات المستمدة وإضافة لذلك، ينبغي اتخاذ اللازم لضمان أن تقديرات الانبعاث  .صحتها من خلال القياسات التجريبية النموذجية
 قائم على حساب إرشادات توفر أساساً علمياً سليماً لوضع نظام 2 من الفصل 2.5 ويقدم القسم .7تغطي جميع انبعاثات أآسيد النتروز البشرية

 .النماذج

 اختيار معاملات الانبعاث 11-2-1-2
 2 و1المستويان 
فتراضية المقدمة هنا في معادلة ويمكن استخدام القيم الا . معاملات انبعاث لتقدير انبعاثات أآسيد النتروز المباشرة من التربة المدارةةثلاثيلزم توافر 
 إلى مقدار أآسيد النتروز (EF1)ويشير معامل الانبعاث الأول  .بالبلد مقترنة مع معاملات الانبعاث الخاصة 2 أو معادلة المستوى 1المستوى 

لكربون العضوي للتربة في أنواع عث من مختلف إضافات النتروجين العضوي والصناعي إلى التربة، بما في ذلك مخلفات المحاصيل وتمعدن انبالم
تربة ال فيشير إلى مقدار أآسيد النتروز المنبعث من (EF2)أما معامل الانبعاث الثاني  .التربة المعدنية بسبب تغيير استخدام الأراضي أو إدارتها

من نتروجين البول والروث المترسبين من نسبة أآسيد النتروز المنبعثة إلى  (EF3PRP)المعامل الثالث فيما يشير مدارة، ال/مصرفةالعضوية ال
 .1 ملخصاً لمعاملات الانبعاث الافتراضية لطريقة المستوى 1-11يقدم الجدول و .حيوانات الرعي في المراعي والمراعي المفتوحة والحظائر

                                                 
 2-11وتعتمد الصورة النهائية للمعادلة  .2وى  عند استخدام طريقة المست1-11 لا تمثل سوى تعديل واحد من بين العديد من التعديلات الممكن إدخالها على المعادلة 2-11المعادلة  6

 .بيانات الأنشطة الخاصة بهاتفصيل على قدرة البلد على مدى توافر معاملات الانبعاثات المرتبطة بظروف محددة ومدى 

ومن ثمّ، فإن  .بعاثات الأراضي غير المدارة منخفضة للغايةنعلماً بأن ا .تقدر انبعاثات أآسيد النتروز الطبيعية في الأراضي المدارة بنسبة مساوية للانبعاثات في الأراضي غير المدارة 7

آما أن الانبعاثات  . حجم إجمالي الانبعاثات المقاسة من الأراضي المدارةIPCCمنهجية ب المحصلةتماثل التقديرات و .جميع انبعاثات الأراضي المدارة تقريباً تعتبر انبعاثات بشرية

ليست ) في ظل انعدام إضافات نتروجين من المخصبات في العام هكتار لكل نتروجين- آجم أآسيد نتروز1أي نحو ) (1996(بومان المقدرة من قبل " الخلفية"المعروفة باسم انبعاثات 

  .IPCC في منهجية ةمضمنوهذه الانبعاثات بشرية المصدر وهي  . مخلفات المحاصيلمن، لكنها في معظمها ناجمة عن إسهامات النتروجين "طبيعية"انبعاثات 



 ني أآسيد الكربون من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثا: 11الفصل 
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من خلال المتحرر جين المضاف للتربة أو من النترو% 1في ضوء الأدلة الجديدة، تم تحديد القيمة الافتراضية لمعامل الانبعاث الأول عند نسبة 
ويكون هذا المعامل مناسباً وآافياً في الكثير من الحالات، إلا إن هناك  .8الأنشطة التي ينجم عنها تمعدن المادة العضوية في أنواع التربة المعدنية

المناخ ومحتوى الكربون في التربة العضوية وطبيعة التربة (ة بيئيالعوامل ال) 1: (استناداً إلىتجزيء هذا المعامل بيانات حديثة تشير إلى إمكانية 
ات مع اختلاف، معدل إضافة النتروجين حسب نوع السماد ونوع المحصول(عوامل ذات الصلة بالإدارة ال) 2(؛ و)والصرف ودرجة حموضة التربة

للبلدان ويمكن  .(Bouwman et al., 2002; Stehfest and Bouwman, 2006))  البقوليات والمحاصيل غير البقولية القابلة للزراعة والعشببين
تستخدم معاملات الانبعاث المجزأة في مقترب أو بعضها أن لكل تلك المعاملات  بيانات الأنشطة الخاصة بها التي تتوافر لها إمكانية تجزيء

 .2المستوى 

 

 1-11الجدول 
 روز من الأراضي المدارةمعاملات الانبعاث الافتراضية لتقدير انبعاثات أآسيد النت

 نطاق عدم التيقن القيمة الافتراضية معامل الانبعاث

 لإضافات النتروجين من المخصبات المعدنية والتعديلات العضوية EF1معامل الانبعاث 
ومخلفات المحاصيل، والنتروجين المتعدن من التربة العضوية نتيجة لفقدان آربون التربة 

 .)]آجم نتروجين (نتروجين-آجم أآسيد نتروز[
0.01 0.003 - 0.03  

آجم (نتروجين -آجم أآسيد نتروز[ لحقول الأرز المغمورة EF1FRمعامل الانبعاث 
0.006 - 0.000 0.003 .)]نتروجين  

 لأنواع التربة ذات المحاصيل العضوية المعتدلة والمراعي EF2 CG, Tempمعامل الانبعاث 
24 - 2 8 .)نتروجين لكل هكتار-آجم أآسيد نتروز(  

 لأنواع التربة ذات المحاصيل العضوية الاستوائية والمراعي EF2 CG, Tropمعامل الانبعاث 
48 - 5 16 .)نتروجين لكل هكتار-آجم أآسيد نتروز(  

اع التربة الحرجية المعتدلة والشمالية الغنية و لأنEF2F, Temp, Org, Rمعامل الانبعاث 
2.4 - 0.16 0.6 .)نتروجين لكل هكتار-روزآجم أآسيد نت(بالمغذيات العضوية   

اع التربة المعتدلة والشمالية الغنية بالمغذيات و لأنEF2F, Temp, Org, Pمعامل الانبعاث 
0.3 - 0.02 0.1 .)نتروجين لكل هكتار-آجم أآسيد نتروز(العضوية   

 أآسيد آجم( لأنواع التربة الحرجية العضوية الاستوائية EF2F, Tropمعامل الانبعاث 
24 - 0 8 .)نتروجين لكل هكتار-نتروز  

والدواجن ) والجاموسالمدرة للبن وغير المدرة للبن ( للأبقار EF3PRP, CPPمعامل الانبعاث 
0.06 - 0.007 0.02 .)]آجم نتروجين(نتروجين -آجم أآسيد نتروز[والخنازير   

نتروجين -آسيد نتروزآجم أ[" الحيوانات الأخرى" للخراف وEF3PRP, SOمعامل الانبعاث 
0.03 - 0.003 0.01 .)]آجم نتروجين(  

 :المصادر

EF1: Bouwman et al. 2002a,b; Stehfest & Bouwman, 2006; Novoa & Tejeda, 2006 in press; EF1FR: Akiyama et al., 2005; EF2CG, Temp, EF2CG, Trop, EF2F,Trop: Klemedtsson et 
al., 1999, IPCC Good Practice Guidance, 2000; EF2F, Temp: Alm et al., 1999; Laine et al., 1996; Martikainen et al., 1995; Minkkinen et al., 2002: Regina et al., 1996; 

Klemedtsson et al., 2002; EF3, CPP, EF3, SO: de Klein, 2004. 

 

ونظراً  . المناخ المعتدلفي أنواع نتروجين لكل هكتار في العام- آجم أآسيد نتروز8بحوالي  EF2القيمة الافتراضية لمعامل الانبعاث وتقدر 
 16 يقدر بحوالي EF2أنوع المناخ المعتدل، فإن معامل الانبعاث تبلغ ضعفي المعدلات في لافتراض أن معدلات التمعدن في أنواع المناخ الاستوائي 

 ويمكن الحصول على تعريفات المناطق المناخية من الملحق .9سبة لأنواع المناخ الاستوائي بالننتروجين لكل هكتار في العام-آجم أآسيد نتروز
 .3 الفصلب 5.أ3

                                                

والحيوانات " الضأن"من النتروجين المترسب من جميع أنواع الحيوانات باستثناء % 2  بحواليEF3PRPالقيمة الافتراضية لمعامل الانبعاث وتقدر 
 .10من النتروجين المترسب آمعامل انبعاث افتراضي لهما % 1يمكن استخدام نسبة فعين، بالنسبة لهذين النوو ".الأخرى"

 
 التجريبية المتاحة للبيانات نتيجة للتحليلات الجديدة 1996 لعام IPCCمقارنة بالمبادئ التوجيهية الصادرة عن % 1إلى % 1.25غُيرت قيمة معامل الانبعاث الأول من  8

(Bouwman et al., 2002a,b; Stehfest and Bouwman, 2006; Novoa and Tejeda, 2006 in press).  وقد انتهت هذه التحليلات إلى رقم أآبر بكثير للقياسات من الرقم

في تلك لانبعاثات المخصبات والروث هذا، وتقترب القيمة المتوسطة  .(Bouwman, 1996)المتاح للدراسة السابقة التي انبثقت منها القيمة السابقة المستخدمة في معامل الانبعاث الأول 

أي من مخلفات المحاصيل وتمعدن المادة (في حسابات الحصر ضافات النتروجين لإنه بسبب أوجه عدم التيقن المقترنة بهذه القيمة وتضمين إسهامات أخرى ، إلا أ%0.9المراجعات من 

 .مناسبة% 1 التقريبيةالقيمة قد تم اعتبار ، ف)العضوية بالتربة

  إلى القيم الواردة في1996 لعام IPCCالاستوائي، من القيم الواردة في المبادئ التوجيهية الصادرة عن  لكل من أنواع المناخ المعتدل وEF2الانبعاث غُيرت قيم معامل  9

GPG2000. 

مل الافتراضية للمعاقيمة ال تجزيءوقد تم . 1996 لعام IPCC تغييراً عما آان عليه الأمر في المبادئ التوجيهية الصادرة عن للضأن تمثل إضافة معامل انبعاث افتراضي 10

EF3PRP لأنواع مختلفة من الحيوانات استناداً إلى مراجعة حديثة تناولت انبعاثات أآسيد النتروز من ترسبات البول والروث (de Klein, 2004)،  حيث أآدت هذه المراجعة أن

 منخفض للضأن EF3PRPاختيار معامل أسباب تشمل و .أآثر مناسبةأقرب إلى الدقة وللضأن من النتروجين المترسب % 1نسبة  أقل من معامل الأبقار وأن للضأنمعامل الانبعاث 

حول معاملات انبعاث تتوافر بيانات ضئيلة للغاية وقد تنعدم من جانب آخر،  . الرعيأثناء التربة تدامجعلى التأثير الأقل و)  أقل آماً وأآثر تكرراًالضأنتبول (التوزيع المتساوي للبول 

ومع ذلك، يمكن استخدام قيمة  .من النتروجين المترسب% 2وانات الأخرى، علماً بأن معامل الانبعاث بالنسبة للدواجن والخنازير يظل على معدله البالغ أآسيد النتروز من أنواع الحي

والجمال والرنة وأنواع الجمال الأخرى، وذلك التي تشمل الماعز والخيول والبغال والحمير " الحيوانات الأخرى"من النتروجين المترسب بالنسبة للحيوانات المصنفة ضمن فئة % 1



 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 
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 اختيار بيانات الأنشطة 11-2-1-3
 2 و1المستويان 

 وهي الطرق المطلوبة ،(FSN, FON, FPRP, FCR, FSOM, FOS)يقدم هذا القسم وصفاً للطرق العامة لتقدير إضافات النتروجين المختلفة إلى التربة 
 ).2-11 و1-11المعادلتان  (2 و1منهجيات المستويين ل

 (FSN)السماد الصناعي المُضاف 
 السنوي للمخصباتجمالي الاستهلاك الإويُقدر من  .11 إلى التربةةالمضافمخصبات النتروجين الصناعية  إلى المقدار السنوي من FSNيشير 

، والتي تسجل عادة في صورة بالبلدانللمخصبات من الإحصاءات الرسمية الصادرة ويمكن جمع البيانات المتعلقة بالاستهلاك السنوي  .الصناعية
، فإنه يمكن الرجوع إلى الاتحاد العالمي لصناعة بلدوإذا لم تتوافر بيانات خاصة بكل  .أو الإنتاج المحلي والواردات/مبيعات المخصبات و

المخصبات حسب الاستخدام الإجمالي من للحصول على بيانات بشأن  (http://www.fertilizer.org/ifa/statistics.asp) (IFIA)المخصبات 
للاطلاع على بيانات استهلاك (/http://faostat.fao.org) ):الفاو(النوع والمحصول، أو الرجوع إلى منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة 

الاتحاد العالمي لصناعة ب الخاصة آتلك ،طنية وقواعد البيانات الدولية الوالإحصاءاتوسيكون من المفيد عقد مقارنة بين  .المخصبات الصناعية
 ونوع المحصول والنظام المناخي  المخصبوفي حال توافر بيانات آافية، يمكن فصل استخدام المخصبات حسب نوع .المخصبات ومنظمة الفاو
تجدر الإشارة إلى أن و . للانبعاثات شريطة تحسين طرق الحصر مستقبلاًوقد تفيد هذه البيانات في وضع تقديرات منقحة .بالنسبة للمحاصيل الرئيسية

استخدامات النتروجين في القطاع الزراعي، بالرغم من أن الإضافات قد تحدث أيضاً تقصر الإبلاغ على قد ) بما فيها الفاو(معظم مصادر البيانات 
 .وهذا النتروجين غير المحتسب يشكل نسبة ضئيلة من إجمالي الانبعاثات .في الأراضي الحرجية وأراضي الاستيطان وغيرها من أنواع الأراضي

 .أمكنما ومع ذلك، توصى الدول بالعمل على استخلاص مثل هذه المعلومات الإضافية 

 (FON)مخصبات النتروجين العضوية المضافة 
جين العضوي المضاف إلى أنواع التربة عبر وسائل  إلى مقدار إضافات النترو(FON)" مخصبات النتروجين العضوية المضافة"يشير مصطلح 

الصرف وخلائط التسميد المضافة سابة المضاف وريشمل روث الحيوانات و .3-11باستخدام المعادلة يتم حسابه ليس من بينها حيوانات الرعي و
والجعة، عمليات المعالجة ومصانع الأسماك أي مخلفات (إلى التربة إلى جانب التعديلات العضوية الأخرى ذات الأهمية الإقليمية للزراعة 

 :3-11 باستخدام المعادلة (FON)عضوية النتروجين المخصبات ويتم حساب  ).وغيرها

 3-11المعادلة 
 )1المستوى (النتروجين المنبعث من إضافات النتروجين العضوية إلى التربة 

OOACOMPSEWAMON FFFFF +++=  

 :حيث

FON =  آجم  إلى التربة عبر وسائل ليس من بينها حيوانات الرعي، ة النتروجين العضوي المضافباتمخصإجمالي المقدار السنوي من
 نتروجين في العام

FAM =  نتروجين في العامالمضاف إلى التربة، آجم روث الحيوانات المقدار السنوي من نتروجين 

FSEW =  حساب هذا  قطاع النفايات لضمان عدم الازدواجية في ينبغي التنسيق مع(الصرف رسابة من نتروجين الإجمالي المقدار السنوي
 آجم نتروجين في العامالمضاف إلى التربة، ) المكون

FCOMP =  ينبغي التأآد من عدم الازدواجية في احتساب (المقدار السنوي من إجمالي نتروجين خلائط التسميد المضاف إلى التربة
 م نتروجين في العامآج، )نتروجين السماد الحيواني في خلائط التسميد

FOOA  = الجعةعمليات المعالجة ومصانع الأسماك وأي مخلفات (المقدار السنوي من التعديلات العضوية الأخرى المستخدمة آمخصبات 
 آجم نتروجين في العام، )ونحو ذلك

 

بمراعاة مقدار ) 10 في الفصل 10.34دلة ؛ انظر المعاNMMS_Avb( المتوفر روث الحيواناتمقدار نتروجين تعديل  من خلال FAMيُحدد مصطلح 
 آما هو موضح في المعادلة (FracCNST) أو المستخدم للإنشاء (FracFUEL) أو المحروق للحصول على وقود (FracFEED)المستخدم للعلف الروث 

                                                                                                                                                         

 لصالح مقادير تطاير الأمونيا (FON) ولا مخصبات النتروجين العضوية المضافة (FSN)النتروجين المعدنية المعدنية ، لا يتم تعديل آميات مخصبات 1بالنسبة لمنهج المستوى  11

 الدراسات الميدانية ويرجع السبب في هذا التغيير إلى أن .1996 لعام IPCCوهو ما يُغاير المنهجية الواردة في المبائ التوجيهية الصادرة عن  .النتروز بعد الإضافة إلى التربة وأآاسيد

 :وبمعنى آخر، تم تحديد صدور تلك الانبعاثات من .المعاملات تقدير تلك التي حددت معاملات انبعاث أآسيد التروز بالنسبة للنتروجين المضاف لم يتم تعديلها لتناسب مسألة التطاير عند

إجمالي مقدار النتروجين (/ النتروجين المنبعث من المخصبات -أآسيد النتروز :ن المضاف، وليس منإجمالي مقدار النتروجي/ النتروجين المنبعث من المخصبات -أآسيد النتروز

 لإجماليؤدي إلى التقدير المنخفض ونتيجة لذلك، فإن تعديل مقدار إضافة النتروجين لمناسبة التطاير قبل ضربه في معامل الانبعاث سي ). الأمونيا وأآاسيد النتروز المتطايرة–المضاف 

أآاسيد النتروز بعد إضافة النتروجين المعدني أو العضوي إلى / الالتفات إلى أن التصحيح المعني بتطاير الأمونيا3 أو 2وينبغي للدول التي تعتمد أحد المستويين  .انبعاثات أآسيد النتروز

 .لمستخدمةأو منهجية الحصر ا/عاث وبالتربة قد يكون مطلوباً، علماً بأن ذلك يتوقف على معامل الان



 ني أآسيد الكربون من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثا: 11الفصل 
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 4-11المعادلة 
 )1المستوى (النتروجين المنبعث من السماد الحيواني المضاف إلى التربة 

( )[ ]CNSTFUELFEEDAvbMMSAM FracFracFracNF ++−•= 1 

 :حيث

FAM =  نتروجين في العام المضاف إلى التربة، آجم الروثالمقدار السنوي من نتروجين 

NMMS_Avb =  انظر  (آجم نتروجين في العام والمتاح للإضافة إلى التربة أو آوقود أو للعلف أو الإنشاء، الروث المعالجمقدار نتروجين
 )10 في الفصل 10.34المعادلة 

FracFEED =  المستخدم للعلف المعالجالروثجزء  

FracFUEL =  المستخدم للوقودالروث المعالج جزء 

FracCNST =  المستخدم للإنشاءالروث المعالج جزء 

 
 (FPRP)من حيوانات الرعي ) الفضلات الصلبة(البول والروث 
تجدر و .وحة والحظائر من حيوانات الرعي إلى المقدار السنوي من النتروجين المترسب في تربة المراعي والمراعي المفتFPRPيشير مصطلح 

باستخدام  FPRPويُقدر  .FONمخصبات ل FAMالمضاف إلى التربة مشمول في المعالج الحيواني الروث الإشارة إلى أن النتروجين المنبعث من 
 T (Nex(T))فئة /الذي يفرزه آل نوع ومقدار المتوسط السنوي من النتروجين (N(T)) من المواشي Tفئة /حيوانات آل نوعد  من عد5-11المعادلة 

 .T (MS(T,PRP))فئة /تربة المراعي والمراعي المفتوحة والحظائر من آل نوع من أنواع الماشيةالمخلف على والجزء الموجود من هذا النتروجين 
 ).10.5 ، القسم10الفصل راجع  (المعني بالمواشيفصل الويمكن الحصول على البيانات اللازمة لهذه المعادلة من 

 : على التربة حيوانات الرعيالذي تخلفه النتروجينتقدير في  5-11المعادلة يمكن استخدام و

 5-11المعادلة 
 )1المستوى (في المراعي والمراعي المفتوحة والحظائر من البول والروث حيوانات الرعي مخلفات النتروجين في 

( )[ ]∑ ••=
T

PRPTTTPRP MSNexNF ),()()( 

 :حيث

FPRP  =آجم  نتروجين البول والروث المترسب من حيوانات الرعي في المراعي والمراعي المفتوحة والحظائر، المقدار السنوي من
 نتروجين في العام

N(T) =  فئة الحيوانات / عدد رؤوس نوعT 10.2، القسم 10 الفصل راجع( في البلد( 

Nex(T) = الفئة /المتوسط السنوي لإفراز النتروجين لكل رأس في النوعT10 الفصل راجع(، آجم نتروجين للرأس في العام  في البلد ،
 )10.5القسم 

MS(T,PRP)   =  فئة ال/نوع لل نالنتروجيجزء الإجمالي السنوي لإفرازT انظر ( 12المترسب في المراعي والمراعي المفتوحة والحظائر
 )10.5، القسم 10الفصل 

 (FCR)الأعلاف، المُعاد إلى التربة / وجين وتجديد المراعي نتروجين مخلفات المحاصيل، بما في ذلك المحاصيل المثبتة للنتر
 .13، شاملاً المحاصيل المثبتة للنتروجين، المعادة إلى التربة سنوياً )فوق الأرض وتحتها( إلى مقدار النتروجين في مخلفات المحاصيل FCRيشير 

 وغير المثبتة له التي تخضع للتمعدن خلال تجديد المراعي أو الأعلاف آما يشمل أيضاً النتروجين المنبعث من محاصيل الأعلاف المثبتة للنتروجين
علماً بأن التقدير يتم من خلال إحصاءات إنتاجية المحصول والمعاملات الافتراضية للمخلفات فوق الأرض وتحتها ونسب الإنتاجية ومحتويات  .14

 2 من الفصل 2.4القسم يتناول (و أي شكل آخر من أشكال إزالة المخلفات وإضافة لذلك، تشمل الطريقة أثر حرق المخلفات أ .نتروجين المخلفات
ونظراً لتباين أنواع المحاصيل المختلفة من حيث نسب المخلفات إلى الإنتاجية ووقت  عاثات المباشرة لأآسيد النتروز من حرق المخلفات،بالان

جمع قيم النتروجين المنبعث من جميع أنواع ثم نواع المحاصيل الرئيسية التجديد ومحتويات النتروجين، فإنه ينبغي إجراء حسابات منفصلة لأ
نباتات ) 2 و)آالذرة والأرز والقمح والشعير(محاصيل الحبوب غير المثبتة للنتروجين ) 1 :وآحد أدنى، يوصى بتقسيم المحاصيل إلى .المحاصيل

آالبطاطس والبطاطا (المحاصيل الجذرية والدرنية ) 3 و)حمص والعدسآفول الصويا والفول الجاف وال(ومحاصيل الحبوب المثبتة للنتروجين 

                                                 
 ."S" ـ بلها يرمزومعالجة الروث يشار إلى المراعي والمراعي المفتوحة والحظائر في قسم الماشية باعتبارها أحد أنظمة  12

تحت الأرض في إجمالي في المخلفات  بحيث تشمل إسهام النتروجين 1996 لعام IPCCفي المبادئ التوجيهية الصادرة عن من صيغتها  FCRتم تعديل المعادلة المعنية بتقدير  13

 النتروجين من مخلفات المحاصيل، مما مدخلات الآن تقديراً أدق لمقدار FCRونتيجة لذلك، يمثل  .FCRفي تقدير ما آان يتم تجاهله سابقا النتروجين من مخلفات المحاصيل، وهو 

حصاد المادة الجافة فوق الأرض يتبقى من هذه المحاصيل بعد لبقولية مثل الفصفصة حيث لا نمو محاصيل الأعلاف االمحاصيل من يتيح إمكانية تقييم الإسهام في نتروجين مخلفات 

 .مخلفات ذات شأن تقريباً فيما عدا أنظمة الجذور

 .1996 لعام IPCC لـ المبادئ التوجيهية اختلافاً عنيمثل تضمين النتروجين المنبعث من تجديد المراعي او الأعلاف  14



 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 
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 6-11المعادلة 
 )1المستوى (الأعلاف /النتروجين المنبعث من مخلفات المحاصيل وتجديد المراعي
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 :حيث

FCR   =  ثبتة للنتروجين، ومقدار ماصيل ال، بما في ذلك المح)فوق الأرض وتحتها(المقدار السنوي من النتروجين في مخلفات المحاصيل
 آجم نتروجين في العامتجديد المراعي، المعادة إلى التربة، /النتروجين من الأعلاف

Crop(T)= محصول ل إنتاجية المادة الجافة المحصودة سنوياً لT ،آجم مادة جافة للهكتار 

Area(T)=  محصول ال إجمالي المساحة المحصودة سنوياً منTام، هكتار في الع 

Area burnt (T) =  محصول الإجمالي المساحة المحروقة سنوياً منTهكتار في العام ، 

Cf =  2.6، الجدول 2 الفصل راجع) (بلا أبعاد(معامل الاحتراق( 

FracRenew (T)=  جزء من إجمالي المساحة المزروعة بالمحصول الTًعي آل بالنسبة للبلدان التي يتم فيها تجديد المرا .15 المجدد سنوياX 
 FracRenew = 1 فإنلمحاصيل السنوية وبالنسبة ل .FracRenew = 1/X عام، فإن

RAG(T) =  لمخلفات فوق الأرضلنسبة المادة الجافة (AGDM(T)) إلى الإنتاج المحصود بالنسبة للمحصول T (Crop(T))آجم مادة جافة  ؛
 ،)آجم مادة جافة(

 = AGDM(T) × 1000 / Crop(T))  بحساب(AGDM(T))  2-11من المعلومات المستقاة من الجدول( 

NAG(T) =  محصول في الالمخلفات فوق الأرض بمحتوى النتروجينT2-11جدول ال(، )آجم مادة جافة (، آجم نتروجين( 

FracRemove(T)=  جزء من مخلفات المحصول الT آجم  والإنشاء،الحظائر  فرشسنوياً لأغراض آالعلف والذي يتم إزالته  فوق الأرض
، FracRemoveوإذا لم تتوفر بيانات  .الخبراء في البلد للحصول على البياناتيلزم الرجوع إلى و. )نتروجين-آجم محصول( نتروجين

 .وجود أجزاء مزالةعدم يتم افتراض ف

RBG(T) =  نسبة المخلفات تحت الأرض إلى الإنتاج المحصود للمحصولT ، م تتوفر بيانات بديلة، وإذا ل. )آجم مادة جافة(آجم مادة جافة
 في نسبة إجمالي الكتلة الحيوية فوق الأرض إلى إنتاجية 2-11من الجدول  RBG-BIO بضرب RBG(T) فيمكن حينها احتساب

 أيضاً من المعلومات الواردة في الجدول AGDM(T) حسابمع (، [Crop(T) / (AGDM(T) ● 1000 + Crop(T))] ( = المحصول
11-2.( 

NAG(T)=  المخلفات تحت الأرض للمحصول في النتروجين  محتوىT 2-11جدول ال(، )آجم مادة جافة(، آجم نتروجين( 

T= نوع العلف أو المحصول  

من المصادر الوطنية ذات ) الإنتاجيات والمساحة المحصودة، حسب المحصول(يمكن الحصول على البيانات المتعلقة بإحصاءات إنتاجية المحصول 
 منظمة الفاو بشأن إنتاج المحاصيل على الموقع الإلكترونيإصدارات فر هذه البيانات، فيرجى الرجوع إلى وإذا لم تتوا .الصلة

(http://faostat.fao.org/). 
حاصيل تُسجل آوزن حقلي جاف أو وزن طازج، فإنه يمكن تطبيق معامل تصحيح لتقدير إنتاجيات من إحصاءات إنتاجية الكثير من النظراً لأو

 الإبلاغ عن في ة معامل التصحيح المناسب على المقاييس المستخدمويعتمد .)7-11المعادلة (إذا آان ذلك مناسبا  (Crop(T))افة  الجالمواد
 . آبديل آخر2-11آما يمكن استخدام القيم الافتراضية لمحتوى المادة الجافة آما هو وارد في الجدول  .يختلف من بلد لآخروهو ما الإنتاجية، 

 7-11المعادلة 
 التي تم الإبلاغ عنهاتصحيح الوزن الجاف لإنتاجيات المحاصيل 

DRYFreshYieldCrop TT •= )()( 

 :حيث

Crop(T) =  إنتاجية المادة الجافة المحصودة سنوياً للمحصولT ،آجم مادة جافة للهكتار 

Yield_Fresh(T) =  الإنتاجية الطازجة المحصودة للمحصولTآجم وزن طازج للهكتار ، 

DRY = لمادة الجافة من محصول جزء اT ،آجم وزن طازج(آجم مادة جافة  المحصود( 

 

                                                 
 ,.van der Weerden et al., 1999; Davies et al مثل،( في المعادلة ليمثل إطلاق النتروجين وما يترتب عليه من زيادات في انبعاثات أآسيد النتروز  تم تضمين هذا الطرف15

 .البرسيم وغير ذلك من محاصيل الأعلاف/زراعة عشب المراعي أو العشب/ من تجديد(2001



 ني أآسيد الكربون من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثا: 11الفصل 
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البيانات الأخرى تتيح  لاحتساب إجمالي المادة الجافة للمخلفات فوق الأرض، آما 2-11 الواردة في الجدول التراجعيةيمكن أيضاً استخدام المعادلات 
يُذآر أن  .مادة الجافة تحت الأرض وإجمالي النتروجين في المخلفات تحت الأرض وال،النتروجين في المخلفات فوق الأرضإمكانية حساب بالجدول 

 إجمالي أ7-11، تقدم المعادلة المقتربهذا مع و .، هو حاصل جمع محتويات النتروجين تحت الأرض وفوقهاFCRإجمالي إضافة النتروجين، 
 :FCR  المضافالنتروجين

 أ7-11المعادلة 
 )2-11 الجدول مخداباست (FCRمنهج بديل لتقدير 
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في الجدول الافتراضية  بدلا من استخدام القيم بلداستخدام البيانات الخاصة بكل  يمكن FCRلتقدير ) 2أي المستوى (وآوسيلة لتحسين هذا المقترب 
 .فوق الأرضللجزء المحروق من المخلفات وآذلك استخدام القيم الخاصة بالبلد  11-2

 .16 (FSOM) ممارسات الإدارةالاستخدام أو تغيير نتيجة عدن الناتج من فقدان آربون التربة العضوي في أنواع التربة المعدنية مين المالنتروج
 وآما .أو ممارسات الإدارة ستخدامالا تغير إثرفقدان الكربون العضوي في أنواع التربة المعدنية نتيجة معدن م إلى مقدار النتروجين الFSOMيشير 

وتنوع ممارسات الإدارة قد يكون لهما تأثير بالغ على مخزون الكربون اضي ، فإن تغير استخدام الأر2 من الفصل 2.3.3سبق توضيحه في القسم 
د آربون وحينما يُفق .الكربون والنتروجين العضويين مرتبطان ارتباطاً وثيقاً في المادة العضوية للتربةوتجدر الإشارة إلى أن  .العضوي في التربة

وحينما يُفقد آربون التربة، فإنه . دن فوري للنتروجينعضوي عبر التأآسد نتيجة لتغيير استخدام الأرض أو الإدارة، يقترن هذا الفقدان بتمعالتربة ال
 شأنه في ذلك ،(Smith and Conen, 2004)عدن على أنه مصدر إضافي للنتروجين الممكن تحوله إلى أآسيد النتروز ميُنظر إلى هذا النتروجين المت

وينطبق  .الحالتين مصدراً لأآسيد النتروزآلتا عدن المنطلق من تحلل مخلفات المحاصيل على سبيل المثال، حيث يصبح في مشأن النتروجين الم
 للانبعاثات المباشرة عدن من فقدان المادة العضوية للتربة تماماً آما هو مستخدمم على النتروجين الم(EF1)معامل الانبعاث الافتراضي نفسه 

 والنترات الناتجة من تمعدن اويرجع السبب في ذلك إلى أن الأموني .الناتجة من إضافات المخصبات والنتروجين العضوي إلى الأراضي الزراعية
لة ل عمليتي النترتة وإزا طبقة مناسبة للكائنات الدقيقة المنتجة لأآسيد النتروز من خلا،المادة العضوية للتربة تحمل قيمة مساوية باعتبارها

أو تحلل مخلفات الإدارة  أو ،ستخدامالامعدن هو فقدان المادة العضوية للتربة جراء تغير مبغض النظر عما إذا آان مصدر النتروجين الالنتروجين، 
معدن، والتي يتم عبرها تنحية النتروجين لا يتم مراعاة العملية المقابلة للت :ملحوظة( . أو التعديلات العضوية، أو المخصبات الصناعية،المحاصيل

ات كيويرجع السبب في ذلك إلى اختلاف دينامي .غير العضوي إلى مادة عضوية جديدة التشكيل في التربة، لدى احتساب مصدر تمعدن النتروجين
زيادة نسبة الانبعاث في آل من المادة العضوية تحلل المادة العضوية في التربة وتكونها، وإلى الفلاحة المنخفضة في بعض الأحوال بما يتيح إمكانية 

 ).في التربة وأآسيد النتروز

النتروجين حساب تحرر  طرق 2 و1، يقدم المستويان )2.25، المعادلة 2في الفصل تم حسابه آما (لمعرفة جميع حالات فقدان الكربون من التربة 
 :من خلال التمعدن آما يلي

 تغيرات في إمداد النتروجين من التمعدنخطوات الاحتساب اللازمة لتقدير ال
 الوارد في 2.25، على مدار فترة الحصر، باستخدام المعدلة للمساحة (CMineral, LU∆)المتوسط السنوي لفقدان آربون التربة حساب  :1الخطوة 
، يتم 2وباستخدام المستوى  .الأراضي استخدام وإدارةلجميع أنظمة واحدة  CMineral, LU∆ تكون قيمة، 1وباستخدام منهج المستوى . 2الفصل 
 .أو أنظمة الإدارة/قيمة المتوسط السنوي لفقدان آربون التربة حسب الاستخدام الفردي للأراضي وتجزيء 

 :8-11 باستخدام المعادلة (FSOM)عدن نتيجة فقدان آربون التربة متقدير النتروجين المت :2الخطوة 

 8-11المعادلة 
 رة اتغير استخدام الأراضي أو الإدإثر  أنواع التربة المعدنية نتيجة لفقدان آربون التربة عدن فيمالنتروجين المت

 )2 و1المستويان (
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 :حيث

FSOM = أو الاستخدام تغير إثر عدن في أنواع التربة المعدنية نتيجة لفقدان آربون التربة مصافي المقدار السنوي من النتروجين المت
 رة، آجم نتروجينالإدا

∆CMineral, LU= المتوسط السنوي لفقدان آربون التربة لكل نوع من أنواع استخدام الأراضي  (LU ) بالنسبة  :ملحوظة(؛ أطنان آربون
المستوى أما في  . لجميع أنظمة استخدامات الأراضي وإدارتهاواحدة، يكون للمتوسط السنوي لفقدان آربون التربة قيمةً 1للمستوى 

 .أو إدارتها/قيمة المتوسط السنوي لفقدان آربون التربة حسب أنظمة الاستخدام الفردي للأراضي وفيتم تجزيء  ،2

R = إلى 10قن من ييتراوح عدم الت (15يمكن استخدام قيمة افتراضية قدرها  .نسبة الكربون إلى النتروجين من المادة العضوية في التربة 
مروج  في الحالات التي تنطوي على تغير في استخدام الأراضي من أراضٍ حرجية أو (R)ن لنسبة الكربون إلى النتروجي) 30

آما يمكن استخدام قيمة افتراضية قدرها  .المساحة المعنية إلى أراضٍ زراعية، وذلك في ظل غياب بيانات أآثر تحديداً عن طبيعية
 ضيالأراضي الزراعية التي تظل أراالإدارة في مارسات معلى تغييرات في تنطوي للحالات التي ) 15 إلى 8من النطاق  (10

                                                 
بفقدان والمقترن النتروجين الناتج من التمعدن تتضمن ، والتي لم 1996 لعام IPCCمر في المبادئ التوجيهية السابقة الصادرة عن  تغييراً عما آان عليه الأFSOMيمثل تضمين  16

 .الكربون العضوي من التربة
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LU =  الإدارةأو /ستخدام والانوع نظام 

عملية جمع تشمل عن طريق  FSOM حساب، فيتم 2أما بالنسبة للمستوى  .على نحو منفصل FSOM قيمة حساب، 1بالنسبة للمستوى  :3الخطوة 
 .(LU)رتها اأو إد/راضي وجميع أنواع أنظمة استخدام الأ

 أن الممارسة السليمةومن أآسيد النتروز، وجود تحيز في تقدير البلدان على تقدير إجمالي التغييرات الحادثة في آربون التربة وينتج عن عدم قدرة 
ول نسب الكربون إلى النتروجين بالنسبة استخدام بيانات محددة ح آذلك أن يتم الممارسة السليمةمن و .الإبلاغوثائق يتم الاعتراف بهذا القيد في 
 .البيانات المتعلقة بالتغييرات في الكربونإلى جانب ، حال توافرها، لمساحات الأراضي المجزأة

 (FOS)المدارة /التربة العضوية المصرفةأنواع مساحة 
علماً  ). للاطلاع على التعريف4انظر الحاشية السفلية (المدارة /من التربة العضوية المصرفة) بالهكتار( إلى إجمالي المساحة السنوية FOSيشير 

وبالنسبة لجميع استخدامات الأراضي، ينبغي تصنيف المساحات حسب المنطقة المناخية  .2 و1بأن هذا التعريف ينطبق على طرق المستويين 
غنية بالمغذيات (تصنيف إضافي حسب خصوبة التربة وإضافة لذلك، وبالنسبة للأراضي الحرجية المعتدلة، ينبغي إخضاعها ل ).معتدلة واستوائية(

أو آبديل  . من الإحصاءات الوطنية الرسمية(FOS)المدارة /ويمكن الحصول على بيانات مساحة التربة العضوية المصرفة ).أو فقيرة في المغذيات
، آما يمكن الاستعانة بنصائح (/http://faostat.fao.org)آخر، يقدم الموقع لإلكتروني لمنظمة الفاو إجمالي مساحات التربة العضوية لكل بلد 

من والهيئات المعنية بمسوح التربة أما بالنسبة للأراضي الحرجية، فستكون البيانات الوطنية متاحة لدى  .المدارة/الخبراء لتقدير المساحات المصرفة
 حال انعدام إمكانية التصنيف على أساس خصوبة التربة، فيمكن وفي .الأراضي الرطبة، آالتي تعد لأغراض الاتفاقيات الدوليةالمسوح الخاصة ب

 .للدول الاعتماد على أحكام الخبراء

 التيقن عدم تقدير 11-2-1-4
حالات عدم التيقن المقترنة بمعاملات الانبعاث لتنشأ أوجه عدم التيقن في تقديرات انبعاثات أآسيد النتروز المباشرة من أنواع التربة المدارة نتيجة 

والتغيرية الطبيعية وأجزاء التقسيم وبيانات الأنشطة وانعدام تغطية القياسات والإجمال )  للحصول على نطاقات عدم التيقن1-11راجع الجدول (
وتظهر أوجه إضافية لعدم التيقن في عملية  .بالأراضي الزراعيةالمكاني وغياب المعلومات فيما يخص بعض الممارسات المحددة التي تجري 

وبصفة عامة، تعد الموثوقية في بيانات الأنشطة أعلى مقارنة  .ي حالة استخدام قياسات الانبعاث التي لا تعد تمثيلية لكافة الظروف في البلدفصر الح
ة ذات الصلة القوانين والقواعد التنظيميالتقيد بوآمثال، قد تنشأ أوجه جديدة لعدم التيقن نتيجة غياب المعلومات فيما يخص  .بمعاملات الانبعاث

، يصعب الحصول على معلومات فيما يخص الالتزام الفعلي بالقوانين وعموماً .وإضافة المخصبات وتغيير ممارسات الإدارة في الزراعةباستعمال 
التيقن، يرجى وللاطلاع على إرشادات مفصلة حول تقدير عدم  .ومستويات الحد الممكنة التي تم تحقيقها وآذلك المعلومات حول ممارسات الزراعة

 .3، من الفصل 1الرجوع إلى المجلد 

 

 

                                                 
 ;Aitkenhead-Peterson et al., 2005 :تاليةيمكن الحصول على المعلومات المتعلقة بنسب الكربون إلى النتروجين في أنواع التربة الحرجية والمزروعة من المراجع ال 17

Garten et al., 2000; John et al., 2005; Lobe et al., 2001; Snowdon et al., 2005, الأخرى التي يشير إليها هؤلاء المؤلفون، والمراجع. 
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 2-11 الجدول

 أ المحاصيل مخلفات من التربة أنواع إلى المضاف النتروجين لتقدير الافتراضية المعاملات
 

 :)رهكتا/ميجا جول (AGDM(T)المادة الجافة في المخلفات فوق الأرض 
AGDM(T) = Crop(T) * slope(T) + intercept(T) 

 المحصول
جزء المادة الجافة من 
 المنتج المحصود

(DRY) انحراف معياري 2 ± الميل 
 انحراف معياري 2 ± صرالح آنسبة مئوية من المتوسط

  R2ضبط  آنسبة مئوية من المتوسط

محتوى النتروجين في 
المخلفات فوق سطح 

 الأرض
(NAG) 

نسبة المخلفات تحت 
الأرض إلى الكتلة 
 الحيوية فوق الأرض

(RBG-BIO) 

محتوى النتروجين في 
 المخلفات تحت الأرض

(NBG) 

          أنواع المحاصيل الرئيسية

%2 ± 1.09 0.88 الحبوب  0.88 ± 6%  0.65 0.006 0.22) ± 16(%  0.009 
%19 ± 1.13 0.91 بالبقوليات والحبوب البقولية  0.85 ± 56%  0.28 0.008 0.19) ± 45(%  0.008 

%69 ± 0.10 0.22 جالدرنات  1.06 ± 70%  0.18 0.019 0.20) ± 50(%  0.014 
%19 ± 1.07 0.94 دالمحاصيل الجذرية، أخرى  1.54 ± 41%  0.63 0.016 0.20) ± 50(%  0.014 
default% 50 ± 0.3 0.90 الأعلاف المثبتة للنتروجين  0 - - 0.027 0.40) ± 50(%  0.022 

default% 50 ± 0.3 0.90 الأعلاف غير المثبتة للنتروجين  0 - - 0.015 0.54) ± 50(%  0.012 
default% 50 ± 0.3 0.90 الأعشاب الدائمة  0 - - 0.015 0.80) ± 50(%l  0.012 

default% 50 ± 0.3 0.90 مزيج العشب والبرسيم  0 - - 0.025 0.80) ± 50(%l  0.016p  

          المحاصيل الفردية

%3 ± 1.03 0.87 الذرة  0.61 ± 19%  0.76 0.006 0.22) ± 26(%  0.007 
%3 ± 1.51 0.89 القمح  0.52 ± 17%  0.68 0.006 0.24) ± 32(%  0.009 

%3 ± 1.61 0.89 القمح الشتوي  0.40 ± 25%  0.67 0.006 0.23) ± 41(%  0.009 
%5 ± 1.29 0.89 القمح الربيعي  0.75 ± 26%  0.76 0.006 0.28) ± 26(%  0.009 

%19± 0.95 0.89 الأرز  2.46 ± 41%  0.47 0.007 0.16) ± 35(%  NA 
%8 ± 0.98 0.89 الشعير  0.59 ± 41%  0.68 0.007 0.22) ± 33(%  0.014 
%5 ± 0.91 0.89 الشوفان  0.89 ± 8%  0.45 0.007 0.25) ± 120(%  0.008 
%18 ± 1.43 0.90 الدخن  0.14 ± 308%  0.50 0.007 NA NA 

%13 ± 0.88 0.89 سورغوم  1.33 ± 27%  0.36 0.007 NA 0.006 
default% 50 ± 1.09 0.88 هـالسلت  0.88 ± 50 %default  - 0.005 NA 0.011 
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 )تابع( 2-11 الجدول
 أالمحاصيل مخلفات من التربة أنواع إلى المضاف النتروجين لتقدير الافتراضية المعاملات

 :)هكتار/ميجا جول (AGDM(T)لمخلفات فوق الأرض المادة الجافة في ا
AGDM(T) = Crop(T) * slope(T) + intercept(T) 

 المحصول
جزء المادة الجافة من 
 المنتج المحصود

(DRY) انحراف معياري 2 ± لالمي 
 انحراف معياري 2 ± الحصر آنسبة مئوية من المتوسط

 R2ضبط  آنسبة مئوية من المتوسط

محتوى النتروجين في 
المخلفات فوق سطح 

 الأرض
(NAG) 

نسبة المخلفات تحت 
الأرض إلى الكتلة 
 الحيوية فوق الأرض

(RBG-BIO) 

محتوى النتروجين في 
 المخلفات تحت الأرض

(NBG) 
(NBG) 

%31 ± 0.93 0.91  وفول الصويا  1.35 ± 49%  0.16 0.008 0.19) ± 45(%  0.008 
%100 ± 0.36 0.90  زالفول الجاف  0.68 ± 47%  0.15 0.01 NA 0.01 

%69 ± 0.10 0.22 حالبطاطس   1.06 ± 70%  0.18 0.019 0.20) ± 50(%m  0.014 
%19 ± 1.07 0.94 ط)بالقرنة(الفول السوداني   1.54 ± 41%  0.63 0.016 NA NA 

0.29k 0.90  يالفصفصة  ± 31%  0 - - 0.027 0.40) ± 50(%n  0.019 
default% 50 ± 0.18 0.90 كالقش غير البقولي   0 - - 0.15 0.54) ± 50(%n  0.012 

 .تم صياغتها على غرار الفول السوداني د
 انحراف معياري افتراضي .قيم الميل والحصر هي تلك القيم الخاصة بكافة الحبوب .لا توجد بيانات حول السلت هـ

 .انحراف معياري افتراضي .النواتج المبلغ عنها × 0.165، )بواقي الحصاد(لا يشمل ذلك الجذامة  . الكتلة الحيوية فوق الأرض المبلغ عنها آمهاد أو فقد أثناء الحصادتعبر هذه القيمة عن متوسط ك

 .انحراف معياري افتراضي .تقدير لدوران الجذر في الأنظمة الدائمة ن

 .0.10 مع خطأ معياري 1.80بلغت قيمة متوسط المخلفات فوق الأرض إلى نتاج القرنات في المصادر المستخدمة  ط

 .1.9من آافة البيانات المستخدمة بلغ متوسط نسبة المخلفات فوق الأرض إلى الحبوب  و

 .انحراف معياري افتراضي .في العام%) 50إلى % 30% (40الكتلة الحيوية فوق الأرض تقريبا وأن متوسط دوران الجذر في هذه الأنظمة يقدر بحوالي ) مرة إلى ثلاث مرات(يعية تساوي الكتلة الحيوية تحت الأرض ضعفي يستند تقدير نسبة دوران الجذر إلى إنتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض إلى الافتراض بأنه في أنظمة العشب الطب ل

يمكن الحصول على قائمة  .)edu.colostate.casmgs.www://http(/) حتباس الحراري في أنواع التربة الزراعيةاتحاد التخفيف من انبعاثات غازات الا (CASMGSللوصول إلى ) edu.colostate.warnercnr@stevewi :بريد إلكتروني( .مراجعة المؤلفات بواسطة ستيفن إيه وليامز، معمل بيئة الموارد الطبيعية، جامعة ولاية آولورادو :مصدرال أ
 .1.أ11بالمراجع الأصلية من الملحق 

 .عدس واللوبيا والحمص الأسود والبازلاء وقد شمل بيانات حول فول الصويا والفول الجاف وال2.0بلغ متوسط نسبة المخلفات فوق الأرض إلى الحبوب من آافة البيانات المستخدمة  ب

 .انحراف معياري افتراضي لنسبة الجذر إلى الكتلة الحيوية فوق الأرض .1.6آان متوسط نسبة المخلفات فوق الأرض إلى الحبوب من هذا المصدر المفرد  ).1.أ11راجع الملحق  (1988أورتيجا،  ز

 .انحراف معياري افتراضي لنسبة الجذر إلى الكتلة الحيوية فوق الأرض .مصدر فردي ي

 .تم صياغتها على غرار البطاطس ج

 .0.04 مع خطأ معياري يبلغ 0.27ت في المصادر المستخدمة بلغت قيمة متوسط نسبة المخلفات فوق الأرض إلى الدرنا ح

تشير إلى أن إجمالي ) رض من الكتلة الحيوية فوق الأ* 0.29=  الإنتاج القابل للتسويق * 0.08= الإنتاج غير القابل للتسويق ) (1.أ11راجع الملحق  (1990في حالة إعادة إنتاج الدرنات غير القابل للتسويق إلى التربة، فإن البيانات المستمدة من فانجيسيل ورينير،  .إلى الخضري الخاصة بالمحاصيل الأخرىتقدير للجذور غير الدرنية استنادا إلى قيم نسبة المجموع الجذري  م
 .انحراف معياري افتراضي. من الكتلة الحيوية فوق الأرض * 0.49المخلفات المعادة قد يكون في نطاق 

  . مقارنة بالبقوليات1 إلى 2يفترض أن العشب يكون سائدا في النظام بنسبة  ظ
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 2-2-11 انبعاثات أآسيد النتروز غير المباشرة
أي، مباشѧرة مѧن أنѧواع التربѧة التѧي      (إضافة إلى انبعاثات أآسيد النتѧروز المباشѧرة مѧن أنѧواع التربѧة المѧدارة والتѧي تحѧدث عبѧر المѧسارات المباشѧرة                    

      آمѧѧا هѧѧو موضѧѧح أعѧѧلاه فѧѧي (سارات غيѧѧر المباشѧѧرة ، تحѧѧدث انبعاثѧѧات غيѧѧر مباشѧѧرة مѧѧن أآѧѧسيد النتѧѧروز عبѧѧر اثنѧѧين مѧѧن المѧѧ )يѧѧضاف إليهѧѧا النتѧѧروجين
 ).2-11القسم 

NH4ويتمثل أول هذه المسارات في تطاير النتروجين في صورة أمونيا وأآاسيد نتѧروجين وترسѧب هѧذه الغѧازات ومنتجاتهѧا                      
NO3 و   +

علѧى  لاحقѧاً    -
ين المتطاير في صورة أمونيا وأآاسيد نتروجين على المخѧصبات   ولا تقتصر مصادر النتروج.التربة وأسطح البحيرات والمسطحات المائية الأخرى 

، القسم 7، الفصل 1راجع الملحق (الزراعية والروث، لكنها تشتمل آذلك على إحراق الوقود الحفري والكتلة الحيوية وعمليات الصناعات الكيميائية 
 الانبعاثѧات التѧي تنѧشأ عѧن ترسѧب الأمونيѧا وأآاسѧيد            كريقة مѧشابهة تمامѧا لتلѧ      وبالتالي، تؤدي هذه العمليات إلى توليد انبعاثات أآسيد نتروز بط         ). 7.3

مѧن حيوانѧات   ) الفѧضلات الѧصلبة  (أو ترسѧب البѧول والѧروث    /النتروجين المشتقة زراعيا، بعد إضافة المخصبات النتروجينية العضوية والѧصناعية و      
 18ين مѧѧن إضѧѧافات المخѧѧصبات العѧѧضوية والترآيبيѧѧة ومخلفѧѧات المحاصѧѧيلويتمثѧѧل المѧѧسار الثѧѧاني فѧѧي التѧѧسرب والجريѧѧان الأرضѧѧي للنتѧѧروج. الرعѧѧي

 التغير في استخدام الأراضي أو ممارسات نتيجةالمدارة /ومعدنة النتروجين المقترن بفقد آربون التربة في أنواع التربة العضوية المعدنية والمصرفة
 . عيالإدارة وترسب البول والروث من حيوانات الر

 
NO3النتروجين غير العضوي الموجود على سطح التربة أو داخلها، في صورة وقد يتمكن بعض 

 بشكل أساسي، تجاوز آليات الاحتجاز البيولوجي -
أو التѧدفق عبѧر فتحѧات التربѧة الكبيѧرة أو      /و) الجريѧان (الانتقال مѧن خѧلال تѧدفق الميѧاه علѧى سѧطح الأرض          طريق  الغطاء النباتي عن    /في نظام التربة  

 . الأنابيبالتصريف بواسطة
 
NO3وفي حالة وجود النترات     

 في التربة بما يتجѧاوز الطلѧب البيولѧوجي، علѧى سѧبيل المثѧال، تحѧت بقѧع بѧول الأبقѧار، تتѧسرب الزيѧادة إلѧى ترآيѧب               -
NH4 وتقوم عمليات النترتة وإزالة النتروجين الموضحة في بداية هذا الفصل بنقل بعض مѧن أيونѧات الأمونيѧوم الموجبѧة            .التربة

أيونѧات النتѧرات    و+
NO3السالبة 

و ما قد يحدث في المياه الجوفية تحت الأرض التي تم إضافة النتروجين لها، أو في مناطق الضفاف النهرية التي هو.  إلى أآسيد نتروز-
لنهايѧة ميѧاه الѧصرف مѧن        التѧي تѧصل إليهѧا فѧي ا        ) وترسѧيباتها ( والمѧصبات    ، والأنهѧار  ، والمجѧاري  ، أو فѧي القنѧوات     ، أو الصرف  ،تستقبل مياه الجريان  

 .الأراضي
 

وتتناول المنهجية المقدمة في هذا الفصل مصادر النتروجين التالية المتعلقة بانبعاثات أآѧسيد النتѧروز غيѧر المباشѧرة مѧن أنѧواع التربѧة المѧدارة والتѧي                   
 :تنشأ من المدخلات الزراعية للنتروجين

 ؛(FSN)مخصبات النتروجين الصناعية  •

مخلفѧات  ورسѧابة الѧصرف و  خلائѧط التѧسميد،     ، و 19على سبيل المثال روث الحيوانѧات المѧضاف       (المضاف آمخضب   النتروجين العضوي    •
 ؛(FON)) والتعديلات العضويةعمليات المعالجة 

 ؛(FPRP)نتروجين البول والروث الذي تخلفه حيوانات الرعي في المراعي والمراعي المفتوحة والحظائر  •

 المعѧاد إلѧى   مراعѧي ال/، بما في ذلك المحاصيل المثبتة للنتروجين وتجدد الأعلاف)وق وتحت الأرضف(النتروجين في مخلفات المحاصيل      •
 ؛20(FCR)التربة 

 .(FSOM)الإدارة بالأراضي المعدنية ممارسات ستخدام أو الامعدنة النتروجين المقترنة بفقد المادة العضوية في التربة نتيجة التغير في  •

 العامة الموضحة فيما يلي لتقدير انبعاثات أآسيد النتѧروز غيѧر المباشѧرة الإجماليѧة غيѧر المجѧزأة مѧن                     2والمستوى   1ويمكن استخدام طرق المستوى     
وإذا آان البلد يقوم بتقدير انبعاثات أآسيد النتѧروز المباشѧرة مѧن أنѧواع التربѧة المѧدارة        .إضافات النتروجين الزراعية إلى الأراضي المدارة للبلد آكل       

 لنفس التجزيء لفئات استخدام الأراضي باستخدام ام الأراضي، فإن بالإمكان آذلك تقدير انبعاثات أآسيد النتروز غير المباشرة وفقاً    حسب فئة استخد  
وقѧد سѧبق وصѧف المنهجيѧة        .أو معاملات الانبعاث الخاصة بكل فئة استخدام      / بيانات الأنشطة وأجزاء التقسيم و     إلى جانب المعادلات الواردة فيما يلي     

     ، 7، الفѧѧصل 1لمѧѧستخدمة فѧѧي تقѧѧدير انبعاثѧѧات أآѧѧسيد النتѧѧروز غيѧѧر المباشѧѧرة مѧѧن المѧѧصادر المرتبطѧѧة بѧѧالاحتراق والمѧѧصادر الѧѧصناعية فѧѧي المجلѧѧد     ا
 .7.3القسم 

 اختيار الطريقة 11-2-2-1
رشادات فيما يتعلق بطريقة المستوى التي للحصول على إ) انبعاثات أآسيد النتروز غير المباشرة (3-11يرجى الرجوع إلى شجرة القرار في الشكل 

 .ينبغي استخدامها

 

                                                 
 .لتوجيهية السابقة للهيئةيعد تضمين مخلفات المحاصيل آمدخل للنتروجين في مكون التسرب والجريان تغيرا من الخطوط ا 18
 .يتم تناول التطاير والترسب اللاحق للنتروجين من الروث في أنظمة معالجة الروث في قسم معالجة الروث بهذا المجلد 19
20 
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 .الجريان فقط من انبعاثات أآسيد النترو غير المباشرة/يتم تضمين النتروجين من هذه المكونات في مكون التسرب



 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 شجرة قرار لانبعاثات أآسيد النتروز غير المباشرة من أنواع التربة المدارة 3-11الشكل 

 ابدأ

فيما يتعلق بكل مصدر نتروجين، هل 
 انبعاثات خاصة بالبلد توجد معاملات

وإذا آان ) EF5 أو EF4(موثقة جيدا 
ملائما قيم أجزاء تقسيم خاصة بالبلد موثقة

 FracGASM وFracGASF(جيدا 
 ؟)FracLEACHو

قم بالحصول على 
.البيانات الخاصة بالبلد

تقدير الانبعاثات باستخدام معادلة المستوى 
 ومعاملات الانبعاث وأجزاء التقسيم 1

 .راضية وبيانات الأنشطة المتاحةالافت

 :ملحوظة
إزالة /مخصبات النتروجين الصناعية وإضافات النتروجين العضوية وترسيبات البول والروث ومخلفات المحاصيل ومعدنة : تشمل مصادر النتروجين: 1

إزالة معدنة /مخلفات المحاصيل ومعدنة(ام أو ممارسات الإدارة اآتساب الكربون بالتربة المعدنية بعد تغيير استخدام الاستخد/معدنة النتروجين المقترن بفقد
ويمكن تضمين رسابة الصرف أو إضافات النتروجين ). الجريان/النتروجين يتم مراعاتهما فقط في انبعاثات أآسيد النتروز غير المباشرة من التسرب

 . العضوي الأخرى في حالة توافر معلومات آافية
للاطلاع على مناقشة )  بشأن المصادر المحدودة2-1-4مع ملاحظة القسم " (اختيار المنهجيات وتحيد الفئات الرئيسية"، 1لد  من المج4انظر الفصل : 2

 .الفئات الرئيسية واستخدام شجرات القرار
 .من مقدار انبعاثات الفئة المصدر%30-25آقاعدة عامة، تعتبر أي فئة فرعية هامة إذا آانت تسهم بنسبة:3

فئة ثل المصدر هل يم
 وهل يعد فئة 2رئيسية
 ؟3هامة

لا

نعم
 

 وبيانات 2تقدير الانبعاثات باستخدام معادلة المستوى 
الأنشطة ومعاملات الانبعاث الخاصة بالبلد وأجزاء 

 .3التقسيم أو باستخدام طريقة المستوى 

نعم
نعم

 1المستوى : 1الإطار 

 2المستوى : 2الإطار 

لا

 2اثات باستخدام معادلة المستوى تقدير الانبع
باستخدام مزيج من معاملات الانبعاث وأجزاء 

.التقسيم الخاصة بالبلد أو البيانات المتاحة الأخرى

 3 أو 2 المستوى: 4الإطار 

هل توجد قيم معاملات انبعاثات خاصة بالبلد 
وإذا آان ملائما ) EF5 أو EF4(موثقة جيدا 

قيم أجزاء تقسيم خاصة بالبلد موثقة جيدا 
)FracGASFو FracGASMو FracLEACH(؟

 أو المستوى 1تقدير الانبعاثات باستخدام معادلة المستوى 
ن معاملات  وبيانات الأنشطة الخاصة بالبلد ومزيج م2

 الانبعاث وأجزاء التقسيم الخاصة بالبلد أو الافتراضية

 2 أو 1المستوى : 3الإطار 

لا

نعم

لا

فيما يتعلق بكل مصدر نتروجين 
، لكل من التطاير 1زراعي
هل : الجريان، اطرح السؤال/والتسرب

 توجد بيانات أنشطة خاصة بالبلد؟
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 ن من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثاني أآسيد الكربو: 11الفصل 

 

 1المستوى 
 N2O(ATD)التطاير، 

 :9-11وجين المتطاير من التربة المدارة باستخدام المعادلة تقدر انبعاثات أآسيد النتروز الناتجة عن الترسيب الجوي للنتر

 9-11المعادلة 
 أآسيد النتروز الناتج من الترسيب الجوي للنتروجين المتطاير من أنواع التربة المدارة

( ) ( )( )[ ] 4)(2 EFFracFFFracFNON GASMPRPONGASFSNATD ••++•=−  

 :حيث

N2O(ATD)–N = متطاير من أنواع التربة المدارة، النتروجين الناتجة من الترسيب الجوي للنتروجين ال-آمية أآسيد النتروز
 نتروجين في العام-آجم أآسيد نتروز

FSN = المقدار المضاف سنويا من النتروجين بالمخصبات الصناعية إلى التربة، آجم نتروجين في العام 

FracGASF =                  روجѧم نتѧروجين، آجѧيد نتѧين جزء النتروجين في المخصبات الصناعية الذي يتطاير في صورة أمونيا وأآاس
 )3-11الجدول ) (آجم نتروجين مضاف(متطاير 

FON =  صرف خلائط التسميد، و،المقدار السنوي من روث الحيواناتѧرى     ، ورسابة الѧضوي الأخѧروجين العѧافات النتѧوإض 
 التي تضاف إلى التربة، آجم نتروجين في العام

FPRP =   ѧѧات الرعѧѧه حيوانѧѧذي تخلفѧѧروث الѧѧول والѧѧروجين البѧѧن نتѧѧسنوي مѧѧدار الѧѧة  المقѧѧي المفتوحѧѧي والمراعѧѧى المراعѧѧي عل
 والحظائر، آجم نتروجين في العام

FracGASM =        جزء مواد مخصبات النتروجين العضوي المضافة(FON)     اتѧه حيوانѧذي تخلفѧروث الѧونتروجين البول وال 
 أو آجѧم نتѧروجين مѧضاف   ( والذي يتطاير في صورة أمونيا وأآاسيد نتروجين، آجم نتروجين متطاير      (FPRP)الرعي  
 )3-11الجدول ) (مترسب

EF4 =      ةѧѧطح المائيѧѧة والأسѧѧى التربѧѧروجين علѧѧوي للنتѧѧيب الجѧѧن الترسѧѧروز مѧѧسيد النتѧѧات أآѧѧاث لانبعاثѧѧل الانبعѧѧم [معامѧѧآج
 )3-11الجدول )] (نتروجين متطاير-أآاسيد نتروجين+نتروجين -آجم أمونيا( أآسيد نتروز –نتروجين 

 :نبعاثات أآسيد نتروز لأغراض الإبلاغ باستخدام المعادلة التالية إلى اN2O(ATD) –Nويمكن تحويل انبعاثات 

N2O(ATD) = N2O(ATD) –N • 44/28 

 
 N2O(L)الجريان، /التسرب

 :10-11تقدر انبعاثات أآسيد النتروز من التسرب والجريان في المناطق التي يحدث بها تسرب وجريان باستخدام المعادلة 

 10-11المعادلة 
 )1المستوى (ن التسرب والجريان بأنواع التربة المدارة في المناطق التي يحدث بها التشرب والجريان أآسيد النتروز م

( ) 5)()(2 EFFracFFFFFNON HLEACHSOMCRPRPONSNL ••++++=− −  

 :حيث

N2O(L)–N  =روزѧѧسيد النتѧѧن أآѧѧسنوي مѧѧدار الѧѧة -المقѧѧة للتربѧѧافات النتروجينيѧѧان الإضѧѧسرب وجريѧѧن تѧѧاتج مѧѧروجين النѧѧالنت
 .نتروجين في العام-ناطق التي يحدث بها التسرب والجريان، آجم أآسيد نتروزالمدارة في الم

FSN  =                    اѧدث بهѧي يحѧاطق التѧي المنѧة فѧواع التربѧى أنѧصناعية إلѧصبات الѧي المخѧضاف فѧالمقدار السنوي من النتروجين الم
 الجريان، آجم نتروجين في العام/التسرب

FON FON =      ورسابة الصرف وإضافات النتروجين العضوي  خلائط التسميد عالج و المقدار السنوي من روث الحيوانات الم 
 الجريان، آجم نتروجين في العام/الأخرى التي تضاف إلى التربة في المناطق التي يحدث بها التسرب

FPRP   =            اѧѧدث بهѧѧي يحѧѧاطق التѧѧي المنѧѧي فѧѧات الرعѧѧه حيوانѧѧذي تخلفѧѧروث الѧѧول والѧѧروجين البѧѧسنوي نتѧѧدر الѧѧالمق
 )5-11من المعادلة ( آجم نتروجين في العام الجريان،/التسرب

FCR  =         يلѧات المحاصѧي مخلفѧت الأرض  (مقدار النتروجين فѧوق وتحѧن        )فѧروجين ومѧة للنتѧيل المثبتѧك المحاصѧي ذلѧا فѧبم ،
الجريان، آجم نتѧروجين  /الأعلاف، المعادل إلى أنواع التربة سنويا في المناطق التي يحدث بها التسرب  /المراعيتجدد  

 في العام

FSOM =                         نѧة مѧون التربѧي آربѧد فѧرن بالفقѧة والمقتѧة المعدنيѧواع التربѧي أنѧالمقدار السنوي من النتروجين الذي يتم معدنته ف
المѧѧѧادة المعدنيѧѧѧة فѧѧѧي التربѧѧѧة نتيجѧѧѧة التغيѧѧѧرات فѧѧѧي اسѧѧѧتخدام الأراضѧѧѧي أو الإدارة فѧѧѧي المنѧѧѧاطق التѧѧѧي يحѧѧѧدث بهѧѧѧا             

 )8-11ة من المعادل(الجريان، آجم نتروجين في العام /التسرب

FracLEACH-(H) = ىѧѧضاف إلѧѧروجين المѧѧة النتѧѧزء آافѧѧا  /جѧѧدث بهѧѧي يحѧѧاطق التѧѧي المنѧѧدارة فѧѧة المѧѧواع التربѧѧي أنѧѧدن فѧѧالممع
 )3-11الجدول ) (آجم نتروجين مضاف(الجريان والذي يفقد نتيجة التسرب والجريان، آجم نتروجين /التسرب
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 
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EF5  =       ةѧروز نتيجѧسيد النتѧات أآѧاث لانبعاثѧل الانبعѧروز     معامѧسيد نتѧم أآѧروجين، آجѧان النتѧسرب وجريѧѧروجين  -تѧم (نتѧѧآج
 )3-11الجدول ) (نتروجين مفقود بالجريان والتسرب

إذا آان بإمكان البلد تقدير مقدار النتروجين الذي يتم معدنته من أنواع التربة العضوية، فعندئذ يجب تضمين هذا المقدار آمدخل إضافي إلى  :ملاحظة
 .10-11المعادلة 

 : إلى انبعاثات أآسيد نتروز لأغراض الإبلاغ باستخدام المعادلة التاليةN2O(L)–N تحويل انبعاثات ويمكن

N2O(L) = N2O(L)–N • 44/28 

 2المستوى 
راف ، فيمكن القيام بمزيد من التجѧزيء لأطѧ  3-11في حالة توافر معاملات انبعاث أو تطاير أو تسرب أآثر تفصيلا للبلد من تلك المقدمة في الجدول                  

، فѧيمكن توسѧيع   i فѧي ظѧروف مختلفѧة    (FSN)على سبيل المثال، فѧي حالѧة تѧوافر معѧاملات تطѧاير محѧددة لإضѧافة المخѧصبات الѧصناعية           .المعادلات
 :21 لتصبح9-11المعادلة 

 11-11المعادلة 
 )2المستوى (أآسيد النتروز الناتج من الترسيب الجوي للنتروجين المتطاير من أنواع التربة المدارة 

( ) ( )[ ] 4)(2 EFFracFFFracFNON GASMPRPON
i

GASFSNATD ii
•

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

•++•=− ∑  

 :حيث

N2O(ATD)–N = سيد           - أآسيد النتروز  مقدارѧم أآѧدارة، آجѧة المѧواع التربѧن أنѧاير مѧروجين المتطѧالنتروجين الناتج من الترسيب الجوي للنت
 نتروجين في العام-نتروز

FSNi = فة المقدار المضاف سنوياً إلى التربة من نتروجين المخصبات الصناعية في الظروف المختلiآجم نتروجين في العام ، 

FracGASFi
، آجѧم  iجزء النتروجين في المخصبات الصناعية الذي يتطاير في صورة أمونيا وأآاسيد نتѧروجين فѧي الظѧروف المختلفѧة                     = 

 )آجم نتروجين مضاف(نتروجين متطاير 

FON =      ر       خلائط التسميد المقدار السنوي من روث الحيوانات وѧافات النتѧصرف وإضѧى         ورسابة الѧضاف إلѧي تѧرى التѧضوي الأخѧوجين الع
 التربة، آجم نتروجين في العام

FPRP =                       مѧائر، آجѧة والحظѧي المفتوحѧي والمراعѧى المراعѧي علѧات الرعѧه حيوانѧذي تخلفѧروث الѧول والѧروجين البѧن نتѧالمقدار السنوي م
 نتروجين في العام

FracGASM =        جزء مواد مخصبات النتروجين العضوي المضافة(FON) وجين البول والروث الذي تخلفه حيوانات الرعي         ونتر(FPRP) 
 )3-11الجدول ) (آجم نتروجين مضاف أو مترسب(والذي يتطاير في صورة أمونيا وأآاسيد نتروجين، آجم نتروجين متطاير 

EF4 =           ةѧطح المائيѧة والأسѧى التربѧروجين علѧوي للنتѧيب الجѧروجين   [معامل الانبعاث لانبعاثات أآسيد النتروز من الترسѧم نتѧسيد  –آجѧأآ 
 )3-11الجدول )] (نتروجين متطاير-أآاسيد نتروجين +نتروجين -آجم أمونيا(نتروز 

إدارة أنѧواع التربѧة العѧضوية، فينبغѧي تѧضمين هѧذا المقѧدار آأحѧد         / مقѧدار النتѧروجين الممعѧدن نتيجѧة تѧصريف     حديѧد إذا آѧان بإمكѧان البلѧد ت    :ملاحظѧة 
 .10-11 للمعادلة 2 مدخلات النتروجين في تعديل المستوى

 : لأغراض الإبلاغ باستخدام المعادلة التاليةN2O(ATD) إلى انبعاثات N2O(ATD)–Nويمكن تحويل انبعاثات 

N2O(ATD) = N2O(ATD)–N • 44/28 
 

 3المستوى 
لمتغيѧرات المѧسؤولة عѧن الانبعاثѧات     وتعتبر النمѧاذج مفيѧدة حيѧث تتѧيح إمكانيѧة ربѧط ا       . مقتربات قائمة على النماذج أو القياسات3تعد طرق المستوى 
 .تطبيق القياسات التجريبية بهاصعب يمكن حينئذ استخدامها للتنبؤ بالانبعاثات من بلدان أو مناطق آاملة يالتي  العلاقات يوه .بحجم هذه الانبعاثات

 لتطѧوير نظѧام    سѧليماً  علميѧاً التѧي تقѧدم أساسѧاً    حيث يمكن الحصول علѧى الإرشѧادات   2.5، القسم 2ولمزيد من المعلومات، يرجى الرجوع إلى الفصل        
 .3حساب قائم على النماذج في المستوى 

 اختيار معاملات الانبعاث والتطاير والتسرب 11-2-2-2
ا يقتѧرن   فيمѧ ،(EF4)يقترن الأول بالنتروجين المتطѧاير والѧذي يعѧاد ترسѧيبه      : انبعاثيتشمل طريقة تقدير انبعاثات أآسيد النتروز غير المباشر معامل

 FracGASF( لأجѧѧزاء النتѧѧروجين المفقѧѧود عبѧѧر التطѧѧاير   اًوتتطلѧѧب الطريقѧѧة آѧѧذلك قيمѧѧ   .(EF5)الجريѧѧان /الثѧѧاني بѧѧالنتروجين المفقѧѧود عبѧѧر التѧѧسرب  
 . القيم الافتراضية لكافة هذه المعاملات3-11ويقدم الجدول  .(FracLEACH-(H))أو التسرب والجريان ) FracGASFو

                                                 
، وأنها تهدف إلى 9-11 سوى واحدة من بين العديد من التعديلات الممكنة للمعادلة ت ليس11-11م ملاحظة أن المعادلة من الأهمية أن يت 21

 على مدى توافر أجزاء 11-11وتعتمد الصورة النهائية للمعادلة . 2 عند استخدام طريقة المستوى 10-11 توضيح آيف يمكن تعديل المعادلة
 .أو معاملات انبعاث وعلى قدرة البلد على تجزيء بيانات الأنشطة الخاصة بها/تقسيم خاصة بالحالة وأو أجزاء /استخدام الأرضي و



 ن من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثاني أآسيد الكربو: 11الفصل 

 
، فѧѧإن معامѧѧل )بخѧѧلاف الѧѧري بѧѧالتنقيط (، بالنѧѧسبة للمنѧѧاطق الرطبѧѧة أو الجافѧѧة التѧѧي يѧѧستخدم الѧѧري بهѧѧا    1طريقѧѧة المѧѧستوى ويرجѧѧى ملاحظѧѧة أنѧѧه فѧѧي  

FracLEACH-(H) ر    التهطالوبالنسبة للمناطق الجافة، عندما يكون معدل  .0.30 يبلغѧن التبخѧل مѧلال   أقѧدوث       خѧرجح حѧام ولا يѧن العѧر مѧزء الأآبѧالج
 .3-11 من الجدول FracLEACH-(H) = 0.03ويمكن الحصول على طريقة حساب ما إذا آان ينبغي تطبيق  .وي الصفر يساFracLEACHتسرب، فإن 

ورغѧم أن القѧائمين    . بحذر بالغ نظرا للتعقيد الخѧاص للنقѧل الجѧوي الѧذي يتجѧاوز الحѧدود      EF4ويجب استخدام القيم الخاصة بالبلد فيما يتعلق بالمعامل     
اسѧات محѧددة لترسѧيب النتѧروجين والتѧدفق المقتѧرن مѧن أآѧسيد النتѧروز، ففѧي الكثيѧر مѧن الحѧالات قѧد لا يكѧون النتѧروجين                               قد يكون لѧديهم قي    بالحصر  

قد يتم نقله وترسيبه فѧي   الذي يجرون به الحصر    بلدالوبالمثل، فإن بعض النتروجين الذي يتطاير في         .الحصرالذي يجرى به    بلد  الالمترسب مصدره   
 فѧي غايѧة    يعѧد أمѧراً  EF4ولهذه الأسѧباب فѧإن تحديѧد قيمѧة      . ظروف مختلفة تؤثر على الجزء المنبعث في صورة أآسيد نتروز بلد آخر، حيث قد توجد    

 آافة انبعاثات أآسيد النتروز غير المباشرة الناشѧئة عѧن المѧدخلات إلѧى أنѧواع                7.3، القسم   7، الفصل   1الصعوبة، وتعزو الطريقة المقدمة في المجلد       
أآاسيد نتروجين وأمونيا، وليس البلد التي قد ينقѧل النتѧروجين الجѧوي    انبعاثات جوية من     إلى بلد المنشأ للنتروجين المتطاير في صورة         التربة المدارة 

 .إليها

 اختيار بيانات الأنشطة 11-2-2-3
، FSN ،FON ،FPRPرة، يجب تقدير البѧارامترات  لتقدير انبعاثات أآسيد النتروز غير المباشرة من إضافات النتروجين المختلفة إلى أنواع التربة المدا         

FCR ،FSOM. 

 (FSN) ة المضافة الصناعيباتالمخص
يرجѧى الرجѧوع إلѧى قѧسم بيانѧات الأنѧشطة حѧول        .  إلѧى التربѧة  ة المѧضاف ة الѧصناعي ات إلى المقدار السنوي النتروجين الموجود في المخѧصب FSNيشير  

 .FSNوالحصول على قيمة ) 2.1.3-11القسم (بة المدارة انبعاثات أآسيد النتروز المباشرة من أنواع التر

 (FON) المضافة ةمخصبات النتروجين العضوي
يرجى الرجѧوع إلѧى قѧسم بيانѧات      .إلى التربةالتي تضاف آممارسة مقصودة  ة النتروجين العضويات إلى المقدار السنوي من مواد مخصبFONيشير 

 .FONوالحصول على قيمة ) 2.1.3-11القسم (ة من أنواع التربة المدارة الأنشطة حول انبعاثات أآسيد النتروز المباشر

 (FPRP)البول والروث من حيوانات الرعي 
يرجѧى الرجѧوع إلѧى قѧسم      . إلى مقدار النتروجين الѧذي يتѧرك بالتربѧة مѧن حيوانѧات الرعѧي فѧي المراعѧي والمراعѧي المفتوحѧة والحظѧائر           FPRPيشير 

 .FPRPوالحصول على قيمة ) 2.1.3-11القسم (سيد النتروز المباشرة من أنواع التربة المدارة بيانات الأنشطة حول انبعاثات أآ

 .(FCR)، المعاد إلى التربة المراعي/الأعلاف النتروجين الناتج عن المحاصيل المثبتة للنتروجين وتجدد  والذي يشملنتروجين مخلفات المحاصيل،
، بما في ذلك المحاصيل المثبتة للنتروجين، والѧذي يعѧاد إلѧى       )فوق وتحت الأرض  (مخلفات المحاصيل    إلى مقدار النتروجين الموجود في       FCRيشير  

ويѧѧشمل آѧѧذلك النتѧѧروجين مѧѧن الأعѧѧلاف المثبتѧѧة للنتѧѧروجين والأعѧѧلاف غيѧѧر المثبتѧѧة للنتѧѧروجين والѧѧذي يѧѧتم معدنتѧѧه أثنѧѧاء تجѧѧدد    .أنѧѧواع التربѧѧة سѧѧنوياً
) 2.1.3-11القѧسم  (يانѧات الأنѧشطة حѧول انبعاثѧات أآѧسيد النتѧروز المباشѧرة مѧن أنѧواع التربѧة المѧدارة            يرجى الرجوع إلى قѧسم ب  .المراعي/الأعلاف

 .FCRوالحصول على قيمة 

 (FSOM)النتروجين الممعدن الناتج من فقد مخزون الكربون العضوي بالتربة في أنواع التربة المعدنية 
فقد آربون التربة العضوي في أنواع التربѧة المعدنيѧة نتيجѧة تغيѧر الاسѧتخدام أو ممارسѧات        إلى مقدار النتروجين الممعدن نتيجة      FSOMيشير الطرف   

والحصول علѧى  ) 2.1.3-11القسم (يرجى الرجوع إلى قسم بيانات الأنشطة حول انبعاثات أآسيد النتروز المباشرة من أنواع التربة المدارة  .الإدارة
 .FSOMقيمة 

  23-11                                بشأن القوائم الوطنية لحصر غازات الاحتباس الحراري2006 لعام IPCCالخطوط التوجيهية لهيئة  



 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 
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 3-11الجدول 
 التطاير والتسرب الافتراضية لانبعاثات أآسيد النتروز غير المباشرة من التربةمعاملات الانبعاث و

القيمة  المعامل
 نطاق عدم التيقن الافتراضية

EF4] نتروجين –أآاسيد نتروجين + نتروجين -آجم أمونيا(نتروجين -، آجم أآسيد نتروز]تطاير النتروجين وإعادة ترسيبه 
22)متطايرة

 

0.010 0.002 - 0.05  

EF5 ،]23)الجريان/آجم نتروجين مفقود بالتسرب(نتروجين -، آجم أآسيد نتروز]الجريان/التسرب
 0.0075 0.0005 - 0.025  

FracGASF] 0.3 - 0.03 0.10 )آجم نتروجين مضاف) (نتروجين-أآاسيد نتروجين+نتروجين-آجم أمونيا(، ]التطاير من المخصبات الصناعية  

FracGASM] آجم (، ]صبات النتروجين العضوية المضافة، والروث والبول المتخلف من حيوانات الرعيالتطاير من آافة مخ
0.5 - 0.05 0.20 )آجم نتروجين مضاف أو مترسب) (نتروجين-أآاسيد نتروجين+نتروجين-أمونيا  

FracLEACH-(H)] الجريان للمناطق التي يكون فيها /عمليات الفقد عن طريق التسربΣ)مطيرالمطر في الموسم ال (- Σ) PE 
)] باستثناء الري بالتنقيط(القدرة على الاحتفاظ بالماء في التربة، أو عند استخدام الري > )] في نفس الفترة" التبخير المحتمل"
 )آجم نتروجين مضاف أو مخلف بواسطة حيوانات الرعي(

0.30 0.1 - 0.8  

 الري أو/و الأمطار لهطول آنتيجة بالماء، الاحتفاظ على التربة قدرة تجاوز فيها يتم التي المناطق على الحالي قتالو في يطبق بحيث سابقا المستخدم FracLEACH تعديل  تم:ملاحظة
 اعتبار ويمكن المحتمل، البخر PE تمثل أعلاه، FracLEACH-(H) تعريف في .FracLEACH-(H) ليكون تحديده إعادة وتم جريان/تسرب وحدوث ،)الري بالتنقيط باستثناء(
التبخير و المحتمل بالبخر الصلة ذات التوضيحات على الحصول يمكن( .الحوضيالتبخير  * 0.5 > الهطول معدل فيها يكون التي) الفترات (الفترة أنها على المطيرة المواسم/وسمالم

 .ي الصفر يساوFracLEACHبالنسبة للمناطق الأخرى يتم اعتبار  ).القياسية والزراعية الجوية الأحول نصوص في الحوضي

 

 التيقن عدم تقدير 11-2-2-4
 الطبيعيѧة  بالتغيريѧة  المقترنة التيقن عدم أوجه نتيجة المدارة التربة أنواع من المباشرة غير النتروز أآسيد انبعاثات تقديرات في التيقن عدم أوجه تنشأ

 وانعѧدام  الأنѧشطة  ببيانѧات آذلك الأوجه المقترنѧة     و) لتيقنا عدم نطاقات على للحصول 3-11 الجدول راجع (والتسرب والتطاير الانبعاث وبمعاملات
 .بالبلѧد  الخاصѧة  الظѧروف  تعكѧس  لا المعѧاملات  لهѧذه  المѧستخدمة  القѧيم  تكѧون  لا عنѧدما  الحѧصر  عملية في التيقن لعدم إضافية أوجه وتظهر .القياسات
 قѧد  المباشѧرة،  الانبعاثѧات  مѧع  الحѧال  هو ومثلما .والتسرب والتطاير الانبعاث بمعاملات مقارنة أعلى الأنشطة بيانات في الموثوقية تعد عامة، وبصفة
 والѧروث  المخѧصبات  وإضѧافة  باسѧتخدام  المعنيѧة  التنظيميѧة  والقواعѧد  بالقوانين بالتقيد الصلة ذات المعلومات نقص نتيجة التيقن لعدم جديدة أوجه تنشأ

 التѧي  الممكنѧة  الحѧد  ومѧستويات  بالقوانين الفعلي الالتزام يخص فيما معلومات على الحصول يصعب وعموما، .الزراعة في الإدارة ممارسات وتغيير
 نطاقѧات  بيѧان  تѧم  وقѧد  الانبعѧاث  معاملات في التيقن عدم أوجه تسود أن يرجح فإنه ذلك ورغم .الزراعة ممارسات حول المعلومات وآذلك تحقيقها تم

 .3 الفصل من ،1 المجلد إلى الرجوع يرجى التيقن، عدم تقدير حول مفصلة إرشادات على وللاطلاع .أعلاه الوارد الجدول في التيقن عدم

 مراقبة الجودة/الاستيفاء والمتسلسلات الزمنية وضمان 11-2-3
 الاستيفاء

الأنشطة تتطلب التغطية الكاملة لانبعاثات أآسيد النتروز المباشرة وغير المباشرة من الأراضي المدارة تقدير الانبعاثات من آافة المدخلات و
 أي من هذه إسقاطأنه من غير المحتمل أن يتم أظهرت الخبرات السابقة وقد  .حال حدوثها) FOS وFSOM وFPRP وFCR وFON وFSN(البشرية 

خص قد تجد صعوبة في الحصول على الإحصائيات الدقيقة لكافة الفئات الفرعية، وبالأأن البلدان  الحصر، على الرغم من ةالفئات الفرعية من عملي
والتي تعاد نموذجيا إلى أنواع التربة، ومساحة أراضي التربة العضوية التي يتم ) حسب نوع المحصول(آميات مخلفات المحاصيل 

 .إدارتها/تصريفها

ر على  التي قد تؤثالمائيةئة ي على نحو صريح أنشطة مثل الأغطية البلاستيكية أو أنظمة الدفIPCC، لا تغطي طريقة هيئة في الوقت الحاليو
كون بعض هذه يوقد  .الخاصة بهابيانات الأنشطة الوطنية توافر حالة  ما أمكن في ويمكن مناقشة هذه الأنشطة الإضافية .انبعاثات أآسيد النتروز

ء آانت تجارية وفيما يتعلق بالمخصبات العضوية الإضافية سوا .الأنشطة مضمنة بالفعل في عمليات الحصر الوطنية استنادا إلى المعلومات المتاحة
وتكون هناك حاجة إلى مزيد من الجهود  . غير تجارية، فإن بالإمكان استخدام معامل الانبعاث الافتراضي المستخدم مع النتروجين المضافمأ

                                                 
تم توسيع نطاق عدم التيقن، في ضوء النتائج التي تظهر أن الانبعاثات من بعض البيئات، وبالأخص الأحراج النفضية التي تستقبل معدلات  22

-Butterbach، مثل(وي، تعد أعلى على نحو ملموس من الانبعاثات التي تم الإبلاغ عنها في السابق عالية من ترسيب النتروجين من الغلاف الج
Bahl et al., 1997; Brumme et al., 1999; Denier van der Gon and Bleeker, 2005( رغم وجود دليل واضح أن ،EFs  قد يكون

للمتوسط، لكونها تتتوافق  0.01وقد تم الإبقاء على قيمة . )Corre et al., 1999، مثل( في البيئات منخفضة الترسيب (0.01 >>)منخفضا للغاية 
، ومن المعروف أنه في آثير من ) أعلاه1-11راجع الجدول (الذي تمت مراجعته للانبعاثات المباشرة من الأراضي المدارة  EFمع معامل 

 .راضي المدارةالبلدان يكون جزء آبير من الانبعاثات غير المباشرة ناشئ من الأ
آجم /نتروجين- آجم أآسيد نتروز0.0075إلى  0.025 من (EF5)تم تغيير القيمة الكلية لمعامل الانبعاث الخاص بالنتروجين المتسرب  23

ه ، وهي معاملات الانبعاث الخاصة بالمياEF5eو EF5r وEF5g: المعامل على ثلاثة مكوانات ويشتمل هذا .في مياه الجريان/نتروجين متسرب
وتشير النتائج الحديثة إلى أن معاملات الانبعاث المستخدمة سابقا للمياه الجوفية . الجوفية والصرف السطحي، والأنهار، والمصبات على التوالي

في صورة (آجم نتروجين معدني /نتروجين- آجم أآسيد نتروز0.0025خفضها إلى توصي ب آانت مرتفعة للغاية و)0.015(والصرف السطحي 
وقد تم خفض  .(Hiscock et al., 2002, 2003; Reay et al., 2004, 2005; Sawamoto et al., 2005) متسرب )بصفة غالبة نترات

- آجم أآسيد نتروز0.0025آجم نتروجين إلى القيمة نفسها، / نتروجين– آجم أآسيد نتروز 0.0075معامل الانبعاث الخاص بالأنهار من 
 إلى 0.0003في نطاق (وهو ما يعد اعترافا بأنه رغم استمرار الإبلاغ باستخدام قيم متوسطات منخفضة  .آجم نتروجين في المياه/نتروجين

فيما يتعلق بأنظمة الأنهار القصيرة نسبيا، تظل إمكانية ) 2006 (وآخرينوآلاو ) 2004 (وآخرينبواسطة، على سبيل المثال، دونج ) 0.0005
 آجم 0.0025قيمة المصبات عند ويمكن الاحتفاظ ب.  أنظمة الأنهار الأطولمع هؤلاء المؤلفين قائمة تطبيق قيم أعلى من تلك المستخدمة من قبل

 .آجم نتروجين/نتروجين-أآسيد نتروز
 



 ن من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثاني أآسيد الكربو: 11الفصل 

 

 إعداد متسلسلات زمنية متسقة
 تقديرات وتجزيء تفصيلفمن المرجح أن يطرأ تحسن على  ذلك، ورغم .آلها الزمنية المتسلسلة عبرنفسها  الطريقةينبغي استخدام  نموذجياً،
 باستخدام البيانات اشتقاق الضروري من يكون فقد خية،التاري المعلومات بعض غياب حالة وفي .الوقت بمرور المصدر الفئة هذه من الانبعاثات
 المدارة/المصرفة العضوية التربة أنواع بمساحات المرتبطة السنوية البيانات اشتقاق يلزم قد المثال، سبيل على .البيانات قواعد أو الأخرى المراجع

 ثلاثين أو عشرين من زمنية فترات على العقدية البيانات ،مثل (المدى طويلة الاتجاهات إلى استنادا أطول زمنية متسلسلات من الاستيفاء خلال من
 .الخبراء حكم إلى استنادا سنويا دمجها يتم التي المحاصيل مخلفات آميات تقديرات اشتقاق إلى حاجة هناك تكون قد آذلك ).عاماً

 ما لم يتم اتخاذ تدابير للتخفيف من EF5 وEF4 وFracLEACH وFracGASM وFracGASFولا يتوقع حدوث تغيرية بين السنوات في قيم آل من 
وفي حالة توافر القيم الافتراضية المحدثة لأي من هذه  .ويجب تغيير هذه المعاملات فقط في حالة وجود التبرير والتوثيق المناسبين .الانبعاث

 .بعاثات السابقة الخاصة بهاالأبحاث المستقبلية، فقد يكون على هيئات الحصر إعادة حساب الانعن طريق المتغيرات 

وفي  .ومن الأهمية أن تعكس الطرق المستخدمة نتائج الإجراءات التي تم اتخاذها للحد من الانبعاثات وأن يتم توثيق الطرق والنتائج على نحو تام
استخدام المخصبات إلى انخفاض استهلاك تؤدي زيادة الفاعلية في آأن (بيانات الأنشطة تأثيرا مباشرا على حالة تطبيق تدابير تنظيمية بما يؤثر 

وفي  . التنظيمية على الانبعاثات يجب أن يتسم بالشفافية، بما يعني ضرورة توثيق بيانات الأنشطة على نحو دقيقالتدابير، فإن تأثير )المخصبات
 التغيير في ممارسات تغذية مثل(ت الانبعاث غير مباشر على بيانات الأنشطة أو معاملاعلى نحو لتدابير التنظيمية افيها تؤثر الحالات التي 

، فإنه ينبغي أن تعبر بيانات )المجموعة الحيوانية من أجل تحسين إنتاجية الحيوان والذي ينتج عن تغير في معدلات إفراز النتروجين لكل رأس
 .ت التنظيمية على بيانات المدخلاتوينبغي أن يشرح نص الحصر على نحو واضح وواف تأثير هذه السياسا .المدخلات عن هذه التأثيرات

 مراقبة جودة الحصر /ضمان
أشخاص لم التي يقوم بها بإعداد الحصر إلى جانب عملية مراجعة الخبراء بواسطة القائمين  1ينبغي إجراء عمليات تدقيق في حالة استخدام المستوى 

 2عات إضافية لمراقبة الجودة وإجراءات ضمان الجودة في المستوى تطبيق مراجفإن بالإمكان آذلك  .في عملية إعداد الحصربأي حال يشارآوا 
ويجب دعم  .وبالأخص في حالة استخدام طرق مستويات أعلى لتحديد انبعاثات أآسيد النتروز المباشرة وغير المباشرة من هذه الفئة المصدر

 .بلاغ عنها باستخدام إجراءات الفئات التالية والمحددة حسب المصدرضمان الجودة العامة المتصلة بمعالجة البيانات ومناولتها والإ/عمليات مراقبة
ن عن مراجعة طرق جمع البيانات، وتدقيق البيانات لضمان جمعها وإجمالها أو تجزيئها على نحو صحيح، يويكون القائمون بجمع البيانات مسؤول

 آانت مسوح إحصائية أو اًويجب مراجعة أساس التقديرات، سواء .تهاوآذا إجراء تدقيق مقارن للبيانات مع السنوات السابقة لضمان معقولي
ويعتبر التوثيق مكوناً أساسياً في عملية المراجعة نظرا لأنه يمكن المراجعون من تحديد  .ووصفه آجزء من عملية مراقبة الجودة" تقديرات مكتبية"

 .الأخطاء واقتراح التحسينات المطلوبة

 مراجعة معاملات الانبعاث
 .ي على القائم بالحصر مراجعة معاملات الانبعاث الافتراضية وتوثيق الأساس المنطقي في اختيار القيم المحددةينبغ

وآذلك، إذا أُتيح،  .ينبغي على القائم بالحصر مقارنة هذه المعاملات مع المعاملات الافتراضيةففي حالة استخدام معاملات انبعاث خاصة بالبلد، و
وينبغي شرح الفروق المؤثرة بين  .نبعاث الخاصة بالبلد بالمعاملات المستخدمة في بلدان أخرى ذات ظروف مشابهةينبغي ربط معاملات الا

 .المعاملات الخاصة بالبلد والمعاملات الافتراضية أو الخاصة بالبلدان الأخرى وتوثيقها

 مراجعة أية قياسات مباشرة
 المباشرة، فيجب على القائم بالحصر مراجعة القياسات لضمان أنها تمثل النطاق الفعلي لظروف في حالة استخدام المعاملات القائمة على القياسات

 .(IAEA, 1992) والظروف البيئية والتغير المناخي بين السنوات، وأنه قد تم تطويرها وفقا للمعايير المتعارف عليها ،إدارة التربة

مول به في المواقع ومقارنة التقديرات الناتجة بين المواقع مع التقديرات القائمة على مراقبة الجودة المع/ويجب آذلك مراجعة بروتوآول ضمان
 .الافتراضات

 تدقيق بيانات الأنشطة
 IFAمن الصادرة ينبغي على القائم بالحصر مقارنة البيانات الخاصة بالبلد فيما يتعلق باستهلاك المخصبات الصناعية ببيانات استخدام المخصبات 

 .ن الفاووالصادرة ع

 .فئة أنظمة معالجة الروثمع بيانات إفراز النتروجين مع البيانات المستخدمة اتساق آما ينبغي على القائم بالحصر أن يضمن 

 .الفاوالصادرة من بإحصائيات الإنتاج المحصولي على المستوى الوطني علاوة على ذلك، فإن من الأهمية مقارنة إحصائيات الإنتاج المحصولي 

 البيانات مع قسم لمشارآةوصف مجموعات المواشي نظرا بالنسبة لمراقبة الجودة /إآمال عملية ضمانالتأآد من  على القائم بالحصر وينبغي
 .مجموعات المواشي

 . مؤثرةفروقلهيئة وشرح أية لمع القيم الافتراضية الخاصة بالبلد لبارامترات المختلفة امقارنة قيم ومن الأهمية آذلك أن يتم 

 راجعة الخارجيةالم
ونظرا للتعقيد والتفرد الذي  .عند استخدام أو مراجعة طريقة لأول مرة) النظير(ينبغي على هيئة الحصر إجراء عملية المراجعة من قبل الخبراء 

 أصحاب الخبرة منفي المجال المتخصصين تتسم به البارامترات المستخدمة في حساب معاملات البلد المعني لهذه الفئات، فيجب اختيار بعض 
 .للمشارآة في هذه المراجعات

 الإبلاغ والتوثيق

 عاثات أآسيد النتروز المباشرة وغير المباشرةنبا
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

ويتم الإبلاغ عن انبعاثات أآسيد النتروز المباشرة وغير  .ينبغي توثيق وأرشفة آافة المعلومات المطلوبة لإنتاج تقديرات الحصر الوطني للانبعاثات
تحت ) على سبيل المثال، أراضي أرز(ع التربة المدارة على نحو مجمل أو يتم تجزيئها حسب فئة الاستخدام أو فئة فرعية أخرى المباشرة من أنوا

ويجب إجراء الإبلاغ عند نفس  .من فئات الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ" الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى"فئة 
 :وإلى جانب إآمال تنسيقات الإبلاغ، يلزم توافر المعلومات الإضافية التالية لتوثيق التقدير . عند حساب الانبعاثاتالمتبعمستوى التجزيء 

، أو )أي، الإشارة إلى مصادر القواعد الإحصائية التي تم جمع البيانات منها(مصادر آافة بيانات الأنشطة المستخدمة في الحسابات  :بيانات الأنشطة
مع العلم بأن  .ومات والفرضيات المستخدمة في اشتقاق بيانات الأنشطة في حالة عدم توافر بيانات الأنشطة من قواعد البيانات على نحو مباشرالمعل

 .هذا التوثيق لا بد أن يتضمن على مرات تكرار جمع وتقييم البيانات إلى جانب تقديرات الدقة والاستبانة

وفي عمليات الحصر التي تستخدم فيها  ).قيم افتراضية خاصة بالهيئة أو غير ذلك(ت الانبعاث التي تم استخدامها مصادر معاملا :معاملات الانبعاث
، فينبغي وصف وتوثيق )غير الطرق الافتراضية المقدمة من الهيئة(معاملات انبعاث خاصة بالبلد أو المنطقة، أو التي تستخدم فيها طرق جديدة 

ويشمل ذلك، تحديد معاملات المدخلات ووصف الطريقة التي تم عن طريقها اشتقاق هذه  .ملات والطرق على نحو آاملالأساس العملي لهذه المعا
 .المعاملات والطرق، إضافة إلى وصف مصادر ومستويات أوجه عدم التيقن

ييز بين التغيرات في مستويات الأنشطة والتغيرات في وينبغي التم .ينبغي تفسير التذبذبات ذات الأهمية في الانبعاثات بين السنوات :نتائج الانبعاثات
وفي حالة استخدام معاملات مختلفة للأعوام المختلفة، فيجب  .معاملات الانبعاث والتطاير والتسرب من عام لآخر، مع توثيق أسباب هذه التغيرات

 .توضيح الأسباب الدافعة لذلك وتوثيقها

 

 3-11 لجيرانبعاثات أآسيد الكربون من إضافة ا
 .للحد من حامضية التربة وتحسين نمو النباتات في الأنظمة المدارة، وبالأخص الأراضي الزراعية والأحراج المدارةتستخدم المعالجة بالجير 

 أو الدولوميت (CaCO3)على سبيل المثال، الحجر الجيري الكلسي (وتؤدي إضافة الكربونات إلى أنواع التربة في صورة جير 
(CaMg(CO3)2 ( 2) البيكربوناتتحلل آربونات الجير مؤدية إلى إطلاق تإلى انبعاثات ثاني أآسيد الكربون حيثHCO3

 التي تتحول إلى ثاني (-
 .(H2O)أآسيد آربون وماء 

ومن  .، حيث يتطلب آل مستوى تال تفاصيل وموارد أآثر من السابق3 أو 2 أو 1يمكن وضع عمليات الحصر باستخدام مقتربات المستوى و
 . أن تقوم البلدان باستخدام مستويات أعلى إذا آانت انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من إضافة الجير تمثل فئة مصدر إضافيةلممارسة السليمةا
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 ن من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثاني أآسيد الكربو: 11الفصل 

 

 اختيار الطريقة 11-3-1
 . شجرة قرار لمساعدة القائمين بالحصر في اختيار المستوى المناسب4-11يمثل الشكل 

 1المستوى 
 :12-11الكربونات إلى التربة باستخدام المعادلة المؤلف من جير الت ثاني أآسيد الكربون من إضافات يمكن تقدير انبعاثا

 12-11 المعادلة
 الجير إضافة من السنوية الكربون أآسيد ثاني انبعاثات

( ) ( )DolomiteDolomiteLimestoneLimestone EFMEFMEmissionCCO •+•=−2  

 :حيث

CO2–C Emission = ي العامانبعاثات الكربون السنوية من إضافة الجير، أطنان آربون ف 

M =  المقدار السنوي من الحجر الجير الكلسي(CaCO3) أو الدولوميت (CaMg(CO3)2)أطنان في العام ، 

EF =  أطنان من الحجر الجيري أو الدولوميت(معامل الانبعاث، طن آربون( 

 
 خطوات إجرائية للحسابات

 :لجير فيما يلي الكربون من إضافة ا–تتمثل خطوات تقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون 

الجيѧѧر المѧѧضاف سѧѧنويا إلѧѧى أنѧѧواع التربѧѧة فѧѧي البلѧѧد، مѧѧع التفريѧѧق بѧѧين الحجѧѧر الجيѧѧري  فѧѧي  مѧѧن الكربونѧѧات (M)تقѧѧدير المقѧѧدار الإجمѧѧالي  :1الخطوة 
وينبغѧي   ).ت آافة الجير المضاف إلى أنواع التربѧة بمѧا فѧي ذلѧك النѧسبة المѧضافة فѧي المѧزج مѧع المخѧصبا          Mشمل تيجب أن  :ملاحظة(والدولوميت 

الكربونѧѧات يعتبѧѧر المѧѧادة الѧѧسائدة المѧѧستخدمة فѧѧي المعالجѧѧة بѧѧالجير فѧѧي الأنظمѧѧة المѧѧدارة، غيѧѧر أن أآاسѧѧيد     المؤلѧѧف مѧѧن جيѧѧر الملاحظѧѧة أنѧѧه رغѧѧم أن  
تضمينها في ولا تحتوي هذه المواد على آربون غير عضوي ولا يتم  .وهيدروآسيدات الجير تستخدم آذلك على نطاق محدود لمعالجة التربة بالجير

ينتج ثاني أآسيد الكربون أثناء تصنيع هذه المواد ولكن ليس بعد إضѧافتها      (حسابات تقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من الإضافة إلى أنواع التربة            
 ).إلى التربة

في  الكربون –الكربونات محتويات قيم هذه العادل تو . للدولوميت0.13 وي للحجر الجير0.12 يبلغ (EF)استخدام معامل انبعاث شامل  :2الخطوة 
استنادا إلى التقريبات التي تقترح بأن الانبعاثات قد % 50-ويكون مستوى عدم التيقن  ).( CaMg(CO3)2لـ % 0.13 وCaCO3لـ % 12(المواد 

 لمѧستويات عѧدم التقѧين أن    لا يمكѧن  :ملاحظѧة  ((West and McBride, 2005)تكون أقل من نصف القيمة القѧصوى، وهѧي قيمѧة المعامѧل الحѧالي      
 ).تتجاوز قيم معاملات الانبعاث حيث تمثل هذه القيم الانبعاثات القصوى المطلقة المقترنة بإضافة الجير

 والدولوميت في معاملات الانبعاث الخاصة بكل منهمѧا وجمѧع القيمتѧين للحѧصول علѧى                 يحجر الجير الضرب المقادير الإجمالية لكل من       :3الخطوة 
 . الكربون– الإجمالية لثاني أآسيد الكربون تالانبعاثا

 . الكربون إلى ثاني أآسيد آربون–لتحويل انبعاثات ثاني أآسيد الكربون  44/12ضرب الحاصل في 

 2المستوى 
توى يѧشتمل  ، غيѧر أن هѧذا المѧس   1 والخطوات الإجرائية الواردة في مقترب المѧستوى  12-11 آذلك على المعادلة 2تعتمد عمليات الحصر بالمستوى    

 .(EF)على بيانات خاصة بالبلد لاشتقاق معاملات الانبعاث 

، والѧذي يفتѧرض أن آافѧة       1توقع أن تكون انبعاثѧات ثѧاني أآѧسيد الكربѧون مѧن إضѧافة الجيѧر أقѧل مقارنѧة باسѧتخدام مقتѧرب المѧستوى                            وبصفة عامة، يُ  
رغѧم ذلѧك، يѧُرجح أن تكѧون الانبعاثѧات أقѧل ممѧا هѧو          . عѧام الإضѧافة  الكربون الموجود في الجير المضاف ينبعث فѧي صѧورة ثѧاني أآѧسيد آربѧون فѧي      

 نظرا لأن المقدار المنبعث من ثاني أآسيد الكربѧون بعѧد إضѧافة الجيѧر يعتمѧد علѧى التѧأثيرات الخاصѧة بѧالموقع ونقѧل                           1مفترض في مقترب المستوى     
 مѧن أجѧل تقريѧب    2خدام معѧاملات الانبعѧاث الخاصѧة بالمѧستوى     ويمكѧن اسѧت   .الكربѧون غيѧر العѧضوي المѧذاب عبѧر الأنهѧار والبحيѧرات إلѧى المحѧيط         

 .الانبعاثات على نحو أفضل

 3المستوى 
ويѧرجح أن يتطلѧب مثѧل     . أو إجراءات قياس، وتعتمد الخطوات الإجرائية على نظام التقدير الخاص بالبلد نماذج أآثر تقدما3ًتستخدم طرق المستوى 

والѧѧذوبان الأساسѧѧي والفرعѧѧي للكربونѧѧات فѧѧي أنѧѧواع التربѧѧة، وآѧѧذلك تѧѧسرب وانتقѧѧال المعѧѧدني ترنѧѧة بѧѧالتكوين هѧѧذا التقѧѧدير نمذجѧѧة تѧѧدفقات الكربѧѧون المق
ملاحظة أن الزيادات في آربون التربة غير العѧضوي أو الكربѧون غيѧر العѧضوي المѧذاب والتѧي ترجѧع إلѧى              نبغي  وي. الكربون غير العضوي المذاب   

عѧاد  ي لا ذي الكربѧون مѧن إضѧافة الجيѧر والѧ     -الكربونѧات  يتم اعتبار وإنما  .آسيد الكربون من الغلاف الجويإضافة الجير لا تمثل إزالة صافية لثاني أ
 المتعلق بكربون التربة غير العضوي 3الرجوع إلى قسم المستوى يرجى  .إلى الغلاف الجوي انخفاض صافي في الانبعاثات المقترنة بهذه الممارسة

 ). حول التغير في مخزون آربون التربة2.3.3.1القسم (ضافية  للحصول على مناقشة إ2في الفصل 
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 شجرة قرار لتحديد المستوى المناسب لتقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من إضافة الجير 4-11الشكل 

 ابدأ

هل تمثل انبعاثات ثاني أآسيد 
فئة الكربون من إضافة الجير 

 ؟1رئيسية

قم بجمع البيانات لطريقة 
 .2 أو 3المستوى 

استخدم البيانات ومعامل الانبعاث 
 .2لبلد لطريقة المستوى الخاصين با

لا

 :ملاحظة
للاطلاع على مناقشة )  بشأن المصادر المحدودة2-1-4مع ملاحظة القسم " (اختيار المنهجيات وتحيد الفئات الرئيسية"، 1 من المجلد 4انظر الفصل : 1

. واستخدام شجرات القرارالفئات الرئيسية

 1المستوى : 1الإطار 

هل تتوافر بيانات 
ومعاملات انبعاث خاصة 

 بالبلد؟
نعم

نعم

استخدم البيانات لاشتقاق 
معامل انبعاث لطريقة 

 .1المستوى 

لا

لا
 2المستوى : 2الإطار

 3المستوى : 3الإطار 

نعم

استخدم بيانات الأنشطة المفصلة 
 القائمة على النماذج3لطريقة المستوى 

 .أو القياسات المباشرة/و

ال هل تتوافر بيانات ومعلومات مفصلة حول استعم
الذوبان المعدني للكربونات /الجير لتقدير التكون

لتطبيق (وتسرب ونقل الكربون غير العضوي 
 ؟)أو القياسات/المقتربات القائمة على النماذج و

هل تتوافر البيانات اللازمة 
 لاشتقاق معامل الانبعاث؟

قم بتجميع البيانات بما 
يمكن من اشتقاق معامل 

.انبعاث

لا

نعم
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 ن من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثاني أآسيد الكربو: 11الفصل 

 

 ختيار معاملات الانبعاثا 11-3-2
 1المستوى 

 . للدولوميت0.13 للحجر الجيري و0.12 وهي (EF)اضي معامل الانبعاث الافترقيم تستخدم 

 2المستوى 
المѧواد  قد يتضمن اشتقاق معاملات الانبعاث باستخدام البيانѧات الخاصѧة بالبلѧد التمييѧز بѧين المѧصادر ذات التكوينѧات المتباينѧة مѧن الجيѧر؛ فقѧد تتبѧاين                             

اهѧا  محتومن حيѧث  بعض الشيء ) الأصداف و من الطين ترسيبات  الخرى مثل   الحجر الجيري وآذلك المصادر الأ    (الكربونات  الجيرية المحتوية على    
 .ويكون لكل مادة معامل انبعاث فريد استنادا إلى محتوى الكربون .الكربون والنقاء الكليمن 

الجѧوي فѧي صѧورة ثѧاني     إلѧى الغѧلاف   مѧن الجيѧر المѧضاف     الكربون التѧي تنبعѧث   - الخاصة بالبلد أن تراعي آذلك نسبة الكربونات    تويمكن للمعاملا 
لكربѧون غيѧر العѧضوي المѧذاب فѧي أنѧواع التربѧة معѧادن ثانويѧة تترسѧب مѧع            قѧد يѧشكل ا  و ).West and McBride, 2005مثѧل،  (أآѧسيد آربѧون   

الكالѧسيوم  مѧع  ) البيكربونѧات (عѧلاوة علѧى ذلѧك، يمكѧن نقѧل الكربѧون غيѧر العѧضوي المѧذاب           .م المضاف أثناء المعالجة بالجيرالمغنيسيوالكالسيوم أو 
الحالتين، يكون آلتا وفي  .(Robertson and Grace, 2004)بر التربة إلى المياه الجوفية والبحيرات ليصل في النهاية إلى المحيط عم والمغنيسيو

قاق معѧاملات  ويمكѧن اشѧت   .الانبعاث الصافي من ثاني أآسيد الكربون إلى الغلاف الجوي أقل من المقدار الأصلي للكربون المضاف فѧي صѧورة جيѧر   
اللازمѧة بكيفيѧة   تحѧويلات الكربѧون غيѧر العѧضوي، إضѧافة إلѧى المعرفѧة          فيمѧا يتعلѧق ب    كѧافيين   الفهѧم   البيانات و الالانبعاث الخاصة بالبلد في حالة توافر       

در المعلومѧات والطريقѧة    أن يѧتم توثيѧق مѧص    الممارسѧة الѧسليمة   ومѧن   . م والكربون غير العضوي المذابѧة فѧي المѧاء         والمغنيسيومعادن الكالسيوم   انتقال  
 .المستخدمة في اشتقاق القيم الخاصة بالبلد في عملية الإبلاغ

 3المستوى 
 على تقدير الانبعاثѧات المتباينѧة مѧن عѧام لآخѧر وهѧو مѧا يعتمѧد علѧى مجموعѧة متنوعѧة مѧن الخѧصائص والمحفѧزات البيئيѧة                                 3تقوم مقتربات المستوى    

 . انبعاث على نحو مباشرلا يتم تقدير أية معاملات .الخاصة بالموقع

 اختيار بيانات الأنشطة 11-3-3
 1المستوى 

مѧن الكربونѧات بمѧا يمكѧن مѧن تحديѧد المقѧدار المѧضاف سѧنويا إلѧى           المؤلѧف  وعلى نحو نموذجي، تتوافر بيانات الاستخدام الوطني ذات الصلة بѧالجير    
لجير المؤلف من لوعلى نحو بديل، قد تستخدم المبيعات السنوية  .إضافة الجيروتوفر هذه البيانات الاستنتاج المباشر الأمثل حول  .(M)أنواع التربة 

الكربونات لاستنتاج المقدار المضاف إلى أنواع التربة، استنادا إلى الافتѧراض بѧأن آافѧة الجيѧر الѧذي يُبѧاع إلѧى المѧزارعين وأصѧحاب مѧزارع تربيѧة                             
بالإمكان تقريب المقدار المضاف من الجير المؤلѧف مѧن الكربونѧات اسѧتنادا إلѧى تѧوافر       آذلك فإن  .الماشية والحراجين وغيرهم يضاف في نفس العام

مطروحѧا  ) سجلات الاستخراج المحلية السنوية وسجلات الѧواردات (ويحسب التوافر اعتمادا على الإمداد الجديد لهذا العام  .الجير على أساس سنوي
 . المقترب الأخير، يفترض أن آافة الجير المتاح يضاف في العام المعنيوفي .منه الصادرات والاستخدام في العمليات الصناعية

يمكѧن الحѧصول مѧن البنѧوك وصѧناعة الجيѧر علѧى معلومѧات         آمѧا  ويمكن تجميع بيانات الاستخدام آجزء من الإحصاء الوطني أو سجلات الѧشرآات،        
الممارسѧة  ومѧن   .العѧادة لѧدى الجمѧارك والهيئѧات المماثلѧة فѧي الحكومѧة       التѧصدير فѧي   /فيما تتѧوافر سѧجلات الاسѧتيراد    .حول المبيعات والإنتاج المحلي

وذلѧك فѧي حالѧة عѧدم حѧساب الانبعاثѧات علѧى          ) العام الحالي وأحدث عامين قبله    ( أن يتم أخذ متوسط سجلات البيانات على مدار ثلاث سنوات            السليمة
 .أساس سنوي لأغراض الإبلاغ

 2المستوى 
 معلومѧѧات حѧѧول نقѧѧاء أنѧѧواع الجيѧѧر المؤلفѧѧة مѧѧن الكربونѧѧات وآѧѧذلك  2، قѧѧد يتѧѧضمن المѧѧستوى 1ضѧѧحة فѧѧي المѧѧستوى إضѧѧافة إلѧѧى بيانѧѧات الأنѧѧشطة المو

 . الكربون في إضافات الجير التي تنبعث إلى الغلاف الجوي-كربونات الخصائص مستوى الموقع والخصائص الهيدرولوجية لتقدير نسبة 

 3المستوى 
أو القياس المباشر، فمѧن المѧرجح أن تكѧون هنѧاك حاجѧة إلѧى بيانѧات أنѧشطة أآثѧر تفѧصيلا،           /مة على النماذج و   القائ 3بالنسبة لعمليات حصر المستوى     

 .، غير أن المتطلبات الفعلية تعتمد على تصميم النموذج أو القياس2 أو 1وذلك مقارنة بطرق المستوى 

 تقدير عدم التيقن 11-3-4
أوجه عدم التيقن المقترنة بقيم مقدار الجيѧر المؤلѧف مѧن    ) 1( :ضافة الجير، هناك مصدران لعدم التيقنفيما يتعلق بانبعاثات ثاني أآسيد الكربون من إ

الѧذي ينبعѧث   وإضافات الجير في  الكربون –أوجه عدم التيقن المقترنة بالمقدار الإجمالي من الكربونات ) 2(الكربونات المضاف إلى أنواع التربة، و    
مѧѧѧد أوجѧѧѧه عѧѧѧدم التѧѧѧيقن المقترنѧѧѧة ببيانѧѧѧات الأنѧѧѧشطة علѧѧѧى دقѧѧѧة إحѧѧѧصائيات الإضѧѧѧافة والمبيعѧѧѧات وسѧѧѧجلات    تعت .فѧѧѧي صѧѧѧورة ثѧѧѧاني أآѧѧѧسيد آربѧѧѧون 

 سѧجلات المبيعѧات   إذ تتѧضمن عѧدم التѧيقن   بأقѧل مѧستويات   بيانѧات الاسѧتخدام   تقترن و .أو بيانات الاستخدام/التصدير وسجلات الاستخراج و/الاستيراد
ويمكن للقائمين بالحصر اسѧتخدام   .إضافية نتيجة لغياب الاستنتاج المباشر فيما يتعلق بإضافة الجيريقن عدم تالتصدير والاستخراج أوجه /والاستيراد

وقѧد يѧؤدي هѧذه المقتѧرب إلѧى التقѧدير        . بالفعѧل إلѧى أنѧواع التربѧة    يѧضاف مقترب محافظ وافتراض أن آافة الجير المتاح للإضافة أو الѧذي يѧتم شѧراؤه    
رغѧم   .في الأعوام الفردية إذا لم يتم إضافة المقدار الإجمѧالي مѧن الجيѧر المتѧوافر أو الѧذي يѧتم شѧراؤه فѧي عѧام معѧين          المرتفع أو المنخفض للانبعاثات 

وعلѧى نحѧو بѧديل، يمكѧن للقѧائمين       .ذلك، فعلى المدى الطويل، ينبغي أن يكون هذا التحيѧز ضѧئيلا بѧافتراض عѧدم حѧدوث تخѧزين طويѧل المѧدى للجيѧر         
 .المضاف في عام حصر معينالمقدار الجير المتاح للإضافة ومقدار تيقن في آل من بالحصر معالجة أوجه عدم ال

علѧى المѧستوى   مѧن إضѧافة الجيѧر إلѧى التربѧة        المنبعѧث فѧي صѧورة ثѧاني أآѧسيد آربѧون             للكربѧون   المقدار الإجمѧالي    تقدير  وتعتمد أوجه عدم التيقن في      
آافة الكربѧون الموجѧود فѧي الجيѧر ينبعѧث فѧي صѧورة ثѧاني أآѧسيد آربѧون إلѧى الغѧلاف             ، يفترض أن 1ففي حالة استخدام طريقة المستوى  .المستخدم
ورغم ذلك، فمن الناحية العملية، يѧرجح أن   .وهو مقترب محافظ، ويتم اعتبار معاملات الانبعاث الافتراضية مؤآدة في ضوء هذا الافتراض .الجوي
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 وبالأخص إذا آانت 3 أو 2 متقدمة باستخدام طرق المستوى  وضع معاملات انبعاثات خاصة بالبلد أو مقتربات تقديرالممارسة السليمةولذا، فإن من  
ورغم أنه من شأن مقتربات المستويات الأعلى أن تحد من التحيز، فقد تكون هناك مѧستويات إضѧافية لعѧدم التѧيقن      .اً رئيسياًإضافة الجير تمثل مصدر

البيانات فيما يتعلق بخصائص الموقع والهيѧدرولوجيا والمتغيѧرات   دم آفاية عأوجه عدم التيقن هذه من تنشأ وقد  .مقترنة بهذه المقتربات ويلزم تناولها
آѧذلك فقѧد توجѧد أوجѧه عѧدم تѧيقن نتيجѧة المعرفѧة غيѧر           .البيئية الأخرى، التي تؤثر على نقل وتحويل الكربون غير العضوي إلѧى ثѧاني أآѧسيد آربѧون    

صة بالبلد أو أنظمة التقدير المتقدمѧة علѧى تمثيѧل مѧصير الكربѧون المѧضاف إلѧى أنѧواع          أو قدرة معاملات الانبعاث الخا    /الكافية فيما يتعلق بالعمليات و    
 .التربة في الجير المؤلف من الكربونات

 مراقبة الجودة/الاستيفاء والمتسلسلات الزمنية وضمان 11-3-5
 الاستيفاء
 1المستوى 

استنادا إلى المراعاة التامة لكافة آميѧات الحجѧر الجيѧري والѧدولوميت      بأنها وافية في حالة حساب الانبعاثات   1يمكن وصف عمليات حصر المستوى      
غيѧر أن   .الكربونات أآثر الاستنتاجات المباشرة فيمѧا يتعلѧق بالإضѧافات إلѧى التربѧة     المؤلف من جير الوتقدم إحصائيات استخدام  . إلى التربةةالمضاف

التѧѧصدير وسѧѧجلات المعالجѧѧة الѧѧصناعية فإنهѧѧا تѧѧوفر المعلومѧѧات الكافيѧѧة /سѧѧتيرادسѧѧجلات المبيعѧѧات أو بيانѧѧات الاسѧѧتخراج إذا أضѧѧيفت إلѧѧى سѧѧجلات الا
 أن يѧتم  الممارسѧة الѧسليمة  لѧسجلات، فѧإن مѧن    لعѧدم اسѧتيفاء ا  وإذا لم تكن البيانات الحاليѧة آافيѧة نتيجѧة     .لتقريب مقدار الجير المضاف إلى أنواع التربة

 .ية، وبالأخص إذا آانت انبعاثات الكربون من إضافة الجير تمثل فئة مصدر رئيسيةتجميع البيانات الإضافية لعمليات الإبلاغ المستقبل

 2المستوى 
، إضѧѧافة إلѧѧى البيانѧѧات الإضѧѧافية لخاصѧѧة بالبلѧѧد )1راجѧѧع المѧѧستوى ( علѧѧى آفايѧѧة بيانѧѧات الأنѧѧشطة 2يعتمѧѧد الاسѧѧتيفاء فѧѧي عمليѧѧات الحѧѧصر بالمѧѧستوى 

أو بيانѧات مѧستوى الموقѧع والبيانѧات     /وقѧد يѧشمل ذلѧك تѧوافر البيانѧات ذات الѧصلة بنقѧاء الجيѧر و         . لرفѧع مѧستوى الدقѧة بمعѧاملات الانبعѧاث     المستخدمة
الهيدرولوجية من أجل التحديد الأفضل لمعاملات الانبعاث فيما يتصل بمقدار ثاني أآسيد الكربون المحرر من الكربون المضاف إلى أنواع التربة في 

 .الكربوناتمؤلف من جير صورة 

 3 المستوى
 علѧى احتياجѧات البيانѧات    3، يعتمѧد اسѧتيفاء عمليѧات الحѧصر التѧي يѧتم إجراؤهѧا باسѧتخدام المѧستوى          2 و1إلى جانب الاعتبارات الخاصة بالمستويين   
 آѧان نظѧام   وينبغѧي علѧى القѧائمين بالحѧصر مراجعѧة المقتѧرب الخѧاص بهѧم لتحديѧد إذا          .أو إطار النمذجة/والقدرة التمثيلية فيما يتعلق بتصميم القياس و

وفѧي   . للتعرف على التحرر الصافي من ثاني أآسيد الكربون من الجير المؤلف مѧن الكربونѧات المѧضاف إلѧى التربѧة     ياًالتقدير المتقدم الخاص بهم آاف
 للكربونات الموجودة في  تستلزم تجميع البيانات الإضافية بما يمكن من معرفة المآل النهائيالممارسة السليمةحالة تحديد وجود فجوات أو قيود، فإن      

 .3الجير من خلال طريقة المستوى 

 اتساق المتسلسلة الزمنية
 1المستوى 

، تѧستخدم معѧاملات   1فѧي المѧستوى    .الاتѧساق تحقيѧق  يجب تطبيق بيانات الأنشطة ومعاملات الانبعѧاث نفѧسها عبѧر المتسلѧسلة الزمنيѧة آلهѧا مѧن أجѧل         
ورغѧم ذلѧك، قѧد يتغيѧر أسѧاس بيانѧات الأنѧشطة فѧي حالѧة تجميѧع بيانѧات             .مثѧل مѧسألة ذات بѧال لهѧذا المكѧون     الانبعاث الافتراضية ولذا فإن الاتساق لا ي

جديدة، مثل معلومات تجميع المسح الإحصائي حول الإضافات إلى أنواع التربة في مقابل بيانѧات الأنѧشطة الأقѧدم التѧي تعتمѧد بѧصورة صѧارمة علѧى          
غѧم أنѧه مѧن الممارسѧة الѧسليمة أن يѧتم اسѧتخدام نفѧس بروتوآѧولات وإجѧراءات البيانѧات عبѧر المتسلѧسلة              ور .التѧصدير /الاسѧتيراد /سجلات الاسѧتخراج 

 .الزمنية آاملة، ففي بعض الحالات قد يتعذر القيام بذلك ويكون على القائمين بالحصر تحديد تѧأثير تغييѧر مѧصادر بيانѧات الأنѧشطة علѧى الاتجاهѧات       
 .1 من المجلد 5بإعادة الحساب لهذه الظروف في الفصل ويمكن الحصول على الإرشادات المعنية 

 2المستوى 
إضѧافة إلѧى ذلѧك،     ).1راجѧع المѧستوى    (2 لعمليات الحصر الخاصѧة بالمѧستوى   يعد الاتساق في سجلات بيانات الأنشطة عبر المتسلسلة الزمنية هاماً

، التي يتعذر فيها ذلѧك نادرة الحالات ال يوف .بلد عبر المتسلسلة الزمنية آلها البيانات الخاصة بالإلىيجب استخدام معاملات جديدة يتم وضعها استنادا 
ينبغي على القائمين بالحصر تحديد تأثير تغير معاملات الانبعاث على الاتجاهات، ويمكن الحصول على إرشادات إضافية فيما يتعلق بإعادة الحساب 

 .1 في المجلد 5من الفصل 

 3المستوى 
 أن يتم تطبيق نظام تقدير خاص بالبلد طوال المتسلسلة الزمنية؛ ويجѧب أن تѧستخدم هيئѧات            الممارسة السليمة ، فإن من    2 المستوى   مثلما هو الحال في   

 .أو النظام القائم على النماذج طوال فترة الحصر/و) استراتيجية المعاينة، الطريقة ونحو ذلك(الحصر بروتوآولات القياس نفسها 
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 ن من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثاني أآسيد الكربو: 11الفصل 

 

 مراقبة الجودة/ضمان
 1مستوى ال

مراقبة الجودة مع المراجعات الداخلية والمستقلة لبيانات ونتائج الحصر بمѧا  / في هذا المستوى أن يتم تطبيق آليات تُعنى بضمانالممارسة السليمةمن  
يم إلѧى ورقѧات العمѧل أو    نقل بيانات الأنشطة على نحو سѧل ) 2(معالجة بيانات الأنشطة على نحو سليم لتقدير الإضافة إلى أنواع التربة و) 1( :يضمن

 .تصميم معاملات الانبعاث على نحو سليم) 3(برامج الحساب الخاصة بالحصر و

ويجب القيام بعمليات المراجعة الداخلية عن طريق القائمين بالحصر وقد يشمل ذلك الفحص البصري وآذلك الدوال البرنامجية المضمنة للتحقق مѧن             
 ممѧن لا يѧشارآون بѧصورة مباشѧرة     الخارجيѧة ذ المراجعات المستقلة من قبل الهيئات أو والخبراء أو المجموعات ويتم تنفي .مدخلات البيانات والنتائج
وينبغѧي أن تعمѧل المراجعѧات المѧستقلة علѧى التحقѧق مѧن صѧحة المقتѧرب المѧستخدم فѧي الحѧصر وشѧمولية وثѧائق الحѧصر                 .في عملية تجميع البيانѧات 

 . وتفسير الطرق والشفافية الكلية

 2ستوى الم
، ينبغي على الجهة القائمة بالحصر مراجعة معѧاملات الانبعѧاث الخاصѧة بالبلѧد فѧي      1ضمان الجودة المتبعة في المستوى   /إلى جانب إجراءات مراقبة   

جعѧة القياسѧات   وفي حالة استخدام المعاملات القائمة على القياسات المباشرة، ينبغي على الجهة القائمة بالحصر مرا .2عمليات الحصر من المستوى 
، إذا أُتيح، مقارنة المعѧاملات الخاصѧة بالبلѧد مѧع معѧاملات الانبعѧاث فѧي        الممارسة السليمةوتستلزم  .لضمان أنها تمثل النطاق الفعلي للظروف البيئية

ونظرا للتعقيد الذي تتسم  . التي يجري استخدامها بواسطة بلدان أخرى ذات ظروف مشابهة، وآذا بالمعاملات الافتراضية الخاصة بالهيئة2المستوى 
 .به عملية تحول الكربون غير العضوي، ينبغي إشراك المتخصصين في عملية المراجعة لتقديم وجهة نظر مستقلة حول معاملات الانبعاث

 3المستوى 
الممارسѧة  ومѧن   . المѧستخدمة مراقبة جودة إضافية، غير أن ذلك يتوقف على الأنظمة/يرجح أن تتطلب أنظمة الحصر الخاصة بالبلد إجراءات ضمان

مراقبة الجودة يراعي خصوصية نظام الحѧصر المتقѧدم بالبلѧد وأرشѧفة التقѧارير، وتѧضمين نتѧائج         / أن يتم العمل على وضع بروتوآول لضمان       السليمة
 .موجزة في وثائق الإبلاغ

 الإبلاغ والتوثيق
 1المستوى 

تجاهѧات ومѧستويات عѧدم التѧيقن فѧي إضѧافات الجيѧر المحتѧوي علѧى الكربѧون إلѧى أنѧواع               ، ينبغي على القائمين بالحѧصر توثيѧق الا        1بالنسبة للمستوى   
عѧلاوة علѧى ذلѧك، ينبغѧي تفѧسير التذبѧذبات المѧؤثرة فѧي الانبعاثѧات الѧسنوية عبѧر             .التربة وربѧط هѧذه الأنمѧاط باتجاهѧات انبعѧاث ثѧاني أآѧسيد الكربѧون        

 .المتسلسلة الزمنية

ة قواعد البيانات الفعلية، مثل سجلات الاسѧتخراج أو إحѧصائيات الاسѧتخدام المѧستمدة مѧن المѧسوح، والإجѧراءات                      أن يتم أرشف   الممارسة السليمة ومن  
ومن الأهمية أن يتم توثيق أوراق العمل أو برامج الحصر، التي تم الاستعانة بها في تقدير  ).مثل البرامج الإحصائية(المستخدمة في معالجة البيانات 

 .المخرجات التي تم إنشاؤها لاستخراج النتائج/ب ملفات المدخلاتالانبعاثات، إلى جان

وصѧف للمعلومѧات   يجѧب تقѧديم   ف, وإذا لم تكن بيانات الأنشطة متاحة بشكل مباشر من خلال قواعد البيانات أو إذا تم تجميع مجموعات بيانѧات متعѧددة          
على مرات تكرار جمع وتقيѧيم  يشتمل أن ينبغي مع العلم بأن هذا التوثيق , طةوالافتراضات والإجراءات التي تم اتباعها من أجل اشتقاق بيانات الأنش     

 .ولا بد أيضاً من توثيق معرفة الخبراء وأرشفة المراسلات . عدم التيقنمستوىالبيانات فضلاً عن 

 2المستوى 
تند إليه معاملات الانبعاث الخاصѧة بالبلѧد، وآѧذلك          ، ينبغي على القائمين بالحصر توثيق الأساس الذي تس        1إضافة إلى الاعتبارات الخاصة بالمستوى      

أي، (وينبغѧي أن يتѧضمن توثيѧق الإبѧلاغ المعѧاملات الجديѧدة        .توثيѧق مѧصادر البيانѧات الوصѧفية والبيانѧات المѧستخدمة فѧي تقѧدير القѧيم الخاصѧة بالبلѧد           
ر الحѧصر حѧول أوجѧه الاخѧتلاف بѧين هѧذه القѧيم والمعѧاملات           تضمين مناقشة فѧي تقريѧ      الممارسة السليمة ، آما أنه من     )المتوسطات وأوجه عدم التيقن   

 .الافتراضية أو المعاملات الخاصة ببلدان ذات ظروف مشابهة للبلد القائم بالإبلاغ

ي فѧلا بѧد مѧن التمييѧز بѧين التغييѧرات فѧي مѧستويات الأنѧشطة والتغييѧرات فѧ           , وعند مناقشة الاتجاهات في الانبعاثѧات وعمليѧات الإزالѧة مѧن عѧام لآخѧر              
 .بما في ذلك معاملات الانبعاث، مع توثيق الأسباب الداعية إلى هذه التغييرات, الطرق

 3المستوى 
إلا أنه , الإزالة مثل مقتربات المستويات الأدنى/ إلى توثيق مماثل فيما يتعلق ببيانات الأنشطة واتجاهات الانبعاث 3تحتاج عمليات الحصر بالمستوى     
عمليѧات الحѧصر   فѧي حالѧة اسѧتخدام    و .ر الأسѧاس والإطѧار اللѧذين يقѧوم عليهمѧا نظѧام التقѧدير الخѧاص بالبلѧد المعنѧي          يجب تضمين توثيق إضافي لتفسي

ولا بد من أرشفة بيانات  . توثيق تصميم المعاينة والإجراءات المعملية إلى جانب أساليب تحليل البياناتالممارسة السليمةفإن من , القائمة على القياس
 تقتѧضي القيѧام بتوثيѧق    الممارسѧة الѧسليمة  فѧإن  ,  التѧي تѧستخدم النمѧاذج   3وبالنѧسبة لمقتربѧات المѧستوى     .التي أفرزتها تحليلات البياناتالقياس والنتائج 

 .نسخة النموذج وتقديم وصف للنموذج إلى جانب الأرشفة الدائمة لنسخ من آافة ملفات مدخلات النماذج وآود المصدر والبرامج القابلة للتنفيذ
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 الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى: 4المجلد 

 4-11 انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من التخصيب باليورية
 (CO(NH2)2)ويتحѧول اليوريѧة    .يؤدي إضافة اليورية أثناء التخصيب إلى فقدان ثاني أآسيد الكربون الذي سبق تثبيته في عملية الإنتѧاج الѧصناعي  

NH4)إلى الأمونيا 
HCO3) وأيون الهيدروآسيل والبيكربونات (+

وعلѧى نحѧو مѧشابه لѧرد فعѧل التربѧة عقѧب         .نزيمѧات البѧولاز   فѧي وجѧود المѧاء وإ   (-
أن إزالѧة ثѧاني أآѧسيد    يѧتم تѧضمينها انطلاقѧا مѧن     وهѧذه الفئѧة المѧصدر     .إضافة الجير، تتحول البيكروبونات التي تكونت إلى ثѧاني أآѧسيد آربѧون ومѧاء    

 ).IPPUقطاع (صناعية واستعمال المنتجات الكربون من الغلاف الجوي أثناء تصنيع اليورية يتم تقديرها في قطاع العمليات ال

 .، حيث يتطلب آل مستوى تال تفاصيل وموارد أآثر من السابق3 أو 2 أو 1 عمليات الحصر باستخدام المقترب إعدادوتجدر الإشارة إلى أنه يمكن 
 .لكربون من إضافة الجير تمثل فئة مصدر رئيسية أن تقوم البلدان باستخدام مستويات أعلى إذا آانت انبعاثات ثاني أآسيد االممارسة السليمةومن 

 اختيار الطريقة 11-4-1
 . لمساعدة القائمين بالحصر في اختيار المستوى المناسب5-11يمكن للقائمين بالحصر الاستعانة بشجرة القرار الموضحة في الشكل 

 1المستوى 
 :13-11يورية باستخدام المعادلة يمكن تقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون المترتبة على التخصيب بال

 13-11 المعادلة
 اليورية إضافة من السنوية الكربون أآسيد ثاني انبعاثات

EFMEmissionCCO •=−2  

 :حيث

CO2–C Emission = انبعاثات الكربون السنوية من إضافة اليورية، أطنان آربون في العام 

M = ة في العامالمقدار السنوي من التخضيب باليورية، أطنان يوري 

EF =  أطنان من اليورية(معامل الانبعاث، طن آربون( 

 
 خطوات إجرائية للحسابات

 : ثاني أآسيد الكربون من إضافات اليورية فيما يلي–تتمثل خطوات تقدير انبعاثات الكربون 

 .(M)تقدير مقدار اليورية الإجمالي المضاف سنويا إلى التربة في البلد  :1الخطوة 

لѧـ  % 20( لليورية، وهѧو مѧا يعѧادل محتѧوى الكربѧون لليوريѧة علѧى أسѧاس الѧوزن الѧذري           0.20 يبلغ   (EF)ستخدام معامل انبعاث شامل     ا :2الخطوة 
CO(NH2)2.(  50-ويمكن استخدام معامل افتراضي لعدم التيقن يبلغ) %اث    :ملاحظةѧل الانبعѧلا يمكن لمستويات عدم التقين أن تتجاوز قيمة معام

 ).تمثل هذه القيمة الانبعاثات القصوى المطلقة المقترنة بعملية التخصيب باليوريةالافتراضية حيث 

 . الكربون استنادا إلى منتج آمية اليورية المضافة ومعامل الانبعاث–تقدير الانبعاث الإجمالي من ثاني أآسيد الكربون  :3الخطوة 

يѧضاف اليوريѧة بѧالتوليف مѧع المخѧصبات       .كربѧون إلѧى ثѧاني أآѧسيد آربѧون      ال– لتحويѧل انبعاثѧات ثѧاني أآѧسيد الكربѧون     44/12ضѧرب الحاصѧل فѧي    
وإذا آانت . Mالنتروجينية الأخرى، وبالأخص في المحاليل، وسيكون من الضروري تقدير نسبة اليورية في المحلول المخصب للحصول على قيمة 

 لاحتمѧال التقѧدير المѧنخفض للانبعاثѧات مѧن هѧذه        مѧن اليوريѧة، تفاديѧاً   يةآل افتراض أن المحلول يتكون      الممارسة السليمة النسبة غير معروفة، فإن من      
 .الفئة الفرعية

 2المستوى 
، غيѧر أنهѧا تتѧضمن معلومѧات خاصѧة         1 والخطوات الإجرائيѧة المقدمѧة فѧي المѧستوى           13-11 آذلك على المعادلة     2تعتمد عمليات الحصر بالمستوى     
 .بالبلد لاشتقاق معاملات الانبعاث

 3المستوى 
يمكن تقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكربون من إضافات اليورية باستخدام نماذج أو قياسات أآثر تفصيلا تتضمن إمكانية تسرب البيكربونات إلى المياه      

بغѧي ملاحظѧة أن   وين .أو البحيرات والمحيطات، وبالتالي لا تسهم في انبعاثات ثاني أآسيد الكربون، على الأقل ليس بصورة فورية/الجوفية العميقة و
وتقѧدر   .الزيادة في آربون التربة غير العضوي نتيجة للتخѧصيب باسѧتخدام اليوريѧة لا يمثѧل إزالѧة صѧافية لثѧاني أآѧسيد الكربѧون مѧن الغѧلاف الجѧوي            

لانبعѧات المقتѧرن بهѧذه    وتوفر الحسابات الخاصѧة بالتربѧة فقѧط تقѧديرات لمقѧدار ا     ) 3المجلد (الإزالة في قطاع العمليات الصناعية واستعمال المنتجات       
 حول 2.3.3القسم ( للحصول على مناقشة إضافية 2 المتعلق بكربون التربة غير العضوي في الفصل 3يرجى الرجوع إلى قسم المستوى  .الممارسة

 ).التغير في مخزون آربون التربة
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 ن من استعمالات الجير واليوريةانبعاثات أآسيد النتروز من الأراضي المدارة وانبعاثات ثاني أآسيد الكربو: 11الفصل 

 

 بون من التخصيب باليوريةشجرة قرار لتحديد المستوى المناسب لتقدير انبعاثات ثاني أآسيد الكر 5-11الشكل 
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 ابدأ

هل تمثل انبعاثات ثاني أآسيد
الكربون من التخصيب 

 ؟1فئة رئيسيةباليورية 

قم بجمع البيانات لطريقة 
 .2 أو 3المستوى 

استخدم البيانات ومعامل الانبعاث 
 .2الخاصين بالبلد لطريقة المستوى 

لا

 :ملاحظة
للاطلاع على مناقشة )  بشأن المصادر المحدودة2-1-4مع ملاحظة القسم " (تحيد الفئات الرئيسيةاختيار المنهجيات و"، 1 من المجلد 4انظر الفصل : 1

. واستخدام شجرات القرارالفئات الرئيسية

 1المستوى : 1الإطار 

هل تتوافر بيانات 
ومعاملات انبعاث خاصة 

 بالبلد؟
نعم

نعم

استخدم البيانات لاشتقاق 
معامل انبعاث لطريقة 

 .1المستوى 

لا

لا
 2المستوى : 2الإطار

 3المستوى : 3الإطار 

نعم

استخدم بيانات الأنشطة المفصلة 
 القائمة على النماذج3لطريقة المستوى 

 .أو القياسات المباشرة/و

هل تتوافر بيانات ومعلومات مفصلة حول استعمال 
اليورية لتقدير تسرب ونقل الكربون غير العضوي 

أو / ولتطبيق المقتربات القائمة على النماذج(
 ؟)القياسات

هل تتوافر البيانات اللازمة 
 لاشتقاق معامل الانبعاث؟

قم بتجميع البيانات بما 
يمكن من اشتقاق معامل 

.انبعاث

لا

نعم
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 اختيار معامل الانبعاث 11-4-2
 1المستوى 

 .0.20يبلغ معامل الانبعاث الافتراضي لانبعاثات الكربون من استعمالات اليورية 

 2المستوى 
فهم البيانات والوفي حالة توافر  .الإضافة في اليورية في عام من الكربونات، قد لا ينبعث آافة الكربون الموجودؤلف مثلما هو الحال مع الجير الم

 أن يتم توثيق مصدر المعلومات الممارسة السليمةومن  .لعملية تحول الكربون غير العضوي، يمكن اشتقاق معامل انبعاث خاص بالبلدالتامين 
 .والطريقة المستخدمة في اشتقاق القيم الخاصة بالبلد آجزء من عملية الإبلاغ

 3المستوى 
 على تقدير الانبعاثات المتباينة من عام لآخر وهو ما يعتمد على مجموعة متنوعة من الخصائص والمحفزات البيئية 3تقوم مقتربات المستوى 

 . يتم تقدير معامل انبعاث على نحو مباشرولا .الخاصة بالموقع

 اختيار بيانات الأنشطة 11-4-3
 1المستوى 

التصدير فيما يخص اليورية للحصول على تقدير تقريبي لمقدار اليورية المضاف إلى /الإنتاج المحلي وبيانات الاستيراديمكن الاستعانة بسجلات 
 بعد طرح الصادرات السنوية تضاف ويمكن افتراض أن آافة مخصبات اليورية المنتجة أو المستوردة سنوياً .(M)أنواع التربة على أساس سنوي 

أو استخدام اليورية لرفع مستوى الدقة في عملية الحساب، وذلك بدلا من /يمكن استخدام البيانات التكميلية حول المبيعات وورغم ذلك،  .إلى التربة
وبصرف النظر عن المقترب، يجب أن تكون تقديرات  .ضاف على الفور إلى أنواع التربةيافتراض أن آافة اليورية المتوافر في عام معين 

 .بات اليورية متسقة بين آل من انبعاث ثاني أآسيد الكربون من اليورية وانبعاث أآسيد النتروز من أنواع التربةالاستعمال السنوية لمخص

البنوك وصناعة المخصبات معلومات حول المبيعات وتوفر ويمكن تجميع بيانات الاستخدام آجزء من الإحصاء الوطني أو من سجلات الشرآات، 
 أن يتم أخذ الممارسة السليمةومن  .التصدير في العادة لدى الجمارك والهيئات المماثلة في الحكومة/سجلات الاستيرادفيما تتوافر ، والإنتاج المحلي

وذلك في حالة عدم حساب الانبعاثات على أساس سنوي ) العام الحالي وأحدث عامين قبله(متوسط سجلات البيانات على مدار ثلاث سنوات 
 .لأغراض الإبلاغ

 2المستوى 
ضافية حول خصائص مستوى الموقع والخصائص إ معلومات 2، قد يتضمن المستوى 1وة على بيانات الأنشطة التي تم توضيحها للمستوى علا

 .الهيدرولوجية التي استخدمت لتقدير نسبة الكربون في اليورية التي تنبعث إلى الغلاف الجوي

 3المستوى 
بيانات أنشطة أآثر تفصيلا، وذلك مقارنة قد يلزم توافر أو القياس المباشر، /نماذج الديناميكية و اعتمادا على ال3لتطبيق عملية حصر في المستوى 

 .، غير أن المتطلبات الفعلية تعتمد على تصميم النموذج أو القياس2 أو 1بطرق المستوى 

 تقدير عدم التيقن 11-4-4
أوجه عدم التيقن المقترنة بقيم مقدار اليورية ) 1( :هناك مصدران لعدم التيقنفيما يتعلق بانبعاثات ثاني أآسيد الكربون من استعمال اليورية، 

تعتمد و . الكربون المنبعث في صورة ثاني أآسيد آربون–أوجه عدم التيقن المقترنة بالمقدار الإجمالي من اليورية ) 2(المضاف إلى أنواع التربة، و
ويرجح أن تكون بيانات الاستخدام  .أو الاستخدام/التصدير و/ بيانات الإنتاج والمبيعات والاستيرادأوجه عدم التيقن المقترنة ببيانات الأنشطة على دقة

التصدير بمستويات إضافية من عدم التقين نتيجة الاستنتاجات /والمبيعات الأقل في مستوى عدم التقين المقترن؛ فيما تقترن بيانات الإنتاج والاستيراد
 أو الذي يتم للإضافةويمكن للقائمين بالحصر استخدام مقترب محافظ وافتراض أن آافة اليورية المتاح  . يتعلق بالاستعمالالتي يتم اللجوء إليها فيما

وقد يفضي هذا المقترب إلى التقدير المرتفع أو المنخفض للانبعاثات في الأعوام الفردية في حالة عدم إضافة  . بالفعل إلى أنواع التربةيُضافشراؤه 
رغم ذلك، فعلى المدى الطويل، ينبغي أن يكون هذا التحيز ضئيلا  . الإجمالي من الجير المتوافر أو الذي يتم شراؤه إلى التربة في عام معينالمقدار

وعلى نحو بديل، يمكن للقائمين بالحصر معالجة أوجه عدم التيقن في آل من مقدار اليورية  .بافتراض عدم حدوث تخزين طويل المدى لليورية
 .متاح للإضافة والمقدار المضاف في عام حصر معينال

وتعتمد أوجه عدم التيقن في المقدار الإجمالي للكربون المضاف إلى أنواع التربة من التخصيب باليورية والمنبعث في صورة ثاني أآسيد آربون 
كربون الموجود في اليورية يفقد في صورة ثاني أآسيد ، يفترض أن آافة ال1ففي حالة استخدام طريقة المستوى  .الذي يتم استخدامهعلى المستوى 

ورغم ذلك، فمن  ).في ضوء هذا الافتراض(وهو مقترب محافظ، ويتم اعتبار معاملات الانبعاث الافتراضية مؤآدة  .الغلاف الجويإلى آربون 
رة آربون غير عضوي وعدم انبعاثه في صورة ثاني الناحية العملية، يرجح أن يتم استبقاء بعض الكربون الموجود في اليورية في التربة في صو

 .وبالتالي، قد تفضي معاملات الانبعاث الافتراضية إلى تحيزات منتظمة في تقديرات الانبعاث .الإضافةأآسيد آربون على الأقل في عام 
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 وبالأخص إذا آانت 3 أو 2استخدام طرق المستوى  وضع معاملات انبعاثات خاصة بالبلد أو مقتربات تقدير متقدمة بالممارسة السليمةولذا، فإن من 

مستويات إلا أنها قد تقدم أن تحد من التحيز، من شأنها ورغم أن مقتربات المستويات الأعلى  . الكربون تمثل فئة مصدر رئيسية–إضافة اليورية 
ا والمتغيرات البيئية الأخرى التي تؤثر على نقل وتحويل عدم آفاية البيانات ذات الصلة بخصائص الموقع والهيدرولوجينتيجة لإضافية لعدم التيقن 

أو قدرة /المعرفة غير الكافية فيما يتصل بالعمليات وبتيقن الأوجه عدم تقترن بعض آذلك فقد  .الكربون غير العضوي إلى ثاني أآسيد آربون
 . الكربون–رية معاملات الانبعاث أو أنظمة التقدير المتقدمة الخاصة بالبلد على تمثيل مصير اليو

 مراقبة الجودة/الاستيفاء واتساق المتسلسلة الزمنية وضمان 11-4-5
 الاستيفاء
 1المستوى 

وتوفر  . بأنها وافية في حالة حساب الانبعاثات مع الأخذ في الحسبان آافة آميات اليورية المضافة إلى التربة1يمكن وصف عمليات حصر المستوى 
أو المبيعات وسيلة الاستنتاج المباشرة فيما يتصل بعمليات الإضافة إلى أنواع التربة، غير أن سجلات الإنتاج إحصائيات استخدام اليورية 

لاعتبار وإذا لم تكن البيانات الحالية آافية  .التصدير تعتبر آافية للحصول على تقدير تقريبي لمقدار اليورية المضاف إلى أنواع التربة/والاستيراد
 أن يتم تجميع بيانات إضافية لعمليات الإبلاغ المستقبلية، وبالأخص إذا آانت انبعاثات الممارسة السليمة، فإن من ة غير وافيةالسجلات المتوافر

 . الكربون تمثل فئة مصدر رئيسية–اليورية 

 2المستوى 
نه إلى جانب ذلك يعتمد على البيانات الإضافية ، لك)1راجع المستوى ( على آفاية بيانات الأنشطة 2يعتمد الاستيفاء في عمليات الحصر بالمستوى 

وقد يشمل ذلك التوافر فيما يتصل ببيانات مستوى الموقع والبيانات الهيدرولوجية  . لرفع مستوى الدقة بمعاملات الانبعاثالمستخدمةالخاصة بالبلد 
 آربون يضاف إلى –الكربون المحرر لكل مقدار يورية المستخدمة في تحديد معاملات الانبعاث على نحو أفضل فيما يتصل بمقدار ثاني أآسيد 

 .أنواع التربة

 3المستوى 
 على احتياجات البيانات 3، يعتمد استيفاء عمليات الحصر التي يتم إجراؤها باستخدام المستوى 2 و1إلى جانب الاعتبارات الخاصة بالمستويين 

غي على القائمين بالحصر مراجعة المقترب الخاص بهم وتحديد ما إذا آان نظام التقدير وينب .أو إطار النمذجة/والقدرة التمثيلية لتصميم القياس و
وفي حالة تحديد وجود فجوات أو قيود، فإن  .المتقدم آاف للتعرف على التحرر الصافي من ثاني أآسيد الكربون من اليورية المضاف إلى التربة

 .3 الكربون باستخدام طريقة المستوى –مكن من حصر المصير النهائي لليورية  تستلزم تجميع بيانات إضافية بما يالممارسة السليمة

  الزمنيةةالمتسلسلاتساق 
 1المستوى 

معاملات  استخدام 1في المستوى ويتم  .يجب تطبيق بيانات الأنشطة ومعاملات الانبعاث نفسها عبر المتسلسلة الزمنية آلها من أجل الاتساق
ورغم ذلك، قد يتغير أساس بيانات الأنشطة في حالة تجميع بيانات  .إن الاتساق لا يمثل مسألة ذات بال لهذا المكونالانبعاث الافتراضية ولذا ف

جديدة، مثل معلومات تجميع أحد المسوح الإحصائية حول إضافات اليورية إلى أنواع التربة في مقابل بيانات الأنشطة الأقدم التي تعتمد بصورة 
ورغم أنه من الممارسة السليمة أن يتم استخدام نفس بروتوآولات وإجراءات البيانات عبر  .التصدير/نتاج والاستيرادصارمة على بيانات الإ

المتسلسلة الزمنية آاملة، ففي بعض الحالات قد يتعذر القيام بذلك ويكون على القائمين بالحصر تحديد تأثير تغيير مصادر بيانات الأنشطة على 
 .1 من المجلد 5حصول على الإرشادات المعنية بإعادة الحساب لهذه الظروف في الفصل ويمكن ال .الاتجاهات

 2المستوى 
إضافة إلى ذلك،  ).1راجع المستوى  (2 لعمليات الحصر الخاصة بالمستوى يعد الاتساق في سجلات بيانات الأنشطة عبر المتسلسلة الزمنية هاماً

وفي حالات نادرة عندما يتعذر ذلك، ينبغي  .ادا إلى البيانات الخاصة بالبلد عبر المتسلسلة الزمنية آلهايجب استخدام معاملات جديدة يتم وضعها استن
على القائمين بالحصر تحديد تأثير تغير معاملات الانبعاث على الاتجاهات، ويمكن الحصول على إرشادات إضافية فيما يتعلق بإعادة الحساب من 

 .1 في المجلد 5الفصل 

 3المستوى 
 أن يتم تطبيق نظام تقدير خاص بالبلد طوال المتسلسلة الزمنية؛ ويجب أن تستخدم هيئات الممارسة السليمة، فإن من 2مثلما هو الحال في المستوى 

 .أو النظام القائم على النماذج طوال فترة الحصر/و) استراتيجية المعاينة، الطريقة ونحو ذلك(الحصر بروتوآولات القياس نفسها 

 مراقبة الجودة/نضما
 1المستوى 

مراقبة الجودة مع المراجعات الداخلية والمستقلة لبيانات ونتائج الحصر بما / في هذا المستوى أن يتم تطبيق آليات تُعنى بضمانالممارسة السليمةمن 
 الأنشطة على نحو سليم إلى ورقات العمل أو نقل بيانات) 2(معالجة بيانات الأنشطة على نحو سليم لتقدير الإضافة إلى أنواع التربة؛ و) 1: (يضمن

 .تصميم معاملات الانبعاث على نحو سليم) 3(برامج الحساب الخاصة بالحصر و

ويجب القيام بعمليات المراجعة الداخلية عن طريق القائمين بالحصر وقد يشمل ذلك الفحص البصري وآذلك الدوال البرنامجية المضمنة للتحقق من 
 ممن لا يشارآون بصورة مباشرة الخارجيةويتم تنفيذ المراجعات المستقلة من قبل الهيئات أو والخبراء أو المجموعات  .والنتائجمدخلات البيانات 

وينبغي أن تعمل المراجعات المستقلة على التحقق من صحة المقترب المستخدم في الحصر وشمولية وثائق الحصر  .في عملية تجميع البيانات
 . شفافية الكليةوتفسير الطرق وال
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 2المستوى 
، ينبغي على الجهة القائمة بالحصر مراجعة معاملات الانبعاث الخاصة بالبلد في 1ضمان الجودة المتبعة في المستوى /إلى جانب إجراءات مراقبة

هة القائمة بالحصر مراجعة القياسات وفي حالة استخدام المعاملات القائمة على القياسات المباشرة، ينبغي على الج .2عمليات الحصر من المستوى 
، إذا أُتيح، مقارنة المعاملات الخاصة بالبلد مع معاملات الانبعاث في الممارسة السليمةوتستلزم  .لضمان أنها تمثل النطاق الفعلي للظروف البيئية

ونظرا للتعقيد الذي تتسم  .تراضية الخاصة بالهيئة التي يجري استخدامها بواسطة بلدان أخرى ذات ظروف مشابهة، وآذا بالمعاملات الاف2المستوى 
به عمليات تحول الكربون غير العضوي، ينبغي إشراك متخصصين في هذا المجال في عملية المراجعة لتقديم وجهة نظر مستقلة حول معاملات 

 .الانبعاث

 3المستوى 
الممارسة ومن  .افية، غير أن ذلك يتوقف على الأنظمة المستخدمةمراقبة جودة إض/يرجح أن تتطلب أنظمة الحصر الخاصة بالبلد إجراءات ضمان

مراقبة الجودة يراعي خصوصية نظام الحصر المتقدم بالبلد وأرشفة التقارير، وتضمين نتائج / أن يتم العمل على وضع بروتوآول لضمانالسليمة
 .موجزة في وثائق الإبلاغ

 الإبلاغ والتوثيق
 1المستوى 

ينبغي على القائمين بالحصر توثيق الاتجاهات ومستويات عدم التيقن في إضافات اليورية إلى أنواع التربة وربط هذه الأنماط ، 1بالنسبة للمستوى 
 .علاوة على ذلك، ينبغي تفسير التذبذبات المؤثرة في الانبعاثات السنوية عبر المتسلسلة الزمنية .باتجاهات انبعاث ثاني أآسيد الكربون

التصدير أو إحصائيات الاستخدام المستمدة من / أن يتم أرشفة قواعد البيانات الفعلية، مثل سجلات الإنتاج المحلي أو الاستيرادليمةالممارسة السومن 
 العمل أو برامج الحصر، التي تم ورقاتومن الأهمية أن يتم توثيق  ).مثل البرامج الإحصائية(المسوح، والإجراءات المستخدمة في معالجة البيانات 

 .المخرجات التي تم إنشاؤها لاستخراج النتائج/الاستعانة بها في تقدير الانبعاثات، إلى جانب ملفات المدخلات

فلا بد من إعطاء وصف , وإذا لم تكن بيانات الأنشطة متاحة بشكل مباشر من خلال قواعد البيانات أو إذا تم تجميع مجموعات البيانات المتعددة
على مرات تكرار ينبغي أن يشتمل مع العلم بأن هذا التوثيق , لإجراءات التي تم اتباعها من أجل اشتقاق بيانات الأنشطةللمعلومات والافتراضات وا

 .ولا بد أيضاً من توثيق معرفة الخبراء وأرشفة المراسلات .جمع وتقييم البيانات فضلاً عن حالة عدم التيقن

 2المستوى 
، ينبغي على القائمين بالحصر توثيق الأساس الذي تستند إليه معاملات الانبعاث الخاصة بالبلد، وآذلك 1 إضافة إلى الاعتبارات الخاصة بالمستوى

أي، (وينبغي أن يتضمن توثيق الإبلاغ المعاملات الجديدة  .توثيق مصادر البيانات الوصفية والبيانات المستخدمة في تقدير القيم الخاصة بالبلد
لقيم المستخدمة الخاصة  تضمين مناقشة في تقرير الحصر حول أوجه الاختلاف بين االممارسة السليمة، آما أنه من )المتوسطات وأوجه عدم التيقن

 .بلدان ذات ظروف مشابهة للبلد القائم بالإبلاغبالبلد والمعاملات الافتراضية أو المستخدمة في 

فلا بد من التمييز بين التغييرات في مستويات الأنشطة والتغييرات في , وعند مناقشة الاتجاهات في الانبعاثات وعمليات الإزالة من عام لآخر
 .بما في ذلك معاملات الانبعاث، مع توثيق الأسباب الداعية إلى هذه التغييرات, الطرق

 3المستوى 
إلا أنه , مثل مقتربات المستويات الأدنىالإزالة / إلى توثيق مماثل فيما يتعلق ببيانات الأنشطة واتجاهات الانبعاث3تحتاج عمليات الحصر بالمستوى 

, ومع عمليات الحصر القائمة على القياس .يجب تضمين توثيق إضافي لتفسير الأساس والإطار اللذين يقوم عليهما نظام التقدير الخاص بالبلد المعني
ولا بد من أرشفة بيانات القياس  .ات تحليل البيانات القيام بتوثيق تصميم المعاينة والإجراءات المعملية إلى جنب تقنيالسليمةالممارسة تقتضي 

 تقتضي القيام بتوثيق نسخة الممارسة السليمةفإن ,  التي تستخدم النماذج3وبالنسبة لمقتربات المستوى  .والنتائج التي أفرزتها تحليلات البيانات
 .دخلات النماذج وآود المصدر والبرامج القابلة للتنفيذالنموذج وتقديم وصف للنموذج إلى جانب الأرشفة الدائمة لنسخ من آافة ملفات م
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