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Capitulo 1: Introduccién

1 INTRODUCCION
1.1 INTRODUCCION

Para la mayoria de las economias, los sistemas de energia se mueven por la combustion de los combustibles
fosiles. Durante la combustion, el carbono y el hidrogeno de los combustibles fdsiles se convierten
principalmente en didxido de carbono (CO,) y agua (H,0), que liberan la energia quimica del combustible en
forma de calor. En general, se utiliza este calor directamente o (con cierta pérdida por conversion) para producir
energia mecanica, muchas veces para generar electricidad o para el transporte. El sector energético suele ser el
mas importante de los inventarios de emisiones de gases de efecto invernadero y, cominmente, aporta mas del
90 por ciento de las emisiones de CO, y 75 por ciento del total de las emisiones de gases de efecto invernadero
de los paises desarrollados. EI CO, normalmente representa el 95 por ciento de las emisiones del sector
energético, mientras que el metano y el 6xido nitroso son responsables del porcentaje restante. La combustion
estacionaria normalmente representa un 70 por ciento de las emisiones de gases de efecto invernadero del sector
energético. Alrededor de la mitad de estas emisiones se relaciona con la combustion de las industrias de la
energia, principalmente de las centrales eléctricas y las refinerias. La combustion mavil (el transito terrestre y
otro) provoca alrededor de un tercio de las emisiones del sector energético.

1.2 CATEGORIAS DE FUENTES

El sector energético comprende, principalmente:
e laexploracion y explotacion de las fuentes primarias de energia,

e la conversion de las fuentes primarias de energia en formas mas utilizables en refinerias y centrales
eléctricas

e latransmision y distribucién de los combustibles
e el uso de combustibles en aplicaciones estacionarias y moviles

Las emisiones surgen de estas actividades por combustion y como emisiones fugitivas, o por escape sin
combustion.

A los fines del inventario, la quema del combustible puede definirse como la oxidacidn intencional de materiales
dentro de un aparato disefiado para suministrar calor o trabajo mecanico a un proceso, o para utilizar fuera del
aparato. El propdsito de esta definicion es separar la quema de combustibles para utilizaciones diferenciadas y
productivas de la energia del calor liberado a través del uso de hidrocarburos en las reacciones quimicas de los
procesos industriales, o del uso de hidrocarburos como productos industriales. Constituye una buena practica
aplicar esta definicion de la forma mas completa posible, pero hay casos en los que se necesita la demarcacion
con el sector de procesos industriales y uso de productos (IPPU). A tal efecto, se adopt6 el siguiente principio:

Las emisiones procedentes de la quema de combustibles obtenidas en forma directa o indirecta de la
alimentacion a procesos para un proceso IPPU seran atribuidas normalmente a la parte de la categoria de
fuentes en la cual ocurre el proceso. Estas categorias de fuentes son, en general, 2B y 2C. Sin embargo, si se
transfieren los combustibles derivados para su quema en otra categoria de fuente, las emisiones deben
declararse en la parte apropiada de las categorias de fuentes del Sector Energia (normalmente, 1A1 o 1A2).
Véanse el Recuadro 1.1 y la seccion 1.3.2 del Capitulo 1 del Volumen IPPU, para conocer ejemplos y mas
detalles.

Al calcular el total de emisiones de los gases, debe especificarse la cantidad que se transfiere al sector
energético, como rubro informativo debajo de la categoria de fuente de IPPU, y se la debe declarar en la
categoria de fuente pertinente del sector energético, para evitar el computo doble.

Tipicamente, solo un pequefio porcentaje de las emisiones del sector energético surge como emisiones fugitivas
de la extraccidn, la transformacion y el transporte de los transportadores de energia primaria. Constituyen
ejemplos la fuga de gas natural y las emisiones de metano durante la mineria carbonifera y la quema en antorcha
durante la extraccion y la refinacién del petréleo/gas®. Cuando los paises producen o transportan cantidades
significativas de combustibles fésiles, las emisiones fugitivas pueden hacer un aporte mucho mayor al total
nacional. La combustion y las emisiones fugitivas derivadas de la produccion, el procesamiento y el manejo del

! Nétese que las emisiones procedentes de la quema, debidas al transporte que efectdian los transportadores de energia por
agua, ferrocarril y tierra se incluyen en los procesos de combustion mavil.
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petroleo y del gas deben asignarse segun el territorio nacional de las instalaciones, incluidas las areas
extraterritoriales (véase el Capitulo 8, seccién 8.2.1 del Volumen 1). Estas areas extraterritoriales pueden ser una
zona econdmica acordada con otros paises.

La Figura 1.1 muestra la estructura de las actividades y las categorias de fuentes dentro del sector energético.
Esta estructura se basa en la codificacion y la nomenclatura definidas en las Directrices del IPCC de 1996 vy el
marco comun para la generacién de informes (MCGI) utilizados por la CMNUCC. Los capitulos técnicos del
presente VVolumen respetan esta estructura de categoria de fuente.

1.3 ABORDAJES METODOLOGICOS

1.3.1  Emisiones de la quema del combustible fosil

En las Directrices del IPCC de 2006 se presentan tres Niveles para estimar las emisiones procedentes de la
qguema del combustible fosil. Asimismo, se incluye un Método de referencia. Se lo puede utilizar como control
independiente del método por sectores y para obtener una estimacion de primer orden de las emisiones
nacionales de los gases de efecto invernadero, si el compilador del inventario dispone solamente de recursos y
estructuras de datos muy limitados.

Las Directrices del IPCC de 2006 estiman las emisiones de carbono segln las especies que se emiten. Durante el
proceso de combustion, la mayor parte del carbono se emite de inmediato como CO, No obstante, parte del
carbono se libera como monoxido de carbono (CO), metano (CH4) 0 compuestos organicos volatiles diferentes
del metano (COVDM). La mayor parte del carbono emitido en forma de estas clases de CO, llega a oxidarse en
CO;, en la atmosfera. Puede estimarse esta cantidad a partir de las estimaciones de las emisiones de los gases no
CO, (Véase el Capitulo 7 del Volumen 1).

En el caso de la quema de combustible, las emisiones de estos gases no CO, contienen cantidades muy pequefias
de carbono comparadas con la estimacion de CO, vy, en el Nivel 1, es mas exacto basar la estimacion del CO; en
el carbono total del combustible. Ello se debe a que este Gltimo depende del combustible solo, mientras que las
emisiones de los gases no CO, dependen de muchos factores, tales como las tecnologias, el mantenimiento, etc.
que, en general, no son muy conocidos. A niveles mas altos, se puede justificar la cantidad de carbono existente
en estos gases no CO,.

Puesto que las emisiones de CO, son independientes de la tecnologia de combustién, mientras que las emisiones
de CH4 y N,O dependen mucho de la tecnologia, el presente capitulo solo ofrece los factores de emisién por
defecto para el CO,, aplicables a todos los procesos de combustion, tanto estacionarios como méviles. Los
factores de emisién por defecto correspondientes a los demas gases se incluyen en los capitulos posteriores de
este volumen, puesto que las tecnologias de combustion difieren considerablemente entre las categorias de
fuentes dentro del sector de fuente «Combustién» y, por lo tanto, varian de un subsector a otro.

1.3.1.1 NIVELES

NIVEL 1

El método del Nivel 1 se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas las fuentes de combustion
pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible quemado (normalmente a partir de las
estadisticas de energia nacionales) y los factores de emision promedio. Estan disponibles los factores de emision
del Nivel 1 para todos los gases directos de efecto invernadero pertinentes.

La calidad de estos factores de emision difiere de un gas a otro. Para el caso del CO,, los factores de emision
dependen principalmente del contenido de carbono del combustible. Las condiciones de combustion (eficacia,
carbono retenido en la escoria y las cenizas, etc.) tienen poca importancia relativa. Por lo tanto, es posible
estimar las emisiones de CO, con bastante exactitud, sobre la base del total de los combustibles quemados y del
contenido de carbono promediado de los combustibles.

Con todo, los factores de emision correspondientes al metano y al 6xido nitroso dependen de la tecnologia de
combustion y de las condiciones del proceso, y varian significativamente, tanto entre las instalaciones
individuales de combustion como a través del tiempo. Debido a esta variabilidad, el uso de factores de emision
promediados para estos gases, que deben justificar una gran variabilidad en las condiciones tecnolégicas, aporta
incertidumbres bastante considerables.
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NIVEL 2

En el método del Nivel 2 para energia, se estiman las emisiones de la combustion a partir de estadisticas
similares de combustible, como las utilizadas en el método del Nivel 1, pero se utilizan factores de emision
especificos del pais en lugar de los factores por defecto de dicho nivel. Puesto que los factores de emisidn
especificos del pais que estén disponibles pueden diferir para cada combustible, tecnologia de combustion o
incluso para cada planta, pueden desagregarse aun mas los datos de la actividad, de modo que reflejen
correctamente dichas fuentes desagregadas. Si, de hecho, estos factores de emision especificos del pais se
derivan de los datos detallados relativos al contenido de carbono de diferentes lotes de combustibles utilizados o
de una informacion més detallada acerca de las tecnologias de combustion aplicadas en el pais, las
incertidumbres de la estimacion deben disminuir, y es posible estimar mejor las tendencias a través del tiempo.

Si el compilador del inventario document6 correctamente las mediciones de la cantidad de carbono emitido en
los gases no CO, o no oxidados de otro modo, se las puede tomar en cuenta en este nivel en los factores de
emision especificos del pais. Es una buena préactica documentar de qué forma se hizo.
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NIVEL 3

En los métodos del Nivel 3 para la energia, se utilizan modelos detallados de emisién o mediciones y datos del nivel de
la planta individual, segin corresponda. Si los aplica correctamente, estos modelos y mediciones deben brindar
mejores estimaciones principalmente para los gases de efecto invernadero no CO,, pero exigen informacion mas
detallada y un mayor esfuerzo.

El monitoreo continuo de las emisiones (MCE) de los gases de combustion no suele justificarse para una medicion
exacta solo de las emisiones de CO, (debido al costo comparativamente alto), pero puede utilizarse en particular
cuando se instalan controles para la medicion de otros contaminantes tales como SO, o NO,. EI monitoreo continuo de
emisiones resulta de especial utilidad para la quema de combustibles sélidos en los casos en los que es mas dificil
medir los caudales del flujo de combustible, o si los combustibles son muy variables o el analisis del combustible es
costoso en otro sentido. La medicién directa del caudal de combustible, en especial para combustibles gaseosos o
liquidos, por medio de fluidimetros de combustible de calidad garantizada, puede mejorar la exactitud de los calculos
de emisién de CO, para los sectores que emplean estos fluidimetros. Al evaluar el uso de datos de medicion, es una
buena préactica examinar la representatividad de la muestra y la adecuacion del método de medicion. Los mejores
métodos son aquellos creados por organismos oficiales de normas y probados en el campo para determinar sus
caracteristicas operativas. Para obtener més informacién sobre el uso de los datos medidos, véase el Capitulo 2,
Métodos para la recopilacion de datos, del Volumen 1.

Debe tenerse en cuenta que se presentan mas tipos de incertidumbres mediante el uso de esos modelos y que las
mediciones deben estar bien validadas, y deben incluir la comparacion del consumo de combustible calculado con las
estadisticas de energia, evaluaciones exhaustivas de las incertidumbres y de los errores sistematicos, tal como se
describe en el Capitulo 6 del Volumen 1.

Si el compilador del inventario documentd correctamente las mediciones de la cantidad de carbono emitido en los
gases no CO, o no oxidado de otro modo, se las puede tomar en cuenta en este nivel en los factores de emision
especificos del pais. Es una buena préactica documentar de qué forma se hizo. Si las estimaciones de emisién se basan
en las mediciones, ya incluyen las emisiones directas de CO, solamente.

1.3.1.2 SELECCION DE LOS NIVELES: ARBOL DE DECISION GENERAL

Para cada categoria de fuente y gas de efecto invernadero, el compilador del inventario tiene la opcién de aplicar
diferentes métodos, como se describe en los Niveles para la categoria de fuente y para el gas. Puede usar diferentes
niveles para las distintas categorias de fuentes, segin la importancia de éstas dentro del total nacional (cf. categorias
principales Capitulo 4 del Volumen 1) y la disponibilidad de los recursos en cuanto al tiempo, al personal, a los
modelos sofisticados y al presupuesto. Para efectuar un analisis de categoria principal, se necesitan los datos de la
importancia relativa de cada categoria de fuente ya calculada. Se puede tomar esta informacién de un inventario
anterior, y actualizarla de ser necesario.

La Figura 1.2 presenta un arbol de decisiones generalizado para seleccionar niveles para la quema de combustible. Se
lo aplica en general para cada actividad de quema de combustible y para cada uno de los gases.

Las mediciones referidas en éste deben tomarse como mediciones continuas. Las mediciones continuas estan cada vez
mas disponibles y este aumento de la disponibilidad se debe, en parte, a la presion normativa y a las operaciones de
emisiones. El &rbol de decisiones permite utilizar las mediciones de emisién disponibles (Nivel 3) en combinacién con
una estimacion de Nivel 2 o de Nivel 1 dentro de la misma actividad. Las mediciones suelen estar disponibles solo
para las fuentes industriales mas grandes y, por lo tanto, solo se dan en la combustion estacionaria. Para el caso del
CO,, en particular para los combustibles gaseosos y liquidos, deberian usarse esas mediciones preferiblemente para
determinar el contenido de carbono del combustible antes de la quema, mientras que podrian aplicarse para las
mediciones de chimenea de otros gases. Para algunos combustibles sdlidos no homogéneos, las mediciones de
chimenea pueden aportar datos de emision mas precisos.

En especial para el transporte terrestre, con un método especifico de la tecnologia de Nivel 2 o Nivel 3 para estimar las
emisiones de N,O y CH, se obtienen grandes beneficios. No obstante, para el CO, en general, un método de Nivel 1
basado en el carbono combustible y en la cantidad de combustible utilizado resulta suficiente. Esto significa que el
arbol de decisiones generalizado puede dar por resultado diferentes métodos para distintos gases, para idéntica
categoria de fuente. Puesto que los modelos de emision y los métodos especificos de tecnologia para el transporte
terrestre pueden basarse en los kilometros recorridos por los vehiculos en vez de en el combustible utilizado, es una
buena préactica mostrar que los datos de la actividad aplicados en esos modelos y en los métodos de nivel superior son
coherentes con los datos correspondientes a la venta de combustible. Se tiende a usar estos Gltimos datos para estimar
las emisiones de CO, procedentes del transporte terrestre. El arbol de decisiones le permite al compilador usar modelos
sofisticados en combinacién con otra metodologia del nivel, incluidas las mediciones, siempre que el modelo sea
coherente con las estadisticas de quema del combustible. En los casos en los que se detecta una discrepancia entre las
ventas de combustible y los kilémetros recorridos por los vehiculos, los datos de la actividad usados en el método
especifico de la tecnologia deben ajustarse de forma que coincidan con las estadisticas de venta de combustible, a
menos que pueda demostrarse que dichas estadisticas son inexactas.
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Figura 1.2
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Capitulo 1: Introduccién

1.3.1.3 RELACION CON OTROS METODOS DEL INVENTARIO

Las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero fueron concebidas
especificamente para que los paises elaboren y declaren los inventarios de gases de efecto invernadero. Es
posible que también se exija que algunos paises presenten inventarios de emision de diversos gases del Sector
Energia ante el Convenio de la Comisién Econémica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE) sobre
Contaminacioén Atmosférica Transfronteriza a Larga Distancia (CLRTAP)2. La CEPE aprobd la Guia de
inventario de emisiones conjunta del Programa europeo para la supervision y evaluacion (EMEP)/CORINAIR3
para generacion de informes de inventario.

Los paises Parte de diversos Convenios deben seguir los procedimientos adecuados de generacion de informes al
presentar la declaracién para un Convenio dado. EI método del IPCC satisface las necesidades de la CMNUCC
para calcular los totales nacionales (sin mayor resolucién especial) y para identificar los sectores dentro de los
cuales se producen las emisiones, mientras que el método de EMEP/CORINAIR se basa en la tecnologia e
incluye la asignacion espacial de las emisiones (fuentes por puntos y por area).

Ambos sistemas siguen los mismos principios basicos:

e cobertura completa de las emisiones antropogénicas (CORINAIR también toma en cuenta las emisiones
naturales);

e los totales anuales de la categoria de fuente de las emisiones nacionales;
e ladistincion clara entre las emisiones energéticas y no relativas a la energia;

e la transparencia y la documentacion completa que permite la verificacion detallada de los datos de la
actividad y de los factores de emision.

Se logré un progreso considerable en la armonizacion de los métodos del IPCC y de EMEP/CORINAIR. La
generacion de informes del CLRTAP de la CEPE ahora acept6 una division de la categoria de fuente que es
totalmente compatible con la division de la CMNUCC, segun se define en el Marco comun para la generacion de
informes (MCGI). Las diferencias se producen Unicamente en el nivel de agregacion de algunas fuentes
especificas. Solamente se dan en el sector energético de las categorias de fuentes del transporte, en las que el
CLRTAP de la CEPE exige més detalle en las emisiones procedentes del transporte terrestre.

El programa CORINAIR prosigui6 el desarrollo de su método, de modo de incluir otros sectores y subdivisiones,
para que sea posible utilizar un inventario completo de CORINAIR, incluidas las estimaciones de emision, para
producir informes tanto en los formatos de generacion de informes de la CMNUCC/IPCC como de
EMEP/CORINAIR, para ser presentados ante sus respectivos convenios. Quizé se necesiten ajustes menores
basados en el conocimiento local extra para completar los informes para su presentacion.

Una diferencia significativa entre dichos métodos -que aln persiste- es la asignacion espacial de las emisiones
del transporte terrestre: mientras que CORINAIR, con miras a los requisitos de entrada de los modelos de
dispersion atmosférica, aplica el principio de territorialidad (asignacién de emisiones segun el consumo de
combustible), las Directrices del IPCC de 2006 siguen lo que normalmente son los datos méas exactos: las ventas
de combustible (en general, éstas son mas exactas que los kilémetros recorridos por los vehiculos). En el
contexto de estas Directrices del IPCC, los paises que cuentan con una disparidad considerable entre las
emisiones, segun el calculo efectuado a partir de las ventas y del consumo de combustible, tienen la opcién de
estimar el consumo real y declarar las emisiones procedentes del consumo y del comercio en forma separada,
utilizando los métodos de nivel superior adecuados. Los totales nacionales deben ser coherentes con las ventas
del combustible.

Puesto que en la actualidad ambos métodos estan generalmente armonizados, las Directrices del IPCC de 2006
se concentran en las emisiones de los gases de efecto invernadero directos, CO,, CH, y N,O y ofrecen consejos
sobre los COVDM en los casos en los que estos estan estrechamente vinculados a las emisiones de los gases
directos de efecto invernadero (uso no energético de los combustibles, entradas de CO, en la atmosfera a partir
de la oxidacion de los COVDM). Se remite a los usuarios a la Guia de inventario de emisiones de
EMEP/CORINAIR para conocer los métodos de estimacién de emisiones para los gases de efecto invernadero
indirectos y otros contaminantes.

2 Hay 49 partes del Convenio de la CEPE sobre Contaminacién Atmosférica Transfronteriza a Larga Distancia, entre los que
se incluyen Estados Unidos, Canada, la mayoria de Europa —Rusia, Armenia y Georgia inclusive- y algunos paises de Asia
central como Kazajistan y Kirguizistan.

3
Véase EEA 2005.
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1.3.2  Emisiones fugitivas

El presente volumen plantea metodologias para la estimacién de las emisiones fugitivas de CO,, CH; y N,O. Las
metodologias para estimar las emisiones fugitivas del Sector Energia son muy diferentes de las utilizadas para la
guema de combustible fésil. Las emisiones fugitivas tienden a ser difusas y pueden ser mas dificiles de
monitorear en forma directa. Ademas, los métodos son bastante especificos para el tipo de liberacién de la
emision. Por ejemplo, los métodos para la mineria carbonifera se relacionan con las caracteristicas geoldgicas de
las capas de carbon, mientras que los métodos para los escapes fugitivos de las instalaciones de petréleo y gas se
relacionan con los equipos comunes.

Puede haber emisiones antropogénicas asociadas con el uso de la energia geotérmica. En esta etapa, no hay
ninguna metodologia para estimar estas emisiones. No obstante, si se las puede medir, se las debe declarar en la
categoria de fuente 1.B.3 «Otras emisiones provenientes de la produccién de energia».

1.3.3 Capturay almacenamiento de CO,

Segun el Tercer informe de evaluacién del IPCC, en el transcurso del siglo 21, sera necesario evitar cantidades
sustanciales de emisiones de CO, para lograr la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto
invernadero atmosférico. La captura y el almacenamiento del CO, (CCS) constituyen una de las opciones de la
cartera de medidas para estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero mientras continte el uso
de los combustibles fosiles. El Capitulo 5 de este volumen presenta un panorama general del sistema de CCS 'y
ofrece métodos de estimacion de las emisiones para la captura, el transporte, la inyeccion y el almacenamiento
subterraneo del CO,. Es una buena préctica que los compiladores del inventario garanticen el manejo completo
y coherente del sistema CCS en todo el Sector Energia.

1.4 CUESTIONES RELATIVAS A LA
RECOPILACION DE DATOS

1.4.1 Datos de la actividad

En el sector Energia, los datos de la actividad suelen ser las cantidades de combustible quemado. Esos datos son
suficientes para realizar un analisis del Nivel 1. En los métodos de Nivel superior, se necesitan datos extra
relativos a las caracteristicas del combustible y a las tecnologias de combustién aplicadas.

Para garantizar la transparencia y la comparabilidad, es preciso utilizar un esquema coherente de clasificacién
para los tipos de combustible. Esta seccién proporciona:

1. Las definiciones de los diferentes combustibles.

2. Las unidades en las que se deben expresar los datos de la actividad.
3. Orientacidn respecto de fuentes posibles de datos de la actividad y
4. orientacion sobre la coherencia de la serie temporal.

Una explicacion clara de las estadisticas de energia y de los balances de energia se presenta en el manual de
estadisticas de energia «Energy Statistics Manual» de la Agencia Internacional de Energia (AIE)%.

1.4.1.1 DEFINICIONES DE LOS COMBUSTIBLES

Resultan necesarios términos y definiciones comunes de los combustibles para que los paises describan las
emisiones procedentes de las actividades de quema del combustible de forma coherente. A continuacion, se
presenta una lista de los tipos de combustibles basada principalmente en las definiciones de la Agencia
Internacional de Energia (AIE), Se utilizan estas definiciones en las Directrices del IPCC de 2006.

* OECD/IEA Energy Statistics Manual (2004), OECD/IEA, Paris. Es posible descargar gratis esta publicacién del sitio Web:
Www.iea.org.
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CuAaDRO 1.1

DEFINICIONES DE LOS TIPOS DE COMBUSTIBLES UTILIZADAS EN LAS DIRECTRICES DEL IPCC DE 2006

Descripcién en
espafiol

Comentarios

LIQUIDOS (Petréleo crudo y productos petroliferos)

Petréleo crudo

El petréleo crudo es un aceite mineral que consta de una mezcla de hidrocarburos de origen
natural, de un color que va del amarillo al negro, y de una densidad y viscosidad variables.
También incluye el condensado de petrdleo (liquidos separadores) que se recuperan a partir de
los hidrocarburos gaseosos en las plantas de separacion del condensado.

Orimulsion

Sustancia del tipo alquitrdn que se produce naturalmente en VVenezuela. Se puede quemar
directamente o refinar para lograr productos petroliferos ligeros.

Gas natural licuado
(GNL)

Constituyen el GNL los hidrocarburos liquidos o licuados producidos por la fabricacion,
purificacion y estabilizacion del gas natural. Son partes del gas natural recuperadas como
liquido en los separadores, las instalaciones de campo o las plantas de procesamiento del gas.
El GNL incluye, sin caracter taxativo, etano, propano, butano, pentano, gasolina natural y
condensado. También puede incluir pequefias cantidades de no hidrocarburos.

Gasolina
para motores

Se trata de un hidrocarburo ligero para usar en los motores de combustion interna como los
automotores, con exclusion de las aeronaves. La gasolina para motores se destila entre los 35
°Cy los 215 °C y se utiliza como combustible para los motores de encendido por chispa
basados en tierra. La gasolina para motores incluye aditivos, oxigenados y mejoradores de los
octanos, incluidos los compuestos de plomo tales como el TEP (plomo tetraetilo) y el TMP
(plomo tetrametilo).

g Gasolina La gasolina para la aviacion es _g’asolina para mo_tores preparada especialmente para los
2 ara la motores c_ie pistones de la aviacion, con una c_antldad de octanos acord_e al motor, un punto_ de
& para 'a congelacion de -60 °C y un rango de destilacion que normalmente oscila dentro de los limites
aviacion
de 30°Cy 180 °C.
Incluye todos los hidrocarburos ligeros para usar en los grupos motores de las turbinas de
Gasolina aviacion. Se destilan entre los 100 °C y los 250 °C. Se obtiene mezclando querosenos con
para motor a | gasolina o nafta de forma tal que el contenido aromatico no supere el 25 por ciento en
reaccion volumen, y la presién de vapor quede entre los 13,7 kPa y los 20,6 kPa. Se puede incluir

aditivos para mejorar la estabilidad y combustibilidad del combustible.

Queroseno para motor
a reaccion

Destilado medio utilizado para grupos motores de las turbinas de aviacion. Posee las mismas
caracteristicas de destilacion y punto de inflamacion del queroseno (entre 150 °C y 300 °C,
pero en general no supera los 250 °C). Ademas, posee especificaciones particulares (tales
como el punto de congelacion) que establece la Asociacion de Transporte Aéreo Internacional
(IATA, del inglés, International Air Transport Association).

Otro queroseno

El queroseno comprende el destilado de petréleo refinado intermedio cuya volatilidad se
encuentra entre la gasolina y el gas/diesel oil. Es una destilacién media de petréleo entre los
150 °C y los 300 °C.

Esquisto bituminoso

Aceite mineral extraido del esquisto bituminoso.

Gas/Diesel Qil

Incluye los gasoleos pesados. Los gaséleos se obtienen de la minima fraccion de la destilacion
atmosférica del petréleo crudo, mientras que los gaséleos pesados se obtienen por
redestilacion en vacio del residual de la destilacion atmosférica. El gas/diesel oil se destila
entre los 180 °C y los 380 °C. Se encuentran disponibles diversas leyes segln las aplicaciones:
diesel oil para chispa de compresion diesel (automdviles, camiones, maritimo, etc.), aceite
ligero para calefaccion para aplicaciones industriales y comerciales, y otro gaséleo incluidos
los gasoleos pesados que se destilan a una temperatura entre 380 °C y 540 °C y se utilizan
como sustancias petroquimicas para la alimentacion a procesos.

Fueldleo residual

Este encabezado define los aceites que conforman el residuo de la destilacion. Comprende
todos los fueldleos residuales, incluidos los que se obtienen a partir de las mezclas. Su
viscosidad cinematica se encuentra por encima de los 0,1cm? (10 cSt) a 80 °C. El punto de
inflamacion siempre estéa por encima de los 50 °C y la densidad siempre es superior a 0,90
ka/l.

Gases licuados de
petréleo

Constituyen la fraccion de hidrocarburos ligeros de la serie de parafina, derivada de los
procesos de refineria, las plantas de estabilizacion del petréleo crudo y las plantas de
procesamiento del gas natural que comprende propano (C3H8) y butano (C4H10) o una
combinacion de ambos. Normalmente se licuan a presion para el transporte y almacenamiento.
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CUADRO 1.1 (CONTINUACION)
DEFINICIONES DE LOS TIPOS DE COMBUSTIBLES UTILIZADAS EN LAS DIRECTRICES DEL IPCC DE 2006

Descripcién en Comentarios
espafiol

LIQUIDOS (Petréleo crudo y productos petroliferos)

Hidrocarburo de cadena lineal naturalmente gaseoso (C2H6). Es un gas parafinico incoloro

Etano que se extrae del gas natural y de los caudales de gas de refineria.

Sustancia para la alimentacion a procesos destinada a la industria petroquimica (p. €j., la
manufactura de etileno o la produccidn de compuestos aromaticos) o para la produccion de
gasolina mediante reformacion o isomerizacion dentro de la refineria. La nafta incluye
materia comprendida en el rango de destilacion de 30 °C a 210 °C o parte de este rango.

Nafta

Hidrocarburo sélido, semi-sélido o viscoso con una estructura coloidal, de color marrén a
negro, que se obtiene como residuo de la destilacion del petréleo crudo, por destilacion al
vacio de 6leos residuales de la destilacion atmosférica. Muchas veces se hace referencia al
alquitran como asfalto y se lo utiliza principalmente para el tratamiento de superficie de rutas
y como material impermeabilizante de techos. Esta categoria incluye el alquitran fluidizado
y reducido.

Alquitran

Hidrocarburos producidos a partir de destilado o residuo; se los utiliza principalmente para
reducir la friccion entre las superficies de los rodamientos. Esta categoria incluye todos los
Lubricantes tipos terminados de aceites lubricantes, desde el aceite para huso hasta el aceite para el
cilindro, y los utilizados en las grasas, incluidos los aceites para motor y todos los tipos de
soporte de aceite lubricante.

Se lo define como residuo sélido negro, que se obtiene principalmente por escision y
carbonizacion de las sustancias para la alimentacion a procesos derivadas del petrdleo,
residuos de vacio, alquitran y brea de los procesos tales como la coquizacion retardada o la
coquizacioén fluida. Consta principalmente de carbono (de 90 a 95 por ciento) y tiene un bajo
contenido de ceniza. Se lo utiliza como sustancia para la alimentacion a procesos de los
hornos de coque para la industria del acero, para fines de calefaccion, para la fabricacion de
electrodos y para la produccion de sustancias quimicas. Las dos calidades mas importantes
son el «coque verde» y el «coque calcinado». Esta categoria también incluye el «coque
catalizador» depositado en el catalizador durante los procesos de refinacién: no es
recuperable y suele quemarse como combustible de refineria.

Coque de petréleo

Producto o combinacién de productos derivados del petréleo crudo y destinados a un
Sustancia para posterior procesamiento que no sea la mezcla en la industria de la refineria. Se transforma en
alimentacion a uno 0 mas componentes y/o productos terminados. Esta definicion cubre los productos
procesos de refinerias terminados importados para entrada en refineria y los devueltos de la industria petroquimica
a la industria de refinacion.

Se define como un gas no condensable obtenido durante la destilacion del petréleo crudo o el
Gas de tratamiento de los productos del petroleo (p. €j., la escision) en refinerias. Consta

refineria principalmente de hidrdgeno, metano, etano y olefinas. Incluye también los gases que se
devuelven de la industria petroguimica.

Hidrocarburos alifaticos saturados (de la férmula general C,Hy,.,). Estas ceras son los
residuos que se extraen al desparafinar los aceites lubricantes; presentan una estructura
cristalina con un nimero de carbonos mayor que 12. Sus principales caracteristicas son:
incoloras, inodoras y translicidas, con un punto de fusidn superior a los 45 °C.

Ceras

El espiritu blanco y el SBP son destilados refinados intermedios cuya destilacion se
encuentra en la gama de la nafta y el queroseno. Se subdividen del siguiente modo: i)
Esencia de petroleo (SBP): Aceites livianos que se destilan entre los 30 °C y los 200 °C, con
Espiritu una diferencia de temperatura comprendida entre el 5y el 90 por ciento del volumen de los
blanco y puntos de destilacion, incluidas las pérdidas, de no més de 60 °C. En otras palabras, el SBP
SBP es un aceite liviano de un corte mas angosto que la gasolina para motores. Existen 7 u 8
leyes de esencia de petrdleo, segun la posicion del corte en el rango de destilacion antes
definido. ii) Espiritu blanco: esencia de petréleo con un punto de inflamacién superior a los
30 °C. El rango de destilacion del espiritu blanco es de 135 °C a 200 °C.

Otro petréleo

Productos del petréleo no incluidos en la clasificacion precedente; por ejemplo: alquitran,
azufre y grasa. Esta categoria incluye también los compuestos aromaticos (p. ej., BTX o
benceno, tolueno y xileno) y las olefinas (p. ej., propileno) producidos dentro de las
refinerias.

Otros
productos
del petréleo
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CUADRO 1.1 (CONTINUACION)
DEFINICIONES DE LOS TIPOS DE COMBUSTIBLES UTILIZADAS EN LAS DIRECTRICES DEL IPCC DE 2006

Descripcién en Comentarios
espafiol

SOLIDOS (Carbon y productos del carbén)

Carbdn de alto rango utilizado para aplicaciones industriales y residenciales. Generalmente tiene
menos del 10 por ciento de materia volatil y un alto contenido de carbono (alrededor de 90 por
ciento de carbono fijo). Su valor cal6rico bruto es mayor que 23 865 kJ/kg (5 700 kcal/kg) en una
base sin ceniza pero himeda.

Antracita

Carbon bituminoso cuya calidad permite producir un coque adecuado para una carga de alto
Carhon de coque horno. Su valor calérico bruto es mayor que 23 865 kJ/kg (5 700 kcal/kg) en una base sin
ceniza pero himeda.

Se lo utiliza para la generacion de vapor e incluye todo el carbén bituminoso no incluido en la
Otro carbon categoria carbon de coque. Se caracteriza por tener mas materia volatil que la antracita (mas del 10
bituminoso por ciento) y menor contenido de carbono (menos del 90 por ciento de carbono fijo). Su valor
caldrico bruto es mayor que 23 865 kJ/kg (5 700 kcal/kg) en una base sin ceniza pero himeda.

Carbdn no aglomerante con un valor calérico bruto comprendido entre los 17 435 kJ/kg (4 165
kcal/kg) y los 23 865 kJ/kg (5 700 kcal/kg) que contiene més del 31 por ciento de materia
volétil sobre una base libre de materia mineral seca.

Carbon sub-
bituminoso

El lignito/carbén de lignito es un carbdn no aglomerante con un valor calérico bruto inferior a
Lignito 17 435 kJ/kg (4 165 kcal/kg), y mayor que el 31 por ciento de materia volatil sobre una base libre de
materia mineral seca.

Esquisto bituminoso: roca inorganica no porosa que contiene diversas cantidades de materia
organica solida que da hidrocarburos, junto con una variedad de productos sélidos, cuando se
la somete a la pir6lisis (tratamiento que consiste en calentar la roca a alta temperatura). Arena
impregnada de alquitran (o rocas carbonatadas porosas): arena mezclada naturalmente con una
forma viscosa de petroleo crudo pesado, a veces denominada alquitran. Debido a su elevada
viscosidad, no es posible recuperar este aceite por métodos convencionales de recuperacion.

Esquisto bituminoso y
arena impregnada de
alquitran

Las briquetas de carbdn de lignito (BKB) son combustibles de composicion fabricados a partir del
lignito/carbén de lignito, que se obtienen por briquetado a alta presion. Las cifras incluyen los finos
secos y el polvo del lignito.

Briquetas de carbon
de lignito

Combustible de composicién fabricado con finos de hulla, con el agregado de un aglutinante.
Combustible evidente Por lo tanto, la cantidad de combustible evidente producido puede ser un poco mayor que la
cantidad real de carbon consumido en el proceso de transformacion.

Coque para El coque para horno de coque es el producto sélido que se obtiene por carbonizacién del carbon,
horno de principalmente del carbén de coque, a alta temperatura. Tiene un nivel bajo de materia volatil y

o coque y contenido de humedad. Se incluye también el semi coque, producto sélido que se obtiene de la

= Coque de carbonizacion del carbon a baja temperatura, coque de lignito, semi coque hecho con lignito/carbon

S8 lignito de lignito, cisco de coque y coque de fundicidn. Se lo conoce también como coque metaldrgico.
Coque de Producto derivado de la hulla, usado para la produccién del gas ciudad en las fabricas de gas.
gas Se lo utiliza para calefaccion.

El resultado de la destilacion destructiva de la hulla bituminosa. Derivado liquido de la destilacion
del carb6n para fabricar coque en el proceso de horno de coque. Puede destilarse alin méas hasta
obtener diferentes productos organicos (p. €j., benceno, tolueno, naftaleno) que normalmente se
declaran como sustancia para la alimentacién a procesos de la industria petroguimica.

Alquitran de hulla

Cubre todos los tipos de gases producidos en plantas privadas o de servicios publicos, cuyo objetivo
Gas de principal es la manufactura, el transporte y la distribucion del gas. Comprende el gas producido por
carbonizacion (incluido el gas producido por hornos de coque y transferido al gas de las fabricas de

fabricas de gas), por gasificacion total con o sin enriquecimiento con productos del petréleo (GLP, fuel6leo
gas residual, etc.) y por reformado y mezcla simple de gases y/o aire. Excluye el gas natural mezclado,
38 que suele distribuirse por la red de distribucion del gas natural.
°
[ R .
2 Gas de horno | Se obtiene como producto derivado de la manufactura del coque de horno de coque para la
2 de coque produccién de hierro y acero.
(%2}
§ Se produce durante la quema del coque en los altos hornos, en la industria del hierro y del acero. Se
& Gas de alto

recupera y se utiliza como combustible parcialmente dentro de la planta y parcialmente en otros

horno procesos de la industria del acero, o en las centrales eléctricas equipadas para quemarlo.

Gas de horno | Se obtiene como producto derivado de la produccion de acero en un horno de oxigeno, y se
de oxigeno recupera al dejar el horno. Este gas se conoce también como gas de convertidor, gas LD
para aceros (iniciales de Linz-Donawitz) o gas BOS.
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DEFINICIONES

CUADRO 1.1 (CONTINUACION)
DE LOS TIPOS DE COMBUSTIBLES UTILIZADAS EN LAS DIRECTRICES DEL IPCC DE 2006

Descripcién en
espafiol

Comentarios

GAS (Gas natural)

Gas natural

Debe incluir el gas natural mezclado (a veces también denominado «Gas ciudad» o gas para
consumo humano), un gas de alto valor calérico obtenido como mezcla de gas natural con
otros gases derivados de otros productos primarios y suele distribuirse por la red de
distribucion de gas natural (p. ej. metano de las capas de carbon). El gas natural mezclado
debe incluir al gas natural sustituto, un gas de alto valor caldrico, fabricado por conversion
quimica de un combustible fésil de hidrocarburo, en el que las principales materias primas
son: gas natural, carbon, petréleo y esquisto bituminoso.

OTROS COMBUSTIB

LES FOSILES

Desechos municipales
(fraccién no
perteneciente a la
biomasa)

Incluye los desechos que producen los hogares, la industria, los hospitales y el sector terciario,
que se incineran en instalaciones especificas y se utilizan a los fines energéticos. Solamente
debe incluirse aqui la fraccion del combustible que no es biodegradable.

Desechos industriales

Constan de los productos sélidos y liquidos (p. ej. los neumaticos) que se queman en forma
directa, normalmente en plantas especializadas, para producir calor y/o energia no declarada
como biomasa.

Oleos de desecho

Oleos usados (p. ej., lubricantes de desecho) que se queman para la produccion de calor.

TURBA
Depdsito combustible suave, poroso o comprimido y sedimentario de origen vegetal, que
Turba ® incluye un material de madera con alto contenido de agua (hasta 90 por ciento en estado
bruto), facil de cortar, que puede contener trozos mas duros de color marrén claro a oscuro.
No se incluye la turba utilizada para fines no energéticos.
BIOMASA
Madera / Madera y desechos de madera que se queman directamente para obtener energia. Esta categoria
Desechos de | también incluye la madera para produccion de carbon vegetal, pero no la produccion real de carbdn
madera vegetal (se trataria de un computo doble puesto que el carbon vegetal es un producto secundario).
@ . Licor agotado alcalino procedente de los autoclaves de la produccion de sulfato o pulpa a la
=} Lejia de Lo - . . o
= o sosa durante la fabricacion del papel, en el cual el contenido de energia proviene de la lignina
= sulfito (licor o .
2 negro) ellmlpada de !a pulpa de la madera. Este combustible en su forma concentrada suele ser 65-70
8 por ciento sélido.
o)
b Incluye la materia vegetal utilizada directamente como combustible atn no incluida en la
> . ., . .
£ Otra madera/los desechos de madera ni en la lejia de sulfito. Se incluyen los desechos vegetales,
S biomasa materia/desechos animales, y otra biomasa solida. Esta categoria incluye las entradas no
=t solida madera a la produccion del carbon vegetal (p. €j., la corteza del coco) pero deben excluirse
@ primaria todas las demas sustancias para alimentacion a procesos para la produccion de
biocombustibles.
Carbon El carbdn vegetal que se quema como energia cubre el residuo sélido de la destilacion
vegetal destructiva y la pirdlisis de la madera y de otras materias vegetales.

Si bien estrictamente hablando la turba no es un combustible fosil, en los estudios del ciclo de vida se ha demostrado que

sus caracteristicas de emision de gases de efecto invernadero son equiparables a las de los combustibles fésiles (Nilsson

and Nilsson, 2004; Uppenberg et al., 2001; Savolainen et al., 1994). Por lo tanto, las emisiones de CO, de la quema de

turba se incluyen en las emisiones nacionales como correspondientes a los combustibles fosiles.
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CUADRO 1.1 (CONTINUACION)
DEFINICIONES DE LOS TIPOS DE COMBUSTIBLES UTILIZADAS EN LAS DIRECTRICES DEL IPCC DE 2006
Descripcién en espafiol Comentarios
Biogasolina Debe contener solamente la parte del combustible que se relaciona con las cantidades de
biocombustible y no con el volumen total de liquidos en el cual se mezclan los biocombustibles.
Esta categoria incluye el bioetanol (etanol producido a partir de la biomasa y/o de la fraccion
biodegradable de los desechos), biometanol (metanol producido a partir de la biomasa y/o de la
fraccion biodegradable de los desechos), bioETBE (etil-ter-butil-éter producido a partir del
g bioetanol: la fraccién volumétrica de bioETBE que se computa como biocombustible es del 47 por
i=] ciento) y el bioMTBE (metil-ter-butil-éter producido a partir del biometanol: la fraccion
= volumétrica de bioMTBE que se computa como biocombustible es del 36 por ciento).
3 Biodiésel Debe contener solamente la parte del combustible que se relaciona con las cantidades de
2 biocombustible y no con el volumen total de liquidos en el cual se mezclan los
3 biocombustibles. Esta categoria incluye el biodiésel (metil-éster producido a partir de aceite
'E vegetal o animal, de calidad diésel), el biodimetiléter (dimetiléter producido a partir de la
8 biomasa), fischer tropsh (fischer tropsh producido a partir de la biomasa), bioaceite prensado
-f.—; en frio (aceite producido a partir del aceite de semilla solamente por procesamiento mecéanico)
y todos los demas biocombustibles liquidos que se afiaden, mezclan o utilizan directamente
como diésel para el transporte.
Otros Otros biocombustibles liquidos no incluidos en la biogasolina ni en los biodiésel.
biocombusti
bles liquidos
Gas de Se obtiene a partir de la fermentacidn anaerébica de la biomasa y los desechos solidos de
- - .
§ vertedero los vertederos, y se quema para producir calor y/o energia.
@ Gas de Se obtiene a partir de la fermentacion anaerobica de la biomasa y los desechos so6lidos
§ digestion de del lodo y del fango animal, y se quema para producir calor y/o energia.
g lodos
S cloacales
s}
Otro biogas Otro biogés no incluido en el gas de vertedero ni en el gas de digestion de lodos cloacales.
S o Desechos Incluye los desechos que producen los hogares, la industria, los hospitales y el sector
[%2] . - - - - . rpe apge -
g3cs E?:‘ar‘c'cﬁg’r?'es terciario, que se incineran en instalaciones especificas y se utilizan a los fines
& g <8 perteneciente a energéticos. Solamente debe incluirse aqui la fraccién biodegradable del combustible.
la biomasa)

1.4.1.2 CONVERSION DE UNIDADES DE ENERGIA

En las estadisticas sobre energia y en otras compilaciones de datos relativos a la energia, la produccién vy el
consumo de combustibles solidos, liquidos y gaseosos se especifican en unidades fisicas, por ejemplo en
toneladas o metros cubicos. Para convertir estos datos en unidades comunes de energia, p. €j., julios, se requieren
valores caloricos. Para convertir toneladas en unidades de energia, en este caso terajulios, se requieren valores
caldricos. En las presentes Directrices se utilizan los valores cal6ricos netos (VCN) expresados en unidades de Sl
0 mdltiplos de las unidades de Sl (por ejemplo, TJ/Mg). Algunas oficinas de estadisticas utilizan los valores
caldricos brutos (VCB) La diferencia que existe entre el VCN y el VCB es el calor latente de vaporizacion del
agua producido durante la quema de combustible. Como consecuencia, para el carbon y el petrdleo, el VCN es
alrededor de un 5 por ciento menor que el VCB. Para la mayoria de las formas de gas natural y manufacturado,
el VCN es alrededor de 10 por ciento menor. El Recuadro 1.1 que sigue a continuacién presenta un algoritmo
para la conversién si se conocen las caracteristicas del combustible (contenido de humedad, de hidrégeno y de
oxigeno). La conversion por defecto de los combustibles comunes de biomasa del VCN al VCB, en especial la
corteza, la madera y los desechos de madera, se deriva de las herramientas para el calculo de los gases de efecto
invernadero de la pulpa y el papel disponibles a través del sitio Web del Protocolo de gases de efecto
invernadero de WRI/WBCSDS.

Si los paises utilizan el VCB, deben identificarlo como tal. Para conocer una explicacion mas detallada de este
tema y del modo de convertir un valor en el otro, sirvase consultar el manual de estadisticas de energia «Energy
Statistics Manual» de la AIE (OECD/IEA, 2004).

6
Véase la pagina 9 de "Calculation Tools for Estimating Greenhouse Gas Emissions from Pulp and Paper Mills, Version 1.1,
July 8, 2005" disponible en el sitio Web: http://www.ghgprotocol.org/includes/getTarget.asp?type=d&id=MTYWwNjQ
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RecuADRrRO 1.1
CONVERSION ENTRE VALORES CALORICOS BRUTOS Y NETOS

Unidades: MJ/kg — Megajulios por kilogramo; 1 MJ/kg = 1 Gigajulio/tonelada (GJ/tonelada)
VC bruto (VCB) o «valor de calentamiento mayor» (VCM) es el valor calérico en condiciones de laboratorio.

VC neto (VCN) o «valor de calentamiento menor» (VCMen) es el valor caldrico Util en la planta de la
caldera. La diferencia es basicamente el calor latente del vapor de agua producido.

Conversiones - Bruto/Neto (segln ISO, para las cifras segun se recibe*) en MJ/kg:
VC neto =VC bruto - 0,212H - 0,0245M —0,008Y

Donde M es el porcentaje de humedad, H es el porcentaje de hidrogeno, Y es el porcentaje de oxigeno (del
andlisis definitivo que determina la cantidad de carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y azufre) segun se
recibe (es decir, incluye la humedad total (TM)).

Fuente: Instituto mundial del carbén (World Coal Institute
(http://www.worldcoal.org/pages/content/index.asp?PagelD=190), que proporciona mas detalles.

Los valores por defecto VCN para convertir a partir de unidades de 10° toneladas en unidades de terajulios se
encuentran en el Cuadro 1.2. Estos valores se basan en el analisis estadistico de tres fuentes de datos:

1. Las presentaciones del inventario anual de gases de efecto invernadero de las Partes del Anexo I: las
presentaciones nacionales de los paises del Anexo 1 de la CMNUCC en 2004 acerca de las emisiones de
2002 (Cuadro-1A(b) del MCGI). Este conjunto de datos contiene los Valores caléricos netos (VCN), el
Factor de emisién de carbén (FEC) y el Factor de oxidacion de carbon (FOC) para los combustibles
individuales de mas de 33 paises del Anexo 1.

2. Base de datos de factores de emision: la base de datos de factores de emision (EFDB, del inglés, Emission
Factor Database) del IPCC, version-1, a partir de diciembre de 2003 contiene todos los valores por defecto
incluidos en las Directrices del IPCC de 1996 y los datos adicionales aceptados por el consejo editorial de la
EFDB. La EFDB contiene datos especificos del pais respecto del VCN y FEC, incluidos los paises en
desarrollo.

3. Base de datos de la AIE: la base de datos VCN de la Agencia Internacional de Energia para todos los
combustibles, a partir de noviembre de 2004. La base de datos de la AIE contiene datos VCN especificos del
pais para muchos paises, incluidos los paises en desarrollo.

El andlisis estadistico realizado sobre estos conjuntos de datos se describid en detalle en un documento aparte
(Kainou, 2005). Se utilizé el mismo conjunto de datos para compilar un cuadro de valores por defecto y rangos
de incertidumbre.

1.4.1.3 FUENTES DE DATOS DE LA ACTIVIDAD

Las estadisticas del combustible recopiladas por un organismo nacional de reconocimiento oficial suelen ser los datos
de la actividad mas adecuados y accesibles. No obstante, en algunos paises, quienes deben compilar la informacidn del
inventario pueden no tener acceso directo a toda la gama de datos disponibles en su pais y quiza deseen usar datos
especialmente provistos por su pais a las organizaciones internacionales.

Actualmente existen dos fuentes principales de estadisticas internacionales sobre la energia: la Agencia Internacional
de Energia (AIE) y las Naciones Unidas (ONU). Ambos organismos internacionales recopilan datos de la energia de
las administraciones nacionales de sus paises miembro, a través de sistemas de cuestionarios. Los datos recopilados
son, en consecuencia, datos «oficiales». Para evitar la duplicacién de la generacién de informes, si los paises son
miembros de ambas organizaciones, la ONU recibe copia de los cuestionarios de la AIE para los paises miembro de la
OCDE en vez de exigirles que completen los cuestionarios de la ONU. Al compilar las estadisticas para los paises no
miembros de la OCDE, la AIE utiliza, para determinados paises, los datos de la ONU a los que puede afiadir
informacién adicional obtenida del gobierno nacional, de asesores o de las empresas de energia que operan en €sos
paises. Las estadisticas correspondientes a otros paises se obtienen directamente de las fuentes nacionales. La cantidad

de paises cubiertos por las publicaciones de la AIE es menor que la de la ONU. '

! Aproximadamente 130 paises (de los 170 paises miembros de la ONU) estan incluidos en los datos de la AIE y representan
el 98 por ciento del consumo mundial de energia y casi toda la produccion energética.
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VALORES CALORICOS NETOS (VCN) POR DEFECTO Y LCI: l\ljl’;_\'PERSc:lill-lﬁiRIOR Y SUPERIOR DE LOS INTERVALOS DE CONFIANZA
DEL 95%!
Descripcidn en espafiol del tipo de combustible X;?E.ﬁ?}gg;o Inferior Superior
Petréleo crudo 42,3 40,1 448
Orimulsién 27,5 27,5 28,3
Gas natural licuado 44,2 40,9 46,9
< Gasolina para motores 44,3 42,5 448
% Gasolina para la aviacion 443 42,5 44,8
8 Gasolina para motor a reaccion 443 42,5 44,8
Queroseno para motor a reaccion 441 42,0 45,0
Otro queroseno 43,8 42,4 45,2
Esquisto bituminoso 38,1 32,1 45,2
Gas/Diesel Oil 43,0 41,4 43,3
Fueldleo residual 40,4 39,8 41,7
Gases licuados de petroleo 47,3 44,8 52,2
Etano 46,4 449 48,8
Nafta 44,5 41,8 46,5
Alquitran 40,2 335 41,2
Lubricantes 40,2 33,5 42,3
Coque de petrdleo 32,5 29,7 419
Sustancia para alimentacion a procesos de refinerias 43,0 36,3 46,4
9 Gas de refineria * 49,5 475 50,6
g Ceras de parafina 40,2 33,7 48,2
g‘ Espiritu blanco y SBP 40,2 33,7 48,2
o Otros productos del petroleo 40,2 33,7 48,2
Antracita 26,7 21,6 32,2
Carbdn de coque 28,2 24,0 31,0
Otro carbo6n bituminoso 25,8 19,9 30,5
Carbén sub-bituminoso 18,9 11,5 26,0
Lignito 11,9 5,50 21,6
Esquisto bituminoso y arena impregnada de alquitran 8,9 7,1 11,1
Briquetas de carbon de lignito 20,7 15,1 32,0
Combustible evidente 20,7 15,1 32,0
% ﬁgr?il:ce) para horno de coque y coque de 282 251 302
3 Cogque de gas 28,2 251 30,2
Alquitran de hulla® 28,0 14,1 55,0
Gas de fabrica de gas * 38,7 19,6 77,0
Gases Gas de horno de coque ° 38,7 19,6 77,0
derivados Gas de alto horno © 2,47 1,20 5,00
Gas de horno de oxigeno para aceros 7 7,06 3,80 15,0
Gas natural 48,0 46,5 50,4
Desechos municipales (fraccion no perteneciente a la
biomasa) 10 7 18
Desechos industriales NA NA NA
Oleos de desecho ® 40,2 20,3 80,0
Turba 9,76 7,80 12,5
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CUADRO 1.2 (CONTINUACION)
VALORES CALORICOS NETOS (VCN) POR DEFECTO Y LIMITES INFERIOR Y SUPERIOR DE LOS INTERVALOS DE CONFIANZA

DEL 95% !
Descripcion en espafiol del tipo de combustible \r/]eellccz)r(greg;ﬁ(;g:)o Inferior Superior
_ Madera/Desechos de madera ° 15,6 7,90 31,0
E é Lejia de sulfito (licor negro) *° 11,8 5,90 23,0
% 2 Otra biomasa sélida primaria * 11,6 5,90 23,0
2= Carbon vegetal *2 29,5 14,9 58,0
Biogasolina ** 27,0 13,6 54,0
Elioclqmb_lésti Biodiésel ** 27,0 13,6 54,0
es Haudos 1™ 51ros biocombustibles liquidos ™ 274 138 54.0
s Gas de vertedero ' 50,4 25,4 100
g 8 Gas de digestion de lodos cloacales 50,4 25,4 100
28 Otro biogés 50,4 254 100
cootrr'r?gustibles Desechos municipales (fraccion 116 6.80 180
no fésiles perteneciente a la biomasa)
Notas:

! Limites inferior y superior de los intervalos de confianza del 95 por ciento, suponiendo distribuciones lognormales, ajustado a un conjunto de
datos, sobre la base de los informes de inventarios nacionales, los datos de la AIE y los datos nacionales disponibles. Se presenta una descripcion
més detallada en la seccién 1.5.

2 Datos japoneses; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

% EFDB; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

* Gas de horno de coque; rango de incertidumbre: dictamen de expertos
*"Datos en pequefias cantidades de Japdn y el Reino Unido; rango de incertidumbre: dictamen de expertos
8 para los 6leos de desecho se toman los valores de los «lubricantes»

° EFDB; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

Datos japoneses; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

"Bjomasa sélida; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

EFDB; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

14N (imero tedrico de etanol; rango de incertidumbre: dictamen de expertos;
®Biomasa liquida; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

1618\ Gmero tedrico de metano rango de incertidumbre: dictamen de expertos;

En general, los organismos nacionales responsables del inventario del pais pueden obtener gratuitamente los
datos de la AIE y de la ONU correspondientes a su pais dirigiéndose a stats@iea.org o0 energy_stat@un.org.

Dos tipos de combustibles merecen especial atencion:
Biomasa:

Los datos de la biomasa suelen ser mas inciertos que otros datos de las estadisticas nacionales de energia. Una
gran fraccion de la biomasa, usada para energia, puede ser parte de la economia informal, y el comercio de este
tipo de combustibles (madera combustible, residuos agricolas, aglutinacion de estiércol, etc.) con frecuencia no
se registra en las estadisticas nacionales de energia ni en los balances.

El Capitulo 4 (Tierras forestales) del Volumen 4 AFOLU ofrece un método alternativo para estimar los datos de
la actividad para el uso de la madera combustible.

Si hay disponibles estadisticas de energia y de AFOLU, el compilador del inventario debe cuidar de evitar el
cémputo doble, y debe indicar de qué forma se integraron los datos de ambas fuentes para obtener la mejor
estimacion posible del uso de la madera combustible en el pais. Las emisiones de CO, de la combustién de la
biomasa no estan incluidas en los totales nacionales, pero se las registra como elemento informativo a los fines
de la verificacién cruzada y para evitar el cbmputo doble. Nétese que en las presentes directrices no se considera
que la turba sea biomasa; por lo tanto, se estiman las emisiones de CO,.

Desechos:

Puede haber incineracion de desechos en las instalaciones en las que se utiliza la combustién del calor como
energia en otros procesos. En esos casos, deben tratarse estos desechos como combustible y deben declararse las
emisiones en el sector de energia. Si se incineran los desechos sin usar el calor de la combustion como energia,
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deben declararse las emisiones en la categoria incineracion de desechos. En ambos casos, se presentan las
metodologias en el Capitulo 5 del Volumen 5. Las emisiones de CO, procedentes de la combustién de biomasa
en los desechos usados para energia no se incluyen en los totales nacionales pero se registran como elemento
informativo para la verificacion cruzada.

1.4.1.4 COHERENCIA DE LA SERIE TEMPORAL

Muchos paises poseen largas series temporales de estadisticas de energia que pueden usarse para obtener series
temporales de las emisiones de gases de efecto invernadero del sector energético. Sin embargo, en muchos casos,
las précticas estadisticas (incluidas las definiciones de los combustibles, del uso de combustible por sectores) se
modifican con el paso del tiempo y no siempre resulta viable efectuar nuevos célculos de los datos energéticos
del ultimo conjunto de definiciones. Al compilar la serie temporal de las emisiones procedentes de la quema de
combustible, estos cambios pueden dar lugar a incoherencias de la serie temporal, que deben abordarse usando
los métodos provistos en el Capitulo 5 del Volumen 1 de las Directrices del IPCC de 2006, Coherencia de la
serie temporal.

1.4.2 Factores de emision

1.4.2.1 FACTORES DE EMISION DE CO,

Los procesos de combustion se optimizan para derivar la cantidad maxima de energia por unidad de combustible
consumido, con lo que se logra la maxima cantidad de CO,. La quema eficaz del combustible garantiza la
oxidacion de la maxima cantidad de carbono disponible en el combustible. Los factores de emisién de CO,
correspondientes a la quema de combustible son, por lo tanto, relativamente insensibles al proceso de quema en
si 'y, por ello, dependen casi en forma exclusiva del contenido de carbono del combustible.

El contenido de carbono puede variar de forma considerable tanto entre los tipos de combustible primarios como
dentro de ellos, por masa o por volumen:

e Para el gas natural, el contenido de carbono depende de la composicion del gas que, en estado entregado,
principalmente es metano, pero puede incluir pequefias cantidades de etano, propano, butano e
hidrocarburos mas pesados. El gas natural quemado en antorcha en la planta de produccion suele contener
cantidades mucho mas grandes de hidrocarburos no metano. En consecuencia, el contenido de carbono es
diferente.

e El contenido de carbono por unidad de energia suele ser menor para los productos ligeros refinados, como la
gasolina, que para los productos mas pesados como el fueldleo residual.

e Para el carbon, las emisiones de carbono por tonelada varian considerablemente segin la composicion de
carbon del carbono, hidrégeno, azufre, ceniza, oxigeno y nitrégeno.

Al convertir en unidades de energia se reduce esta variabilidad.

Una pequefia parte del carbono combustible que ingresa en el proceso de combustidn escapa a la oxidacién. Esta
fraccion suele ser pequefia (99 a 100 por ciento del carbono se oxida) y los factores de emision por defecto del
Cuadro 1.4 se derivan sobre la hipétesis de la oxidacion del 100 por ciento. En el caso de algunos combustibles,
esta fraccion puede no ser insignificante en la practica y si hay disponibles valores representativos especificos
del pais se los debe utilizar. En otras palabras: se supone que la fraccién de carbono oxidado es 1 para derivar los
factores de emision de CO, por defecto.

El Cuadro 1.3 presenta el contenido de carbono de los combustibles a partir de los cuales se pueden calcular los
factores de emision sobre la base del peso molecular completo (Cuadro 1.4). Estos factores de emisién son
valores por defecto sugeridos Unicamente si no estan disponibles los factores especificos del pais. Los factores de
emision mas detallados y actualizados pueden estar disponibles en la EFDB del IPCC.

Notese que las emisiones de CO, de los combustibles de biomasa no se incluyen en el total nacional, pero se
declaran como elemento informativo. Las emisiones o absorciones netas de CO, se estiman en el sector AFOLU
y toman en cuenta estas emisiones. Obsérvese que se considera la turba un combustible fosil y no un
biocombustible y, por lo tanto, las emisiones procedentes de la combustién se incluyen en el total nacional.

Se utilizan los datos presentados en el Cuadro 1.3 para calcular los factores de emision por defecto para cada
combustible, sobre la base de la energia. Si los datos de la actividad estan disponibles por masa, puede aplicarse
directamente un método similar a estos datos de la actividad. Obviamente, el contenido de carbono debe ser
conocido por masa.
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CuAaDRO 1.3
VALORES POR DEFECTO DEL CONTENIDO DE CARBONO
Contenido de
Descripcidn en espafiol del tipo de combustible cagg%rg?oplor Inferior Superior
(kg/GJ)

Petréleo crudo 20,0 19,4 20,6
Orimulsién 21,0 18,9 23,3
Gas natural licuado 17,5 15,9 19,2
Gasolina para motores 18,9 18,4 19,9
Gasolina para la aviacién 19,1 18,4 19,9
Gasolina para motor a reaccion 19,1 18,4 19,9
Queroseno para motor a reaccion 19,5 19 20,3
Otro queroseno 19,6 19,3 20,1
Esquisto bituminoso 20,0 18,5 21,6
Gas/Diesel oil 20,2 19,8 20,4
Fueléleo residual 21,1 20,6 21,5
Gases licuados de petréleo 17,2 16,8 17,9
Etano 16,8 154 18,7
Nafta 20,0 18,9 20,8
Alquitran 22,0 19,9 24,5
Lubricantes 20,0 19,6 20,5
Coque de petrdleo 26,6 22,6 31,3
Sustancia para alimentacion a procesos de refinerias 20,0 18,8 20,9
Gas de refinerfa 2 15,7 13,3 19,0
Ceras de parafina 20,0 19,7 20,3
Espiritu blanco y SBP 20,0 19,7 20,3
Otros productos del petroleo 20,0 19,7 20,3
Antracita 26,8 25,8 275
Carbdn de coque 25,8 23,8 27,6
Otro carboén bituminoso 25,8 24,4 27,2
Carbén sub-bituminoso 26,2 25,3 27,3
Lignito 27,6 24,8 31,3
Esquisto bituminoso y arena impregnada de alquitran 29,1 24,6 34
Briquetas de carbon de lignito 26,6 23,8 29,6
Combustible evidente 26,6 23,8 29,6
Coque para horno de coque y coque de lignito 29,2 26,1 324
Coque de gas 29,2 26,1 32,4
Algquitran de hulla® 22,0 18,6 26,0
Gas de fabrica de gas * 121 10,3 15,0
Gas de horno de coque 5 12,1 10,3 15,0
Gas de alto horno ® 70,8 59,7 84,0
Gas de horno de oxigeno para aceros 49,6 39,5 55,0
Gas natural 15,3 14,8 15,9
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CUADRO 1.3 (CONTINUACION)
VALORES POR DEFECTO DEL CONTENIDO DE CARBONO

Contenido de
Descripcidn en espafiol del tipo de combustible ca(;?gg?oplor Inferior Superior
(kg/GJ)

Desechos municipales (fraccién no perteneciente a la 25,0 20,0 33,0
Desechos industriales 39,0 30,0 50,0
Oleo de desecho * 20,0 19,7 20,3
Turba 28,9 28,4 29,5
Madera/Desechos de madera *° 30,5 25,9 36,0
Lejia de sulfito (licor negro) ** 26,0 22,0 30,0
Otra biomasa sélida primaria ? 27,3 23,1 32,0
Carbon vegetal ® 30,5 25,9 36,0
Biogasolina * 19,3 16,3 23,0
Biodiésel ** 19,3 16,3 23,0
Otros biocombustibles liquidos *° 21,7 18,3 26,0
Gas de vertedero *’ 14,9 12,6 18,0
Gas de digestion de lodos cloacales *® 14,9 12,6 18,0
Otro biogas ** 14,9 12,6 18,0
Desechos municipales (fraccién perteneciente a la 27,3 231 32,0
Notas:

! Limites inferior y superior de los intervalos de confianza del 95 por ciento, suponiendo distribuciones lognormales, ajustado a un
conjunto de datos, sobre la base de los informes de inventarios nacionales, los datos de la AIE y los datos nacionales disponibles. Se
presenta una descripcion mas detallada en la seccién 1.5

2 Datos japoneses; rango de incertidumbre: dictamen de expertos;

® EFDB; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

* Gas de horno de coque; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

® Datos en pequefias cantidades de Japon y el Reino Unido; rango de incertidumbre: dictamen de expertos
6 7. Datos en pequefias cantidades de Japon y el Reino Unido; rango de incertidumbre: dictamen de expertos
& Biomasa solida; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

® Lubricantes; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

YEFDB; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

"Datos japoneses; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

2Bjomasa sélida; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

EFDB; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

“Nuamero tedrico de etanol; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

" Numero tedrico de etanol; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

®Biomasa liquida; rango de incertidumbre: dictamen de expertos

171N imero teérico de metano rango de incertidumbre: dictamen de expertos

2Bjomasa sélida; rango de incertidumbre: dictamen de expertos
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CuADRO 1.4
FACTORES DE EMISION DE CO, POR DEFECTO PARA LA COMBUSTION
Contenido de Factor de Factor de emision de CO, eficaz

Descripcion en espafiol del tipo carbono por oxidacion de (kg/TJ) ?

de combustible defecto carbono Valor por Intervalo de confianza

(kg/GJ) por defecto defecto ® del 95%
A B szA**l?)’(;?)M Inferior Superior

Petroleo crudo 20,0 1 73 300 71100 75 500
Orimulsién 21,0 1 77 000 69 300 85400
Gas natural licuado 17,5 1 64 200 58 300 70400
« Gasolina para motores 18,9 1 69 300 67 500 73 000
% Gasolina para la aviacion 19,1 1 70 000 67 500 73000
© Gasolina para motor a reaccion 19,1 1 70 000 67 500 73000
Queroseno para motor a reaccion 19,5 1 71500 69 700 74 400
Otro queroseno 19,6 1 71900 70 800 73700
Esquisto bituminoso 20,0 1 73 300 67 800 79 200
Gas/Diesel oil 20,2 1 74 100 72 600 74 800
Fueldleo residual 21,1 1 77 400 75 500 78 800
Gases licuados de petréleo 17,2 1 63 100 61 600 65 600
Etano 16,8 1 61 600 56 500 68 600
Nafta 20,0 1 73300 69 300 76 300
Alquitran 22,0 1 80 700 73000 89 900
Lubricantes 20,0 1 73300 71900 75 200
Coque de petréleo 26,6 1 97 500 82900 115 000
?euf?;ir;?;g para alimentacion a procesos de 20,0 1 73300 68 900 76 600
% Gas de refinerfa 15,7 1 57 600 48 200 69 000
§ Ceras de parafina 20,0 1 73 300 72 200 74 400
§ Espiritu blanco y SBP 20,0 1 73 300 72 200 74 400
Otros productos del petréleo 20,0 1 73 300 72 200 74 400
Antracita 26,8 1 98 300 94 600 101 000
Carbdn de coque 25,8 1 94 600 87 300 101 000
Otro carbon bituminoso 25,8 1 94 600 89 500 99 700
Carbdén sub-bituminoso 26,2 1 96 100 92 800 100 000
Lignito 27,6 1 101 000 90 900 115000
ey, im0  arena impregnada 29,1 1 107 000 90200 | 125000
Briquetas de carbon de lignito 26,6 1 97 500 87 300 109 000
Combustible evidente 26,6 1 97 500 87 300 109 000
3 gggﬁg g:’ﬁghr:’iig" de coque y 29,2 1 107 000 95 700 119 000
8 Coque de gas 29,2 1 107 000 95 700 119 000
Alquitran de hulla 22,0 1 80 700 68 200 95 300
2 Gas de fabricas de gas 12,1 1 44 400 37 300 54 100
E Gas de horno de coque 12,1 1 44 400 37 300 54 100
§ Gas de alto horno * 70,8 1 260 000 219 000 308 000
o

& | Gas de horo de oxigeno para 49,6 1 182 000 145000 | 202000
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CUADRO 1.4 (CONTINUACION)
FACTORES DE EMISION DE CO, POR DEFECTO PARA LA COMBUSTION *
Contenido de Factor de Factor de emision de CO; eficaz
Descripcion en espafiol del tipo carbono por oxidacion de (kg/TJ) 2
de combustible defecto carbono
Valor por Intervalo de confianza
(kg/GJ) por defecto defecto del 95%
A B C=A*B*44/ Inferior Superior
12*1000
Gas natural 15,3 1 56 100 54 300 58 300
Desechos municipales (fraccion no
perteneciente a la biomasa) 25,0 1 91700 73 300 121 000
Desechos industriales 39,0 1 143 000 110 000 183 000
Oleo de desecho 20,0 1 73 300 72 200 74 400
Turba 28,9 1 106 000 100 000 108 000
8 Madera/Desechos de madera 30,5 1 112 000 95 000 132 000
2
g é Lejia de sulfito (licor negro)® 26,0 1 95 300 80 700 110 000
Qo .=
g 3 Otra biomasa sélida primaria 27,3 1 100 000 84 700 117 000
o
[ Carbon vegetal 30,5 1 112 000 95 000 132 000
s - Biogasolina 19,3 1 70 800 59 800 84 300
é € | Biodiésel 19,3 1 70 800 59 800 84 300
o
3 Otros biocombustibles
2 liquidos 21,7 1 79600 67 100 95 300
Gas de vertedero 14,9 1 54 600 46 200 66 000
S
s 8 Gas de digestion de lodos
§ g cloacales 14,9 1 54 600 46 200 66 000
Otro biogés 149 1 54 600 46 200 66 000
g | Desechos municipales
2 S 2| (fraccion perteneciente a la
8 28| biomasa) 27,3 1 100 000 84 700 117 000
g 2

Notas:

1 Limites inferior y superior de los intervalos de confianza del 95 por ciento, suponiendo distribuciones lognormales, ajustado a un conjunto de datos, sobre
la base de los informes de inventarios nacionales, los datos de la AIE y los datos nacionales disponibles. Se presenta una descripcién mas detallada en la
seccion 1.5

2 TJ =1000G]

3 Los valores del factor de emision para BFG incluyen el diéxido de carbono contenido originalmente en este gas, asi como el creado debido a su quema.

4 Los valores del factor de emision para OSF incluyen el diéxido de carbono contenido originalmente en este gas, asi como el que se forma como
consecuencia de la quema.

® Incluye el CO, derivado de la biomasa emitido desde la unidad de combustion de licor negro y el CO, derivado de la biomasa emitido desde el horno de
cal de la planta de kraft.

1.4.2.2 OTROS GASES DE EFECTO INVERNADERO

Los factores de emisién de los gases no CO, procedentes de la quema de combustible dependen mucho de la
tecnologia utilizada. Puesto que el conjunto de tecnologias aplicado en cada sector varia de forma considerable,
también varian los factores de emision. Por lo tanto, no es Util incluir factores de emision por defecto para estos
gases, solamente sobre la base de los combustibles. En consecuencia, se incluyen los factores de emision por
defecto del Nivel 1 en los capitulos subsiguientes para cada subsector por separado.

1.4.2.3 GASES INDIRECTOS DE EFECTO INVERNADERO

Este volumen no ofrece una orientacion sobre la estimacion de las emisiones de los gases de efecto invernadero
indirectos. Para obtener informacion sobre estos gases, se remite al usuario a la orientacién provista en otros
convenios (véase también la seccién 1.3.1.3 Relacién con otros métodos del inventario). Los métodos por
defecto para estimar estas emisiones se incluyen en la Guia de EMEP/CORINAIR. El Capitulo 7 del VVolumen 1
proporciona detalles completos sobre la forma de establecer el vinculo con esta informacion.
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1.5 INCERTIDUMBRE EN LAS ESTIMACIONES
DEL INVENTARIO

1.5.1 Generalidades

Se incluye un tratamiento general de las incertidumbres en los inventarios de emisiones, en el Capitulo 3 del
Volumen 1 de las Directrices del IPCC de 2006. Un anélisis cuantitativo de las incertidumbres del inventario
exige valores de entrada cuantitativos para los datos de la actividad y los factores de emision. Este capitulo
proporciona los rangos de incertidumbre por defecto recomendados (limites del intervalo de confianza del 95 por
ciento) que deben utilizarse si no hay mas informacion disponible. El limite inferior (marcado como «inferior»
en los cuadros) esta definido al percentil del 2,5 por ciento de la funcién de distribucién de probabilidad y el
limite superior (marcado como «superior» en los cuadros) al percentil del 97,5.

Todos los valores por defecto de este capitulo se redondean en tres digitos significativos, tanto para el factor de
emision por defecto como para los limites inferior y superior de los intervalos de confianza del 95 por ciento. Si
bien la aplicacion de la aritmética exacta puede aportar mas digitos, no se los considera significativos.

1.5.2 Incertidumbres en los datos de la actividad

Los datos de la actividad necesarios para las estimaciones de emision del Sector Energia se derivan principalmente de
los balances y las estadisticas de energia nacionales e internacionales. Esos datos suelen ser considerados bastante
exactos. La informacion de incertidumbre sobre las estadisticas de quema de combustible o los balances de energia
pueden obtenerse a través del responsable de las instituciones nacionales o internacionales.

Si no hay mas datos disponibles, el rango de incertidumbre por defecto recomendado para los datos de quema de
combustible s6lido debe suponerse como mas o menos 5 por ciento. En otras palabras:

e El valor de las estadisticas de energia o del balance de energia se interpreta como la estimacion por puntos
correspondiente a los datos de la actividad.

e El valor del limite inferior del intervalo de confianza del 95 por ciento es 0,95 veces la estimacion por puntos;
e  El valor del limite superior del intervalo de confianza del 95 por ciento es 1,05 veces este valor.

La «diferencia estadistica» dada con frecuencia en los balances de energia también puede usarse para tener una idea de
la incertidumbre de los datos. Se calcula dicha «diferencia estadistica» a partir de la diferencia existente entre los datos
derivados de la oferta de combustibles y los derivados de la demanda de estos. La variacion afio a afio en su valor
refleja la incertidumbre agregada en todos los datos del combustible subyacentes, incluidas sus interrelaciones. Por lo
tanto, la variacion de la «diferencia estadistica» es un indicio de la incertidumbre combinada de todos los datos de
oferta y demanda de un combustible en particular. Si recordamos que las incertidumbres se expresan en términos
porcentuales, las incertidumbres de los datos de la quema de combustible para determinados sectores o aplicaciones
suelen ser mayores que la incertidumbre que sugiere la «diferencia estadistica». El rango de incertidumbre por defecto
recomendado se basa en esta linea de pensamiento. Sin embargo, si la «diferencia estadistica» es cero, el balance es
sospechoso de inmediato y debe tratarse como si no se hubiera dado una «diferencia estadistica». En estos casos, se
debe estudiar la calidad de los datos a los fines de GC/CC vy aplicar las consiguientes mejoras, si corresponde.

Puesto que los datos relativos a la biomasa como combustible no estdn tan bien desarrollados como para los
combustibles fosiles, el rango de incertidumbre para estos es significativamente mayor. Se recomienda un valor de
mas/menos 50 por ciento.

1.5.3 Incertidumbres del factor de emision

Los factores de emisién por defecto derivados en este capitulo se basan en un andlisis estadistico de los datos
disponibles sobre las caracteristicas del combustible. El analisis proporciona los limites inferior y superior de los
intervalos de confianza del 95 por ciento segln se presentan en el Cuadro 1.2 para los valores cal6ricos netos y en el
Cuadro 1.3 para el contenido de carbono de los combustibles.

Los rangos de incertidumbre provistos en el Cuadro 1.4l se calculan partiendo de esta informacion, mediante un
analisis de Monte Carlo (5 000 reiteraciones). En este andlisis, se aplicaron las distribuciones lognormales, ajustadas
segun los limites inferior y superior de los intervalos de confianza del 95 por ciento, para las funciones de distribucién
de probabilidad.

Para algunos ejemplos tipicos, las funciones de distribucion de probabilidad resultantes para los factores de emision de
CO,eficaces y finales por defecto se presentan a continuacion, en la Figura 1.3.
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Figura 1.3 Algunos ejemplos tipicos de las funciones de distribucion de probabilidad
(FDP) para los factores eficaces de emisién de CO, para la quema de
combustibles.

Gas natural Gas de vertedero
40% 9%
35% 8% _
30% % =i
3 g &% =
g 1ls E i '
o o 5%
c j = -
S| & am g
S | 8 g 4w 1 I
75} L 15% i
8 3% 1
10% 206
5% il 1%
0% 0% ~+rrrrer P e
35000 45 000 55 000 65 000 75 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000
Factor de emisién (kg/TJ) Factor de emision (kg/TJ)
Gasolina para motores Gas/Diesel Oil
35% 60%
30% — 50%
25% -
g L 40%
) 8 |
8 g g 30%
5 8 15% 3
w w
=) I 20%
- 10%
5% 10%
0% +r 0% +r
45000 55 000 65 000 75 000 85 000 45000 55000 65000 75000 85 000
Factor de emision (kg/TJ) Factor de emision (kg/TJ)
Queroseno para motor a reaccion Fuel6leo residual
30% 35%
25% 30%
25%
L 20% g
g . 2 20%
c
& 15% 2 i
8 8 15%
T o 1
10%
_ 10%
5% 5%
0% e B 0% +rrrr e
45 000 55 000 65 000 75 000 85 000 55000 65000 75000 85000 95 000
Factor de emisién (kg/TJ) Factor de emisién (kg/TJ)

Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero 1.27



Volumen 2: Energia

Antracita Otra hulla bituminosa
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También es posible utilizar la informacidn de incertidumbre presentada en el Cuadro 1.4 al comparar los factores
de emisidn especificos del pais con los valores por defecto. Siempre que un factor de emision especifico nacional
queda comprendido dentro del intervalo de confianza del 95 por ciento, se lo puede considerar coherente con el
valor por defecto. Ademas, cabe esperar que el rango de incertidumbre de los valores especificos del pais para su
aplicacién en éste sea menor que el rango provisto en la Figura 1.3. Las incertidumbres de los factores de
emision correspondientes a los factores de emision no CO, se analizan en los capitulos siguientes, por separado
para las diferentes categorias de fuente.

1.6 GC/CC Y EXHAUSTIVIDAD

1.6.1 Método de referencia

Puesto que las emisiones de dioxido de carbono procedentes de la quema de combustible dominan las emisiones
de gases de efecto invernadero en muchos paises, vale la pena utilizar un control independiente que aporte una
estimacion alternativa rapida y sencilla de estas emisiones. El Método de referencia ofrece una metodologia para
producir una estimacion de primer orden de las emisiones nacionales de gases de efecto invernadero basadas en
la energia provista a un pais, aun cuando el compilador del inventario solamente tenga a su disposicion recursos
y estructuras de datos muy limitados. Puesto que el Método de referencia es un método desde arriba hacia abajo,
y en ese sentido es relativamente independiente del método desde abajo hacia arriba, como se describe en los
métodos de Nivel 1, 2 y 3 de este capitulo, se lo puede considerar una verificacion cruzada. Como tal, es parte
del proceso de GC/CC necesario para el sector energético. EI Método de referencia se describe en todo detalle en
el Capitulo 6 del presente Volumen.
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Exige estadisticas acerca de la produccién de combustibles, del comercio externo, asi como las modificaciones
que sufren las existencias de los primeros. También exige una cantidad limitada de datos sobre el consumo de
combustibles utilizados para fines no energéticos, de los que quiza deba excluirse el carbono.

El Método de referencia se basa en la hip6tesis de que, una vez que se lleva el carbono a la economia nacional en
forma de combustible, se libera a la atmdsfera como gas de efecto invernadero o se desvia (por ejemplo a través
de incrementos de las existencias de combustible, almacenado en productos, sin utilizar en forma de ceniza) y no
ingresa en la atmdsfera como gas de efecto invernadero. Para calcular la cantidad de carbono liberado en la
atmdsfera no es necesario saber con exactitud cuanto combustible se utilizé o qué transformaciones intermedias
atraveso. En vista de ello, puede describirse la metodologia como desde arriba hacia abajo, en contraste con las
metodologias desde abajo hacia arriba, aplicadas en un método por sectores.

1.6.2 Posible doble computo entre sectores

1.6.2.1 USO NO ENERGETICO DE LOS COMBUSTIBLES

Para numerosas aplicaciones, principalmente en los procesos industriales de mas envergadura, los hidrocarburos
fosiles no solo se utilizan como fuentes de energia, sino que también tienen otras aplicaciones, como ser
alimentacion a procesos, lubricantes, solventes, etc. Los métodos por sectores (Nivel 1, 2 y 3) se basan, por lo
tanto, en las estadisticas de quema del combustible.

De alli que el uso de las estadisticas de quema en lugar de las estadisticas de entrega de combustible sea clave
para evitar el computo doble en las estimaciones de emisiones. Si los datos de la actividad no son cantidades de
combustible quemado sino entregas a las empresas o subcategorias principales, existe el riesgo de realizar el
cémputo doble de las emisiones del sector IPPU (Capitulo 5) o Desechos.

En algunos tipos de uso no energético de los hidrocarburos fosiles, puede haber emisiones de sustancias que
contienen carbono fosil. Esas emisiones deben declararse en el sector IPPU cuando se producen. En el Volumen
3, Procesos industriales y uso de productos, se presentan los métodos para estimar estas emisiones.

1.6.2.2 LOS DESECHOS COMO COMBUSTIBLE

Algunos incineradores de desechos también producen calor o energia. En esos casos, la corriente de desechos
aparece en las estadisticas nacionales de energia y es una buena préctica declarar estas emisiones en el sector
energético. Esta circunstancia podria traducirse en un computo doble si en el sector de desechos el volumen total
de desechos se utilizara para estimar las emisiones. Solamente la fraccién de CO, derivada del combustible fdsil
de los desechos se incluye en las emisiones totales nacionales. Para conocer detalles, véase el Volumen 5
(Desechos), Capitulo 5 (Incineracion e incineracion abierta de desechos), donde se analizan las cuestiones
metodolégicas para estimar las emisiones.

1.6.3 Combustion movil versus estacionaria

Para la mayoria de las fuentes, la distincion entre la combustion movil y la estacionaria es bastante clara. En las
estadisticas de energia, sin embargo, no siempre es asi. En algunas industrias, puede suceder que se utilicen los
combustibles en parte para el equipo estacionario y en parte para el equipo mévil. Podria ocurrir, por ejemplo, en
la agricultura, la silvicultura, la industria de la construccion, etc. Cuando efectivamente sucede y no es posible
establecer la division entre mdvil y estacionaria, pueden declararse las emisiones en la categoria de fuente que se
espera tenga la mayor parte de las emisiones. En esos casos, se debe tener cuidado de documentar correctamente
el método y las opciones.

1.6.4 Fronteras nacionales

Las fuentes mdviles, en tanto se desplazan a través de las fronteras nacionales, pueden llevar parte del
combustible que se vende en un pais, para ser utilizado en otro. Con todo, para estimar estas emisiones, el
principio de la utilizacién del combustible vendido debe prevalecer sobre la aplicacion estricta del principio del
territorio nacional, por diversos motivos:

e Es poco probable que estén disponibles los datos relativos a los combustibles que cruzan las fronteras en los
tanques de combustible de los vehiculos y, aun de estarlo, esos datos serian mucho menos exactos que los
datos sobre la venta nacional de combustible.
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e Es importante que las emisiones del combustible vendido aparezcan en un solo inventario del pais. Seria
casi imposible garantizar la coherencia entre los paises vecinos.

e En la mayoria de los casos, el efecto neto del transito transfronterizo es leve, puesto que casi todos los
vehiculos, en definitiva, regresan a su pais con combustible en el tanque. Solamente puede no ser asi en el

caso del «turismo de combustible8».

Mas consejos sobre las cuestiones de fronteras relacionadas con los combustibles de los tanques y la captura y el
almacenamiento de carbono en los capitulos siguientes, de forma coherente con los principios establecidos en el
Volumen 1, Capitulo 8.

1.6.5 Nuevas fuentes

Las Directrices del IPCC de 2006 incluyen, por primera vez, métodos para estimar las emisiones de la captura y
el almacenamiento del didxido de carbono (Capitulo 5), de modo que el efecto de estas tecnologias sobre la
reduccidn general de las emisiones puede reflejarse correctamente en los inventarios nacionales. Las Directrices
también incluyen métodos nuevos para estimar las emisiones de las minas de carbdn abandonadas (Seccién 4.1),
para complementar los métodos destinados a las minas en funcionamiento ya incluidos en las Directrices del
IPCC de 1996 y en GPG2000.
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