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7 HUMEDALES
7.1 INTRODUCCION

En este capitulo se brinda orientacion sobre coémo estimar y declarar las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) producidas por humedales gestionados. Los humedales incluyen todo tipo de tierras que estén
cubiertas o saturadas por aguas todo el afio o la mayor parte y que no entran en las categorias de Tierras
forestales, Tierras de cultivo o Pastizales. Los humedales gestionados se limitan a aquellos en los que el nivel
freatico se modifica artificialmente (p. ¢j., se drene o se eleve) o a los que hayan sido creados por la actividad
humana (p. ej., embalsado de un rio). Las emisiones de los humedales no gestionados no se estiman.

Se suministran metodologias para:

e Bonales liberados y drenados para la produccion de turba de uso energético, horticola o de otro caracter
(Seccion 7.2). Ahora, la metodologia de estimacion, aunque sea esencialmente la misma que en el informe
del IPCC de Orientacion sobre las buenas précticas para uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y
silvicultura (GPG-LULUCEF), incluye las emisiones resultantes del uso de turba horticola.

e Reservorios o embalses para produccion de energia, irrigacion, navegacion o recreacion (Seccion. 7.3).
Actualmente, el alcance de la evaluacion llega a las emisiones de CO, de todas las tierras convertidas en
Tierras inundadas permanentemente. Las Tierras inundadas no incluyen los lagos ni rios regulados a menos
que se haya producido un incremento sustancial en la superficie acuatica.

En pro de la simplicidad, en el resto de esta seccion de hara referencia a bonales gestionados para la extraccion
de turba como bonales y a las tierras inundadas de los reservorios como Tierras Inundadas. En el Cuadro 7.1 se
aclara el alcance de la evaluacion y de las correspondientes secciones de este capitulo.

CUADRO 7.1
SECCIONES CON LAS EMISIONES MAS IMPORTANTES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
PROCEDENTES DE LOS HUMEDALES

Categoria de uso de la tierra/GHG Bonales Tierras Inundadas

Humedales que permanecen como tales.

CO, Seccion 7.2.1.1 Sin orientacion
CH,4 Sin orientacion > Apéndice 3
N,O Secciéon 7.2.1.1 Sin orientacion >

Tierras convertidas en Humedales

Seccion 7.3.2.1y

CO, Seccion 7.2.2.1 Apéndice 2
CH, Sin orientacion * Apéndice 3
N,O Seccion 7.2.2.2 Sin orientacion

NOTAS:

! Las emisiones de CO, de Tierras inundadas que permanecen como tales estan cubiertas por las estimaciones de
los cambios en las existencias de carbono de los usos de la tierra y los cambios en el uso de la tierra (p. €j., suelos)
corriente arriba de la Tierra Inundada.

% La emision de metano de los bonales es insignificante con posterioridad al drenaje que se produce durante la
conversion y la extraccion de turba.

3 Las emisiones de N,O de las Tierras inundadas se incluyen en las estimaciones de N,O indirecto de los
escurrimientos agricolas y de otros tipos, y de las aguas residuales.

Es frecuente que los humedales se gestionen para otros usos, como la gestion de bosques y pastizales, o tierras de
cultivo. En general, el nivel cientifico de conocimientos sobre los balances de gases de efecto invernadero de los
distintos tipos de humedales es todavia bastante bajo e incierto; no obstante, se contintia estudiando sobre este
tema (p. ej., Boreal Env. Res. 11, 2006). En el Cuadro 7.2 se indica donde encontrar la orientacion con respecto a
estos humedales gestionados.
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CUADRO 7.2
ORIENTACION SOBRE EMISIONES DE HUMEDALES GESTIONADOS PARA OTROS USOS

Categoria de uso de la tierra Volumen/Seccidn de estas Directrices

Humedales ya convertidos o convirtiéndose en:

Tierras de cultivo, incluyendo «pantanos

arbolados» para arandanos y otras frutas Volumen 4, Capitulo 5 (Seccion 5.3)
ericaceas.
Pastizales gestionados Volumen 4, Capitulo 6 (Seccién 6.3)

Tierras forestales gestionadas, incluyendo
humedales drenados o no drenados segtn las Volumen 4, Capitulo 4 (Seccion 4.3)
definiciones nacionales.

Cultivo del arroz Volumen 4, Capitulo 5 (Seccion 5.5)

Hay algunos usos de los humedales que no se incluyen porque no se dispone de metodologias apropiadas. Entre
estos se incluyen los estanques de gestion de estiércol, los de efluentes industriales, los de acuacultura y la
rehumectacion de humedales previamente drenados o la restauracion de humedales (véase la Seccion 7.5,
Desarrollo metodologico futuro). Los paises en los que estas actividades sean significativas deben considerar la
realizacion de trabajos de investigacion para evaluar su aporte a las emisiones u absorciones de gases de efecto
invernadero. Las emisiones de N,O de humedales gestionados para la filtracion de efluentes agricolas de fuente
difusa, como fertilizantes y pesticidas, se incluyen en las emisiones indirectas de los abonos del suelo (Volumen
4, Capitulo 11).

La mayoria de las clasificaciones ecoldogicas de los humedales, incluidas las de la Convencion de Ramsar sobre
Humedales, consideran muchas de estas tierras como Humedales e, incluso, a las que sufren perturbaciones por
actividades humanas o las que se construyen artificialmente. La clasificacion de Humedales adoptada por la
Convencion de Ramsar (Ramsar, 1996) se emplea mucho en cuanto a aspectos de gestion. En el Cuadro 7.3 se
relacionan las clases de humedales de que trata este informe con ciertas definiciones de la Convencion de
Ramsar.

CUADRO 7.3
CLASES RAMSAR DE HUMEDALES CREADOS POR EL HOMBRE
Clase RAMSAR Subcategorias de humedales Orientacion
correspondientes en la terminologia del metodoldgica
IPCC
Acualcultura Tierras inundadas No'
Estanques Tierras inundadas No'!
Tierras irrigadas (si se las cultiva) tierras de cultivo No 2
Tierras agric. inundadas por temporadas Cultivo del arroz Si (Vol. 4, Capitulo 5)
Emplazamientos de explotacion salina - No'
Zonas de almacenamiento de agua Tierras inundadas Si (este capitulo)
Excavaciones (en parte) Bonales gestionados p/ extraccion de turba Si (este capitulo)
Areas de tratamiento de aguas «Humedales construidos» o Sector Desechos No*
residuales
Canales y canales de drenaje, acequias. -- No*

NOTAS:

' No se dispone de metodologias por defecto apropiadas para estas fuentes.

2 El capitulo sobre Tierras de cultivo incluye esta fuente.

? Las emisiones de CH, y N,O procedentes de las descargas de aguas residuales a canales, rios, lagos, mares y canales de drenaje o
acequias, asi como las areas de tratamiento de aguas residuales estan cubiertas en el Volumen 5, Capitulo 3, aunque no lo estan las
emisiones adicionales de nuevos humedales. Las emisiones de N,O del lixiviado de fertilizantes nitrogenados estan cubiertas en el
Volumen 4, Capitulo 11.

Fuente: Ramsar, 1996

7.6 Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero



Capitulo 7: Humedales

Emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero de humedales

Los humedales son ecosistemas en los que los procesos biologicos y geoquimicos, asi como las emisiones y
absorciones de gases de efecto invernadero resultantes se controlan segin el grado de saturacion del agua y
segun el clima y la disponibilidad de nutrientes.

Como en otros ecosistemas, el flujo neto de carbono hacia o desde la atmdsfera es el resultado de un balance
entre la absorciéon de carbono de la atmoésfera por fotosintesis y su liberacidon como resultado de la
descomposicion. Tanto las tasas de absorcion de C como las de pérdidas por descomposicion se ven
influenciadas por el clima, la disponibilidad de nutrientes, la saturacion del agua o la disponibilidad de oxigeno.
En condiciones aerobicas (de abundante oxigeno), que prevalecen en la mayoria de los ecosistemas de tierras
altas, la descomposicion libera CO,, mientras que, en condiciones anaerobicas, prevalecen las emisiones de CHy
(Moore y Knowles, 1989).

En la mayoria de los humedales, alrededor de un 90 por ciento del carbono de la produccion primaria bruta
vuelve a la atmoésfera por descomposicion (Cicerone y Oremland, 1988). El material que no se descompone se
hunde hasta el fondo de la masa de agua y se acumula encima del material depositado anteriormente.

Bajo condiciones de saturacién' o en ambientes inundados, la actividad de las bacterias aerdbicas y de otros
organismos de descomposicion se ve limitada por la disponibilidad de oxigeno. Las condiciones andxicas (con
agotamiento de oxigeno) que se encuentran habitualmente en el fondo de la masa de agua evitan la ulterior
descomposicion de la materia organica por parte de estos organismos. Hay otras bacterias, metandgenos,
sulfurodgenos, etc. que pueden descomponer al menos parte de la materia orgénica, lo que produce emisiones de
CH,4 y de otros gases. Si el metano se difunde hacia arriba por la columna de agua o la capa superior del suelo
aireado, existe, ademas, otro grupo de bacterias, metanotrofos, que oxidan parcialmente al metano y lo
convierten en CO, antes de que se lo libere. En general, los humedales constituyen una fuente natural de CHy,
con emisiones que se estiman en 55-150 Tg CH, afio” (Watson et al., 2000).

Generalmente, las emisiones de N,O de los ecosistemas saturados son muy bajas, a menos que haya un
suministro sostenido de nitrégeno exodgeno. Cuando los humedales, y especialmente los bonales, se drenan, las
tasas de emision de N,O se controlan mayormente mediante la provision de nitrdgeno por mineralizacion; es
decir por la fertilizacion del suelo. Bajo condiciones minerotroficas (ricas en nutrientes), hay otros controles,
como el pH, la temperatura y el nivel del agua, que regulan la nitrificacion del nitrégeno mineral y su ulterior
reduccion a N,O (Klemedtsson et al., 2005; Martikainen et al., 1995).

En resumen, el drenaje de los humedales produce una reduccion en las emisiones de CH,, un incremento en las
emisiones de CO, debido a la mayor oxidacion del material orgénico del suelo, y un aumento en las emisiones de
N,O en humedales minerotroficos.

A la inversa, la creacion de humedales mediante la inundacion altera la pauta de las emisiones de gases de efecto
invernadero y produce mayores emisiones de CH; y menos emisiones de CO,. Seglin el clima y las
caracteristicas del reservorio, pueden producirse emisiones tanto de CO, como de CH4 a partir de la
descomposicion de biomasa sumergida y de la descomposicion de materia organica y de otras particulas
disueltas de materia organica del suelo inundado.

En las correspondientes secciones de este capitulo se analizan aspectos metodologicos mas especificos de los dos
tipos de humedales gestionados.
Resumen de lo que debe declararse

El total de las emisiones de CO, de humedales se estima como la suma de las emisiones de los dos tipos de
humedales gestionados (Ecuacion 7.1).

ECUACION 7.1
EMISIONES DE CO, DE HUMEDALES

Coz_w = Coz_Wturba + Coz_Winund.

Donde:
CO, w = emisiones de CO, de humedales, Gg CO, afio’!
CO;_wiurba = emisiones de CO, de bonales gestionados para la produccion de turba, Gg CO, afio’!

CO; winuna. = emisiones de CO, de (tierras convertidas en) Tierras inundadas, Gg CO, afio™!

' El suelo se satura cuando todo el espacio de aire existente entre las particulas del suelo se llena con agua, lo que produce
condiciones anaerobicas.
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Dada la naturaleza de los suelos organicos, de los saturados y de las superficies cubiertas por agua, por lo
general, la metodologia para la estimacion de las emisiones de CO2 se basa en el desarrollo de factores de
emision y en informacién sobre las existencias de biomasa en la tierra previas a la inundacién. Algunas
actividades, p. €j. la remocion de vegetacion y su ulterior quemado en Tierras en conversion para la extraccion
de turba, producen emisiones que pueden estimarse como cambios en las existencias de carbono, en cuyo caso se
suministran referencias a los métodos genéricos del Capitulo 2.

Se suministra una metodologia por defecto para emisiones de N,O s6lo para bonales gestionados para extraccion
de turba.

7.2 BONALES GESTIONADOS

La turba se acumula en los humedales cuando la generacion anual de materia organica excede la cantidad de
aquella que se descompone. La pauta de desarrollo de los depositos de turba varia con el clima y la hidrologia y
la sucesion de tipos de bonales en una zona dada puede ser compleja (Mitsch y Gosselink, 2000). El secuestro de
carbono puede ser de solo 20 a 50 kg/ha por afio (Watson et al., 2000), lo que es bastante poco comparado con
los rendimientos de las cosechas de cultivos. La mayoria de los depositos de turba se han venido acumulando
durante varios miles de afios y muchos de ellos desde la desaparicion del ultimo glaciar de la edad de los
glaciares hace mas de 8000 afios.

El ciclo de produccion de un bonal incluye tres fases (Canadian Sphagnum Turba Moss Association, 2004;
Nilsson y Nilsson, 2004):

(1) Conversion de tierras en preparacion para la extraccion de turba. La conversion comienza con la
construccion de acequias de drenaje principales y secundarias que permiten eliminar el agua de la
zona por drenaje. En cuanto empieza a bajar el nivel fredtico, se quita y se destruye la biomasa de
la superficie, incluidos todos los arboles o arbustos y la capa viva de vegetacion que produce turba.
Esta etapa puede llevar varios afios. Las areas de extraccion de turba se establecen también en
zonas drenadas previamente con otros propodsitos. En general, esto requiere solo algunas mejoras o
un refinamiento de la pauta de drenaje. El principal flujo de gases de efecto invernadero de este
proceso es la emision de CO, producida por la remocion de biomasa y por la descomposicion de la
turba drenada. Esta fase corresponde a la conversion de tierras en bonales y se analiza en la Seccion
7.2.2.

(i1) Extraccion: Hay un tipo de extracciéon por el que, anualmente, se «muele» o se desintegra la
superficie de la turba en particulas, lo que, posteriormente, se seca en los meses de verano.
Después, las particulas de turba secadas por el aire se recogen y se transportan desde la zona hasta
las reservas. Por un tipo mas antiguo de extraccion se corta la superficie del deposito de turba en
pequefios bloques que se dejan secar. Independientemente de la tecnologia de extraccion, la
velocidad del secado y de la produccion anual de turba se incrementan segun la frecuencia de las
condiciones de tiempo seco. La extraccion puede continuar de 20 a 50 afos antes de que se alcance
la profundidad econémicamente rentable del depdsito de turba. Las principales emisiones de gases
de efecto invernadero de esta fase son las resultantes de la descomposicion de la turba, tanto en el
sitio (turba drenada, expuesta) y fuera de ¢l (turba extraida y utilizada en otra parte. Esta fase
corresponde a Bonales que permanecen como tales y se analiza en la Seccion 7.2.1.

Dado que las emisiones de bonales sujetos a extraccion difieren sustancialmente en escala y tipo de
las emisiones de Tierras en conversion para la extraccion de turba, en los paises con una activa
industria de turba deben separarse los bonales gestionados consecuentemente.

(iii)  Abandono, restauracion o conversion para otro uso: La extraccion de turba se interrumpe cuando ya
no resulta rentable su extraccion desde el deposito. En general, las emisiones de gases de efecto
invernadero continuan produciéndose en estas tierras y deben declararse siguiendo la orientacion
que se ofrece en la Seccidon 7.2.1, siempre que la tierra no se convierta para otro uso. Dado que no
se suministra metodologia alguna para estimar las emisiones o absorciones de gases de efecto
invernadero de bonales restaurados, los paises que tengan gran cantidad de éstos pueden analizar
las posibilidades de desarrollar o recabar la informacion cientifica que sirva de base al desarrollo de
metodologias de estimacion de gases de efecto invernadero (véase la Seccion 7.5 desarrollo
metodolégico futuro).Deben declararse los despojos de bonales que se deforestan o se cultivan bajo
Tierras convertidas en tierras forestales (Capitulo 4, Seccion 4.3) y Tierras convertidas en tierras
de cultivo (Capitulo 5, Seccion 5.3).

Los bonales sometidos a extraccion (es decir, los Bonales que permanecen como tales) se consideran en primer
lugar, de manera similar a los demads capitulos, aunque en forma inversa a la secuencia habitual de produccién de
turba, como se mencionara precedentemente.
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7.2.1 Bonales que permanecen como tales.

Esta seccion se refiere a las emisiones de bonales sometidos a una activa extraccion de turba. El uso de la turba
es muy diverso: alrededor de la mitad se emplea para energia; el resto para horticultura, paisajismo, tratamiento
de aguas residuales industriales y otros propositos (International Turba Society, 2004). Las técnicas para la
extraccion de turba de los depositos son similares y deben declararse todas las fuentes del lugar que producen
emisiones de gases de efecto invernadero bajo esta categoria, independientemente del uso final que se le dé a la
turba. Las emisiones producidas por el uso para energia fuera de sitio deben declararse en el Sector Energia y no
se las considera en este capitulo.

7.2.1.1 EmMisioNES DE CO, DE BONALES QUE PERMANECEN COMO
TALES

La estimacion de las emisiones de CO, de tierras sometidas a extraccion de turba incluye dos elementos basicos:
emisiones en el sitio de depdsitos de turba durante la etapa de extraccion y emisiones fuera del sitio por el uso
horticola (no energético) de la turba (Ecuacion 7.2). La extraccion de la turba comienza por el desmonte de
vegetacion (Seccion 7.1), lo que impide el ulterior secuestro de carbono, de modo que solo se consideran las
emisiones de CO..

ECUACION 7.2
EMISIONES DE CO, EN BONALES DURANTE LA EXTRACCION DE TURBA

Cozwwturba = (Coz_cturbafueradelsitio + Coz_CWerba —el —sitii ). (%]

Donde:
CO; wwiurba = emisiones de CO, de tierras sometidas a extraccion de turba, Gg CO, afio™!

CO—Cww wrbag, o dorsitio emisiones de CO,—C fuera del sitio de turba sacada para uso horticola, Gg C
afio’!

CO,—Cww turba = emisiones de CO,—C en el sitio de depositos turba drenados, Gg C afio!

en-el-sitio

Las emisiones de CO,-C fuera del sitio se asocian con el uso horticola (no energético) de la turba extraida y
removida. Las emisiones fuera de sitio por el uso de turba para energia deben declararse en el sector Energia y,
por lo tanto, no se incluyen aqui.

Independientemente del uso final que se le dara a la turba, la eleccion del método, los factores de emision y los
datos de la actividad para estimar las emisiones en el sitio pueden ser las mismas, siempre que los datos se
desagreguen por tipo de turba, lo que tiene estrecha relacion con el nivel de nutrientes (rico y pobre), y si la zona
climatica es la apropiada.

ELECCION DEL METODO

En la Figura 7.1 se presenta el arbol de decisiones para estimar las emisiones de gases de efecto invernadero de
bonales.

Nivel 1
Se suministra una metodologia por defecto que cubre las emisiones de CO, en el sitio (sin distincion entre las
fases de la produccion de turba), y el uso horticola de la turba (Ecuaciones 7.3 a 7.5).
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Figura 7.1 Arbol de decisiones para estimar las emisiones de CO,—C y N,O de Bonales que

permanecen como tales

Inicio

(Se dispone de informacion
detallada sobre conversion de

tierras para extraccion de
turba, métodos de extraccion,
uso de la turba, fertilidad y
emisiones in situ?

(Se dispone de datos
historicos y actuales sobre

la superficie de bonales
gestionados y sobre
produccion de turba?

Si

Si

Estimar las emisiones
empleando metodologia y
factores de emision
especificos del pais (Nivel

3)

Recuadro 4: Nivel 3

(Se han realizado
estudios locales sobre
emisiones/absorciones de
GHG en bonales

Si_>

industriales?

Estimar las emisiones
emple-ando datos del
método por defecto y
especificos del pais
(Nivel 2)

Recuadro 3: Nivel 2

A

bonales gestionados,
(constituyen una
categoria principal'?

S —Pp!

Recabar y compilar datos historicos
y actuales de la industria nacional
de la turba, de organismos

gubernamentales y de la Sociedad
Internacional de la Turba

No

v

Estimar las emisiones
empleando factores de
emision por defecto y datos
de la actividad (Nivel 1)

Recuadro 1: Nivel 1

Nota:

Estimar las emisio-nes
empleando datos del
método y factores de
emision por defecto y
datos de la actividad
nacionales (Nivel 1)

Recuadro 2: Nivel 1

1: Véase el Volumen 1, Capitulo 4, «Opcion metodolégica e identificacion de categorias principales» (principalmente la seccién
4.1.2 relativa a los recursos limitados) para el analisis de las categorias principales y el uso de los arboles de decision.
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ECUACION 7.3
EMISIONES DE CO,—-C? DE BONALES GESTIONADOS (NIVEL 1)

CO,~Cypy,. =CO,C +CO,-C

WWiurba fuera—del -sitio WW’“'baen—eI —sitio

Donde:
CO,—Cww turba = emisiones de CO, —C de bonales gestionados, Gg C afio’!

C027CWW turba

afio”!

= emisiones en el sitio de depdsitos de turba (todas las fases de produccion), Gg C

en-el-sitio

CO,—Cww wrbag, o delsitio emisiones de CO,—C fuera del sitio de turba sacada para uso horticola, Gg C
afio”

La Ecuacion 7.4 se aplica al total de la superficie de los bonales gestionados, incluidas las tierras en conversion a
bonales y los bonales abandonados, a menos que éstos se conviertan a otro uso, en cuyo caso las emisiones
deben atribuirse al nuevo uso de la tierra; p. ej., Tierras de cultivo o Tierras forestales.

En la metodologia de Nivel 1 se consideran sélo las emisiones del desmonte de biomasa. Cuando aumenta la
superficie total de bonales gestionados, se esta produciendo una conversion en bonales_ La conversion de
bonales para extraccion de turba implica el desmonte y la remocion de vegetacion. El término Acww wiba B de la
Ecuacion 7.4 se estima como Acconversion, Utilizando la Ecuacion 2.16 (Capitulo 2 de este Volumen). Se supone
que los demas cambios en las existencias de C de la biomasa viva en tierras de turba gestionadas equivalen a
cero.

ECUACION 7.4
EMISIONES EN EL SITIO DE CO,—C DEL SUELO A PARTIR DE BONALES GESTIONADOS (NIVEL
(AlurbaRica ® EFCOZturbaRica ) + (AturbaPobre * EFCOZturbapubre)
_ + AC
WWairbagn_ei -sitio 1000 WWourpag

1)CO,-C

Donde:

COZ_C WW turba en-el-sitio .
produccion), Gg C aio’

= emisiones de CO,—C en el sitio de depositos de turba (todas las fases de

Awmarica = superficie de suelos con turba rica en nutrientes gestionados para extraccion de turba (todas
las fases de produccion), ha

Awrvarobre = superficie de suelos con turba pobre en nutrientes gestionados para extraccion de turba
(todas las fases de produccion), ha

EFCOzmrbaRica = factores de emision de CO, para suelos de turba rica en nutrientes gestionados para la
extraccion de turba o abandonados después de la extraccion de turba, ton C ha™ afio™

EFco urbapobre = factores de emision de CO, para suelos de turba pobre en nutrientes gestionados para la
extraccion de turba o abandonados después de la extraccion de turba, ton C ha™ afio™

ACww wrba 8= emisiones de CO,—C producidas por cambios en las existencias de carbono en biomasa por
desmonte de la vegetacion, Gg C afio™

2 CO,—C se refiere al carbono emitido como CO,
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Las estimaciones de las emisiones fuera del sitio se derivan convirtiendo los datos de produccion anual de turba
(ya sea en volumen o en peso con aire seco) al peso del carbono (Ecuacién 7.5). Se supone que todo el carbono
de la turba horticola se emite durante el afio de la extraccion. Los paises pueden modificar esta hipotesis si usan
niveles mas altos.

ECUACION 7.5
EMISIONES DE CO,—C FUERA DEL SITIO A PARTIR DE BONALES GESTIONADOS (NIVEL 1)

(\Ntturbafseca * CfraCtionmfturba)

C02 _CWWt“rba fuera—de-sitioe - 1 000
(6]
co,C | VOl oo & CITACHiON, )
2 WWiarba fuera—del —sitio 1 000

Donde:
CO,—Cww turba reradelsitio emisiones de CO,—C fuera del sitio de turba sacada para uso horticola, Gg C
afio”
Wtturba_seca = PESO €n aire seco de la turba extraida, ton afio!
Voliurba_seca = Volumen de turba en aire seco extraida, m? afio™
Cfraccidny, wra = fraccion de carbono en aire seco por peso, (ton de turba en aire seco)'1

Cfraccidny, wma = fraccion de carbono en aire seco por volumen, ton C (rn3 de turba en aire seco)'1

Nivel 2

En los calculos del Nivel 2 se utilizan factores de emision y parametros especificos del pais, desagregados
espacialmente para reflejar practicas regionalmente importantes y las dinamicas ecologicas dominantes. Puede
resultar apropiado subdividir los datos de la actividad y los factores de emision segun las practicas de extraccion
(p. ¢j., la tecnologia utilizada para secar y extraer la turba), la fertilidad y composicion de la turba seglin se vean
influenciadas por la cobertura vegetal previa, y la fraccion de carbono de la turba en aire seco bajo los climas
locales. Generalmente, el drenaje de bonales conduce a la compactacion de la turba y a su hundimiento, asi como
a la oxidacion y a las pérdidas de carbono en formas diferentes al CO,. El acrotelmo (zona superior y oxica de la
turba) es susceptible a las variaciones estacionales en contenido de humedad volumétrica, especialmente si la
estructura de la turba ha sido alterada (Waddington & Price, 2000). En consecuencia, las mediciones de los
cambios de las existencias de carbono en los suelos con turba son dificiles de realizar y es poco factible estimar
correctamente los flujos de CO, de estos suelos, por lo que no se recomiendan a menos que los datos estén
cuidadosamente calibrados.

Las metodologias del Nivel 2 implican separar los bonales que se estan convirtiendo para la extraccion de turba
de aquellos que ya estan produciendo turba a nivel comercial. En la Seccion 7.2.2 se describen las metodologias
de estimacion para Tierras en conversion para extraccion de turba. Se debe tener cuidado de no realizar el
computo doble de las emisiones de CO, del desmonte de biomasa.

Nivel 3

Un método de Nivel 3 implica una comprension y un representacion exhaustivas de la dindmica de las emisiones
y absorciones de CO, en bonales gestionados, incluyendo el efecto de las caracteristicas del sitio, el tipo y la
profundidad de la turba, la tecnologia de extraccion, y las fases de la extraccion de turba descritas al comienzo de
la Seccion 7.2. La metodologia incluye todas las fuentes conocidas de CO, en el sitio (Ecuacion 7.6). El término
CO,—Cww turba de la Ecuacion 7.6 se refiere a las emisiones de la conversion del uso de la tierra, incluidos

los cambios en las existencias de carbono de la biomasa y de las emisiones del suelo.. El término CO,—Cywyw
corresponde a las emisiones en el sitio a declarar bajo el Nivel 1 (menos el término biomasa, ahora

conversion

turbdextracci(’)n

incluido en CO,~Cww turba ). Las emisiones de reservas de turba que se estan secando (variable CO,—Cywy

conversion

turba ) son mucho mas inciertas. Las temperaturas mas altas pueden hacer que las reservas liberen mas CO,

reservas

que el campo de excavacion pero, actualmente, los datos no son suficientes como para ofrecer orientacion. Las
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pautas de emision de CO, de bonales abandonados (CO,—Cyw turbapost) varian segun las técnicas de restauracion y

las tasas de respiracion del suelo y de regeneracion de la vegetacion (Petrone et al., 2003; Waddington y McNeil,
2002; Komulainen et al., 1999); por lo tanto, estas pautas son especificas del lugar. Como en el Nivel 2, no se
recomiendan las mediciones directas de los cambios en las existencias de C del suelo. Los paises con industrias
de extraccion de turba y actividades de restauracion significativas deben tomarse la tarea de documentar por
separado las tres fuentes de CO, del sitio de la Ecuacion 7.6.

ECUACION 7.6
EMISIONES DE CO,—C EN EL SITIO A PARTIR DE BONALES GESTIONADOS (NIVELES 2 Y 3)
CO,—Cyw + CO,—Cyw

peatconversion peatextraction

CO,-C =
2 WWPealon—site COZ_CWW + C02 _CWW

peatstockpiling peat post

Donde:

CO»—Cww turba = emisiones de CO,—C en el sitio de depositos de turba, Gg C afio”!

en-el-sitio

CO,—Cww wrba = emisiones de CO,—C en el sitio de la conversion de tierras para extraccion de
turba, Gg C afio™

C02_CWW turba

afio”!

traccion emisiones de CO,—C desde la superficie de la zona de extraccion de turba, Gg C

CO,Cww turba = emisiones de CO,—C desde reservas de turba previas a su remocion del sitio, Gg C

reservas

afo”

CO,—Cww turba o = emisiones de CO,—C desde suelos de bonales abandonados cortados, Gg C afio’!

ELECCION DE LOS FACTORES DE EMISION

Nivel 1
La aplicacion del método de Nivel 1 exige el uso de los factores de emision en el sitio por defecto, EFcozturbaRica y

EFCOZturbapobre , vy las fracciones de carbono por defecto de turba por peso (Cfrelccio'n\,,mr,,a ) o por volumen

(Cfracciony,) wrae,) para estimar las emisiones fuera del sitio a partir de los datos de produccién en peso y en
volumen, respectivamente. Los valores por defecto de EFcq turbaRica Y EFco turbaPobre S €NCUEN(ran en el Cuadro

7.4. Las fracciones de turba por defecto se presentan en el Cuadro 7.5. En las regiones boreales predominan los
«pantanos arbolados» pobres en nutrientes, mientras que, en las regiones templadas, son mas comunes los
pantanos y las turberas ricos en nutrientes. Los tipos de bonales pueden inferirse a partir del uso final que se da a
la turba: la turba esfagnacea, dominante en los «pantanos arbolados» (pobres en nutrientes), es la preferida para
uso horticola, mientras que la turba ciperacea, mas comun en pantanos minerotroficos (ricos en nutrientes) es
mas apropiada para la generacion de energia. Los paises boreales que no cuentan con informacion sobre las areas
de bonales ricos y pobres en nutrientes deben utilizar el factor de emision para bonales pobres en nutrientes. Los
paises templados que no cuenten con esa informacion deben utilizar el factor de emision para bonales ricos en
nutrientes. SOlo se suministra un factor por defecto para las regiones tropicales, por lo que no resulta necesario
desagregar la superficie de bonales segtn la fertilidad del suelo en los paises tropicales que emplean el método
de Nivel 1.
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CUADRO 7.4
FACTORES DE EMISION PARA CO,—C E INCERTIDUMBRE ASOCIADA PARA TIERRAS GESTIONADAS PARA EXTRACCION DE
TURBA, POR ZONAS CLIMATICAS

s Factor de emision Incertidumbre * . b

Zona climéatica (ton C ha™ afio™) (ton C ha™ afio™) Referencia/Comentario
Boreal y templado
EFco,turbapobre pobIe en 02 020.63 Laine y Minkkinen, 1996; Alm et al., 1999;
nutrientes ’ ’ Laine et al., 1996; Minkkinen et al., 2002
EFco turbarica Tica en 11 0.03 2.9 Laine et al., 1996; LUSTRA, 2002;
nutrientes ’ ’ ’ Minkkinen et al., 2002; Sundh et al., 2000
Tropical

Calculado a partir de la diferencia relativa
EFco,urba 2,0 0,0627,0 existente entre el clima templado (pobre en

nutrientes) y tropical

* Rango de datos subyacentes

® Los valores para boreal y templado se han desarrollado como media a partir de una revision de mediciones de parcelas apareadas,
suponiendo que las condiciones en los suelos organicos convertidos para la extraccion de turba son solo de levemente drenados. La
mayoria de los datos pertenece a bonales europeos que no estan necesariamente en produccion.

CUADRO 7.5
FACTORES DE CONVERSION PARA CO,—C PARA DATOS DE PRODUCCION EN VOLUMEN Y EN PESO
o Cfraccionu: turba Cfraccionuol_wrba
Zona climatica - 1 (ton C por m® C turba en aire
[ton C (ton turba en aire seco)™]
Seco)

Boreal y templado

Pobre en nutrientes 0,45 0,07

Rico en nutrientes 0,40 0,24
Tropical

Humus tropical 0,34 0,26

Calculado a partir de Prospeccion Geologica de los EEUU (2004): densidad aparente promedio del sondeo y contenidos tipicos de
humedad y de carbono. Sobre la base de un 35-55% de contenido de humedad en la turba en aire seco.

Niveles 2y 3

La incertidumbre de los factores de emision se puede reducir mediante la medicion del contenido de humedad y
la fraccidon de carbono de la turba extraida seglin los climas y las practicas de extraccion locales, teniendo en
cuenta la variabilidad climatica interanual. Se deben utilizar las mediciones de flujo de CO, desagregadas
espacialmente para desarrollar factores de emision in situ mas precisos, corrigiendo segun las pérdidas de
carbono producidas por la lixiviacion del carbono organico disuelto o por escurrimiento. En las zonas boreales,
las emisiones del invierno pueden representar entre el 10 y el 30% de las emisiones netas anuales (Alm et al.,
1999) y se las debe estimar. Las mediciones desagregadas del flujo de CO, de las reservas de turba y de sitios de
excavacion de turba abandonados y restaurados podrian servir de ayuda para reducir la ulterior estimacion de
incertidumbres. La bibliografia es escasa y se alienta a los paises a compartir datos cuando la calidad de la turba,
las condiciones ambientales y las practicas de extraccion sean similares.

ELECCION DE LOS DATOS DE LA ACTIVIDAD

Todos los Niveles requieren datos sobre las superficies de bonales gestionados para la extraccion de turba
(Awrbarica Y/0 Asurbapobre) Y 10s datos de produccion de turba por peso o volumen de turba en aire seco (Wtary turba ©

Vo ldry_turba)-
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Nivel 1

La metodologia por defecto supone que un pais tiene estimaciones de la superficie total de la que se extrae
actualmente o se extraia, incluidos los bonales comerciales anteriores que no se han convertido a otros usos. En
las regiones templadas y boreales, siempre que sea posible, esta superficie debe separarse por rica en nutrientes y
pobre en nutrientes con la hipétesis por defecto coherente siguiendo el consejo citado precedentemente respecto
a los factores de emision. Ademas, se debe saber la cantidad (por peso o volumen en seco) de la turba extraida
anualmente para estimar las emisiones de CO, fuera del sitio.

Los conjuntos de datos internacionales sobre los sitios de extraccion y la produccion de turba varian en cuanto a
calidad y coherencia. Las fuentes de datos de produccion y de superficie pueden no ser las mismas y es factible
que diferentes definiciones y afios entre fuentes y paises provoquen incoherencias. Dado que los métodos de
extraccion de turba confian en los dias secos y soleados para el secado de la turba, la produccion varia segin si el
tiempo estival es apropiado. A los efectos de estimar las emisiones fuera del sitio, los datos de produccion de
turba deben separarse segun el uso final; es decir, turba horticola y turba para combustion, dado que los métodos
de estimacion de este Capitulo solo requieren la producciéon de turba horticola. Si resulta imposible separar la
cantidad de turba producida para cada uso final, las emisiones del consumo de turba deben contabilizarse bajo el
sector de inventario correspondiente al uso final predominante de la turba producida localmente. Se pueden
encontrar datos ttiles en Joosten (2004); Joosten y Clarke (2002); Sirin y Minayeva (2001); Lappalainen (1996);
y en los inventarios publicados por Wetlands International (http://www.wetlands.org/). Hay datos de produccion
de turba a disposicion en publicaciones del Consejo Mundial de la Energia (2004) (para turba de combustion) y
en la Prospeccion Geoldgica de los Estados Unidos (http:/minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/turba/).
Se puede obtener informacion adicional de la Sociedad Internacional de la Turba (http://www.turbasociety.org/)
o del Grupo Internacional para la Conservacion de las Turberas (http://www.imcg.net/).

Cuando no se cuenta con las superficies ni con los datos de produccion, es posible que se puedan derivar las unas
de los otros empleando un factor de conversion por defecto equivalente a una tasa de produccion promedio
provista por la industria local. En una industria madura de procesamiento de turba, los métodos de corte en
bloque pueden tener un rendimiento de 1750 toneladas anuales de turba en aire seco por hectarea, mientras que
con el método de vacio se pueden extraer hasta 1000 toneladas por hectarea por afio (Cleary, 2005). La turba en
aire seco contiene entre un 35 y un 55% de humedad (Consejo Mundial de la Energia, 2004).

Niveles 2y 3

Los paises que utilicen Niveles superiores deben obtener datos nacionales de produccion de turba y las
correspondientes superficies de bonales. En las regiones boreales y templadas, estos datos de superficie deben
desagregarse segun la fertilidad del suelo a fin de que se correspondan con los factores de emision apropiados.
Las posibles fuentes de estos datos son las estadisticas nacionales de energia, las empresas de extraccion de
turba, las asociaciones de la industria de la turba, las asociaciones de la industria del paisajismo, y los ministerios
gubernamentales responsables del uso de la tierra o de los sondeos geoldgicos. Si no es posible estratificar por la
fertilidad de la turba, los paises pueden confiar en el dictamen de expertos. Los climas boreales tienden a
promover los «pantanos arbolados» elevados y pobres en nutrientes, mientras que en los climas templados y
oceanicos se tiende a promover la formacion de bonales ricos en nutrientes. Entre las prioridades para el
desarrollo de datos de la actividad especificos del pais se incluyen: i) superficies de suelos organicos actual y
previamente gestionados para la extraccion de turba y desagregadas segun su nivel de nutrientes, si esto es
pertinente; ii) datos sobre la produccion de turba; iii) el contenido de humedad local que refleja las condiciones
ambientales en el momento de la extraccion de la turba; y iv) contenido de carbono especifico del pais,
preferiblemente por tipo de turba.

Las metodologias de estimacion mas sofisticadas van a requerir la determinacion de superficies para cada una de
las tres fases del ciclo de extraccion de turba, incluyendo las areas abandonadas en las que el drenaje o los
efectos de la anterior extraccion de turba estdn atn presentes y, si se justifica, las superficies caracterizadas por
diferentes tecnologias de extraccion de la turba, tipos de turba y profundidades de extraccion. Si se esta
procediendo a la restauracion del sitio, se alienta a los paises a declarar por separado las superficies de suelos
organicos restaurados y anteriormente gestionados para la extraccion de turba, y estimar las emisiones y
absorciones de estas tierras. Ademas, los paises con una produccion significativa de turba horticola pueden
desarrollar datos para monitorizar el destino fuera del sitio de la turba extraida a fin de desarrollar curvas de
descomposicion sensibles al tiempo.
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7.2.1.2 EMISIONES DE NO-CO, DE BONALES QUE PERMANECEN
COMO TALES

METANO

Cuando los bonales se drenan como preparacion para la extraccion de turba, se reduce significativamente la
produccion de CH,, pero no se la elimina del todo (Strack et al., 2004), ya que las bacterias metandgenas solo
prosperan en condiciones anaerdbicas. En el Nivel 1, se supone que las emisiones de metano son insignificantes
en estos bonales drenados. En niveles superiores, se alienta a los paises a que analicen la pauta de las emisiones
de CH, a partir de depresiones topograficas y acequias de drenaje, las que pueden contribuir con una proporcion
importante al total de emisiones de gases de efecto invernadero de estos bonales gestionados (Sundh et al.,.
2000).

OXIDO NITROSO

Segtin la fertilidad del sitio, los depositos de turba pueden contener cantidades significativas de nitrogeno
organico en estado inactivo. El drenaje permite que las bacterias conviertan el nitrogeno en nitratos, los que
entonces lixivian hacia la superficie donde quedan reducidos a N,O. En los bonales drenados, la cantidad
potencial de N,O emitido depende del contenido de nitrogeno de la turba. A relaciones C:N de mas de 25, las
emisiones de N,O pueden considerarse insignificantes (Klemedtsson et al., 2005).

Actualmente, no existen métodos de estimacion que permitan la separacion de las emisiones de N,O de la
descomposicion de la materia organica durante el uso fuera del sitio de la turba horticola. Habitualmente, se
agregan fertilizantes nitrogenados a la turba horticola previo a su uso y es factible que esta fuente domine las
pautas de emision de N,O. A fin de evitar el computo doble del N,O emitido a partir del uso de fertilizantes, el
enfoque por defecto para estimar las emisiones de N,O de tierras gestionadas para la extraccion de turba excluye
las emisiones producidas por la descomposicion del nitrogeno organico contenido en la turba horticola.

Eleccion del método

Debe emplearse el arbol de decisiones de la Figura 7.1 para determinar el nivel metodologico apropiado para las
emisiones de N,O.

Nivel 1

El método de Nivel 1 para la estimacion de las emisiones de N,O de humedales drenados es similar al descrito
para suelos organicos drenados para agricultura o silvicultura, aunque los factores de emision suelen ser mas
bajos. En la metodologia por defecto solo se consideran los bonales ricos en nutrientes.

ECUACION 7.7
EMISIONES DE N,O DE BONALES DURANTE LA EXTRACCION DE TURBA
44 »
N 2OWWturba\Extraccciﬁn = (AlurbaRica ° EFNZO_NturbaRica ) ° 2_8 10

Donde:

NoOwwturba Extraccion = €misiones directas de N,O de bonales gestionados para extraccion de turba, Gg N,O
afio™!

Awmarica = superficie de suelos con turba rica en nutrientes gestionados para la extraccion de turba,
incluyendo areas abandonadas en las que el drenaje siga estando presente, ha

EFNzothurbaRica = factor de emision para suelos organicos de humedales drenados ricos en nutrientes, kg
N,O-N ha™ afio™

Nivel 2

En el Nivel 2, los datos de la actividad se desagregan por otros factores, como el tipo y la fertilidad de la turba, la
fase de extraccion de la turba, y el tiempo transcurrido desde el inicio de las actividades de drenaje. Los
correspondientes factores de emision son especificos del pais y en ellos se han tenido en cuenta las condiciones y
las practicas de la extraccion de turba, la profundidad del drenaje, y los cambios en la relacion C:N en los
diferentes niveles del perfil de la turba.
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Nivel 3

Los métodos de Nivel 3 implican una comprension y una representacion exhaustivas de la dinamica de las
emisiones y absorciones de N,O en bonales gestionados, incluyendo el efecto de las caracteristicas del sitio, el
tipo y la profundidad de la turba, la tecnologia de extraccion, y las fases de la extraccion de turba descritas al
comienzo de la Seccion 7.2. La metodologia incluira todas las fuentes pertinentes de N,O. Se consideran tanto
las emisiones en el sitio como fuera de él y se tendra en cuenta la tasa de descomposicion de la turba bajo las
condiciones habituales de extraccion y utilizacion. Los métodos deben ser coherentes con los procedimientos de
estimacion de las emisiones de COy; p. €j., deben usarse las mismas tasas de descomposicion fuera del sitio. Si
se emplean modelos basados en procesos, se los debe calibrar y validar contra mediciones independientes que
sean representativas de las condiciones nacionales.

Eleccién de los factores de emisiéon/absorcién

Nivel 1
En el Cuadro 7.6 se encuentran los factores de emision por defecto para el método del Nivel 1.

Niveles 2y 3

Los paises que aplican los métodos del Nivel 2 desarrollan factores de emision especificos del pais, con los que
puede ser factible diferenciar las tasas de emision durante la conversion de la tierra en tierra de turba y las
emisiones continuas que se produzcan durante la extraccion de la turba. Los Métodos 2 y 3 requieren datos de
emision especificos del pais en los que estén consideradas las caracteristicas del sitio, el tipo y la profundidad de
la turba, la tecnologia de extraccion, las fases de la extraccion de turba y otros factores pertinentes. El tipo de
turba es especialmente pertinente en cuanto a su descomponibilidad a las consiguientes emisiones de N,O. En los
métodos de Nivel 3, se deben incluir las emisiones provocadas por el uso de turba horticola fuera del sitio.
Actualmente, la bibliografia es escasa y los resultados son a veces contrastantes. Se alienta a los paises a que
compartan datos comparables cuando las condiciones ambientales y las practicas de extraccion sean similares.

CUADRO 7.6
FACTORES DE EMISION POR DEFECTO PARA EMISIONES DE N,O DE BONALES GESTIONADOS
Factor de Rango de
o emision EFy o incertidumbre . )
Zona climatica 2 . ka N,O-N Referencia/ Comentarios
(kg N,O-N ha (kg N2O-
afio®) hat afio™)
Clima boreal y templado
nustilizlnoteosrgamco pobre en insignificante insignificante | Alm et al., 1999; Laine et al., 1996;
— - Martikainen et al., 1995; Minkkinen et
Suelo organico rico en 18 02225 al., 2002; Regina et al., 1996
nutrientes ’ ’ ’
El valor para las zonas tropicales es el
doble del de los climas nérdicos, sobre la
Clima tropical 3,6 0,2a5,0 base de la diferencia relativa entre el FE
de N,O de las zonas templada y tropical
del Cuadro 11.1, Capitulo 11.

La mayoria de los datos son de bonales europeos que no estan necesariamente en produccion. Las zonas climaticas son segun lo descrito
en el Capitulo 3.

Eleccion de los datos de la actividad

Nivel 1

Los mismos datos de la actividad deben utilizarse para estimar las emisiones de CO, y N,O de bonales
gestionados. La informacion sobre como obtener estos datos se suministrd precedentemente en la Seccion 7.2.1.
Para los paises de las regiones boreales y templadas que empleen el método del Nivel 1, los datos de superficies
deben estratificarse segun la fertilidad del suelo, dado que se consideran solamente los suelos de turba rica en
nutrientes. Si la informacién disponible no permite estratificar por la fertilidad de la turba, los paises pueden
confiar en el dictamen de expertos. Los climas boreales tienden a promover «pantanos arbolados» elevados y
pantanos pobres en nutrientes, mientras que en los climas templados y oceéanicos se tiende a promover la
formacién de bonales ricos en nutrientes. Por lo general las turbas de baja fertilidad son éacidas (bajo pH). En el
Nivel 1, se produce una mayor incertidumbre por el uso de los factores de emision de CO, y N,O por defecto
exclusivos, que se aplican tanto a Tierras en conversion para extraccion de turba y a Bonales que permanecen
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como tales, dado que el contenido de nitrogeno y la biodisponibilidad de C y N organicos pueden cambiar con la
profundidad.

Niveles 2y 3

Entre las prioridades para el desarrollo de datos de la actividad especificos del pais se incluyen las superficies de
suelos organicos gestionadas para la extraccion de turba, desagregadas segun el nivel de nutrientes si es
pertinente, y los datos de produccion anual de turba. Las metodologias de estimacion mas sofisticadas van a
requerir la determinacion de superficies para cada una de las tres fases del ciclo de extraccion de turba,
incluyendo las areas abandonadas en las que el drenaje o los efectos de la anterior extraccion de turba estan aun
presentes, y, si se justifica, las superficies caracterizadas por diferentes tecnologias de extraccion de la turba,
tipos de turba y profundidades de extraccion. Si se esta procediendo a la restauracion del sitio, los paises deben
declarar por separado las superficies de suelos organicos restaurados y anteriormente gestionados para la
extraccion de turba, y estimar las emisiones y absorciones de estas tierras. Ademas, los paises con una
produccion significativa de turba horticola pueden desarrollar datos para monitorizar el destino fuera del sitio de
la turba extraida a fin de desarrollar curvas de descomposicion sensibles al tiempo (véase también la Seccion
7.2.1).

7.2.1.3 EVALUACION DE INCERTIDUMBRE

Factores de emision

Tanto para el CO, como para el N,O, las incertidumbres clave en los procedimientos de estimacion del Nivel 1
son los factores de emision por defecto (Cuadros 7.4 y 7.6) y otros parametros, como el contenido de humedad
de la turba en aire seco. Los factores y parametros de emision se desarrollaron a partir de sélo unos pocos
(menos de 10) puntos de datos, en su mayor parte de regiones templadas y boreales, y pueden no ser
representativos para superficies grandes o para ciertas zonas climaticas. La desviacion estandar de los factores de
emision supera facilmente el 100% de la media, pero es factible que las funciones de probabilidad subyacentes
sean anormales. La variabilidad de la gravedad especifica de la turba y de su capacidad para mantener la
humedad constituye un componente significativo de esta incertidumbre. Segun las caracteristicas de la turba, la
variabilidad interanual de las precipitaciones puede alterar la velocidad a la que se descompone la materia
organica en un 25 hasta un 100% (Waddington et al., 2002). La variabilidad en el contenido de humedad y la
calidad de la turba constituye un 20% de incertidumbre en cuanto al contenido de carbono de la turba en aire
seco. En general, se alienta a los paises a que utilicen rangos y no la desviacion estandar.

Hay muchos suelos organicos que se han drenado y se han convertido a otros usos; p. €j., produccion agricola o
forestal. Es frecuente que estos suelos estén en sitios mas fértiles y, por ende, los factores de emision son mas
altos. Ademas del drenaje, las actividades de gestion alteran la distribucion de la materia organica en el perfil
del suelo y, por consiguiente, las pautas de emision de gases de efecto invernadero. Consecuentemente, es de
esperar que las pautas de emision de gases de efecto invernadero de suelos organicos difieran segliin las
diferentes practicas de gestion de la tierra. Cuando se desarrollan factores especificos del pais, los paises deben
utilizar tamafios de muestras y técnicas suficientes para minimizar los errores estdndar. Lo ideal seria que se
derivaran funciones de densidad de probabilidad (es decir, suministrando estimaciones de medias y de variancia)
para todos los parametros definidos para el pais. Como minimo, los métodos de Nivel 2 deben suministrar rangos
de error para cada uno de los parametros definidos por el pais. Estos datos se pueden emplear en analisis
avanzados de incertidumbre, como las simulaciones de Monte Carlo.

En el Nivel 3, los factores de emision y sus funciones de densidad de probabilidad asociadas se utilizan para
desarrollar medias e intervalos de confianza para toda la categoria, con procedimientos de avanzada (p. ej., el
Monte Carlo). En principio, los modelos basados en procesos van a brindar estimaciones mas realistas, pero es
necesario que se los calibre y se los valide contra mediciones. Las incertidumbres que surgen del uso de modelos
deben cuantificarse con procedimientos similares. Véase el Volumen 1, Capitulo 3 de estas Directrices para una
orientacion sobre como desarrollar esos analisis.

Datos de la actividad

Los paises que usen datos de la actividad agregados para los bonales gestionados, deben ingresar un factor de
incertidumbre del 50% en Europa y América del Norte, pero un factor de 2 en el resto del mundo. La
incertidumbre puede ser mayor si las superficies de bonales gestionados se basan en el total de los bonales
(gestionados 0 no), o en los datos de produccion, puesto que la produccion de turba depende mucho de las
buenas condiciones meteoroldgicas. En los Niveles 2 y 3, la desagregacion espacial de las superficies de bonales
segun parametros eco-climaticos y/o practicas de gestion pertinentes, la informacion sobre el uso final de la
turba, y la distincion entre bonales convertidos recientemente y los que se encuentran en producciéon y bajo
restauracion van a permitir la creacion de procedimientos de estimacion mas exactos.
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7.2.2 Tierras en conversion para la extraccion de turba

En un método de Nivel 1, en los datos de la actividad no se distingue entre bonales bajo extraccion de turba
(Bonales que permanecen como tales) y los que estan en conversion para extraccion de turba (véase el comienzo
de la Seccion 7.2 para una descripcion de las tres fases de la extraccion de turba). Los paises que emplean este
método deben referirse a la Seccion 7.2.1 para obtener orientacion metodologica. Los paises que emplean una
metodologia de Nivel 2 deberan hacer dicha distincion. En esta seccion se suministra orientacion especifica para
los bonales que se estan drenando y que estan en conversion para extraccion de turba.

71.2.2.1 EmMISIONES DE CO, DE TIERRAS EN CONVERSION PARA LA
EXTRACCION DE TURBA

Como se describe en la introduccion de la Seccion 7.2, el ciclo de extraccion de turba incluye tres fases, la
primera de las cuales es el desarrollo y la conversion para extraccion de turba, caracterizada por un intenso
trabajo de drenaje (si la superficie no fue drenada atin con otros propoésitos), pero por escasa extraccion de turba.
Es tipico que esta fase de conversion dure entre 2 y 5 afios. En contraste con otras conversiones en el uso de la
tierra mencionadas en estas Directrices, el periodo de transicion por defecto recomendado para Tierras en
conversion para la extraccion de turba es de cinco afios.

Las emisiones de gases de efecto invernadero de tierras que estan bajo desmonte y drenaje para la extraccion de
turba difieren significativamente de las emisiones de tierras en las que se esta extrayendo turba o que han sido
agotadas y abandonadas. Las principales emisiones durante el proceso de conversion se producen por la
remocién y destruccion de la biomasa viva del ecosistema de bonales, y de los suelos durante el drenaje. Dado
que estas tierras no estdn aun en produccion, no hay extracciéon de turba y, por lo tanto, tampoco hay emisiones
fuera del sitio de la turba extraida.

En la Ecuacion 7.8 se representan las principales fuentes de emision de CO,—C durante la conversion de tierras
para extraccion de turba.

ECUACION 7.8
EMISIONES DE CO,—C EN BONALES BAJO DRENAJE PARA EXTRACCION DE TURBA

CO,C :(—ACWWWB) + (—ACWWWDOM) + CO,C

LWlurba _en—el—sitio LWturba _ drenaje

Donde:
CO,—CLwiurba_en-clsiio = €misiones de CO,—C de tierras en conversion para extraccion de turba, Gg C afio!

ACwwtuba 8 == emisiones de CO,—C producidas por cambios en las existencias de carbono en biomasa
viva, Gg C afio™’

ACWW“‘“’&DOM — emisiones de CO,—C producidas por cambios en las existencias de carbono en depdsitos
de materia organica muerta, Gg C afio™

CO,—CLwiurba drenaje = €misiones de CO, —C de suelos durante el drenaje, Gg C afio™!

ELECCION DEL METODO

Nivel 2

Ninguno de los procedimientos para estimar estas cantidades es unico en su categoria, a excepcion de las
emisiones de suelos durante el drenaje. Si la vegetacion en pie previa al desmonte es de Tierras forestales o de
Pastizales, los procedimientos para la estimacion de emisiones de la biomasa viva de la conversion de Tierras
forestales o Pastizales en Tierras de cultivo se analizan en el Capitulo 5, Seccion 5.3. Donde se usa el fuego para
eliminar vegetacion, también se van a producir emisiones de gases no-CO,; es decir, CH, y N,O. Estas emisiones
se pueden estimar siguiendo la orientacion provista en el Capitulo 2. El quemado de biomasa y la
descomposicion de la biomasa y la materia organica muerta no quemadas pueden estimarse, si se dispone de
factores de emision especificos del pais. Las superficies de tierras bajo drenaje pueden clasificarse segiin la
fertilidad de la turba, el tipo de turba y el uso o la cobertura previos de la tierra. Puede que los paises puedan
refinar los factores de emision consecuentemente.
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La Ecuacion 7.9 contiene el método general para estimar las emisiones del suelo durante el drenaje.

Conceptualmente, es igual a la Ecuacion 7.6 que se usara para determinar COy—C wyw wrba, o PAIA bonales

gestionados.

ECUACION 7.9
EMISIONES DE CO,—C DEL SUELO EN BONALES BAJO DRENAJE PARA EXTRACCION DE TURBA

(AlurbafdrenadaRica b EFCOZtirbaLdrenadaRica )+

C O —C _ (Alurba _drenadapgpyre oE I:Coztu rba_ drenadapqy,e
2

LWdrenajeiturba 1 OOO

Donde:

CO,—CLw turba _drenaje = €misiones de CO,—C del suelo en tierras en conversion para extraccion de turba, Gg
C afio™

Aurbarica drenada = SUperficie de suelos de turba rica en nutrientes bajo drenaje, ha
A urbapobre drenada = Stperficie de suelos de turba pobre en nutrientes bajo drenaje, ha

EFCOzmﬂ,aRica drenada = factores de emision de CO,—C de suelos de turba rica en nutrientes bajo drenaje, ton
C ha™ afio™

EFCOZmrbapobre drenada = factores de emision de CO,—C de suelos de turba pobre en nutrientes bajo drenaje,
ton C ha™! afio™

Nivel 3

Los métodos de Nivel 3 implican la comprension y representacion exhaustivas de la dindmica de las emisiones y
absorciones de CO, en Tierras en conversion para extraccion de turba, incluso el efecto del tipo y la fertilidad
de la turba, de las caracteristicas del sitio, «pantanos arbolados» masivos o elevados, y el uso o la cobertura
previa de la tierra si es pertinente, lo que se podria combinar con los factores de emision y/o modelos basados en
procesos que resulten apropiados. La metodologia incluye el destino del C en todos los depositos, las
transferencias de C entre depdsitos por la conversion (p. ej., biomasa a materia organica muerta), y la distincion
entre emisiones inmediatas y demoradas. Las estimaciones basadas en cambios de existencias deben corregirse
con respecto a las pérdidas de carbono debidas a la lixiviacion de carbono orgénico disuelto, pérdidas de materia
organica muerta por escurrimiento, o como emisiones de CHy.

ELECCION DE LOS FACTORES DE EMISION/ABSORCION

Nivel 2
Los paises que aplican los métodos del Nivel 2 deben desarrollar factores de emision especificos del pais,
EFcozmbaRic.d drenada ¥ EFCO2 wrbaPobre drenada, Para diferenciar las tasas de emision durante la conversion, de las

emisiones que se producen durante la fase de extraccion de la turba. Pueden también diferenciarse aun mas los
factores de emision por tipo de turba, su fertilidad y profundidad de drenaje, el uso y la cobertura anterior de la
tierra, y las zonas climaticas.

Nivel 3

En el Nivel 3, todos los parametros deben ser especificos del pais. La bibliografia es escasa y constituye una
buena préactica derivar factores de emision especificos del pais y compartir datos entre paises con condiciones
ambientales similares.

ELECCION DE LOS DATOS DE LA ACTIVIDAD

Nivel 2

Los datos de la actividad basicos necesarios son la superficie de suelos organicos convertida para extraccion de
turba y desagregada por nivel de nutrientes (o fertilidad). Las posibles fuentes de datos de superficie son las
empresas que hacen extraccion de turba, las asociaciones de industrias de la turba, y los ministerios de gobiernos
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responsables de informacion sobre la tierra. En el nivel 2, los paises también pueden incorporar datos basados en
el uso original de la tierra y en el tipo y la fertilidad de la turba de las tierras en conversion. Esta informacion
podria recabarse de las actualizaciones regulares del inventario nacional de bonales.

Nivel 3

En el Nivel 3, se requiere informacion detallada sobre el uso original de la tierra y sobre el tipo y la fertilidad de
la turba de las superficies convertidas para extraccion de turba. Se pueden definir requisitos de datos mas
especificos dependiendo de los procedimientos de estimacion.

71.2.2.2 EMISIONES DE NO CO, DE TIERRAS EN CONVERSION A
BONALES GESTIONADOS

Lo analizados sobre aspectos metodologicos en la Seccion 7.2.1.2 «Emisiones de no-CO, de Bonales que
permanecen como tales» es también de aplicacién aqui, con la excepcion de las emisiones de no-CO, por
descomposicion fuera del sitio de turba horticola, puesto que no hay extraccion de turba durante la fase de
conversion y preparacion de la tierra. En niveles mas altos, ya no se puede suponer que las emisiones de metano
sean insignificantes en las tierras bajo drenaje. En la Ecuacion 7.7 de la Seccion 7.2.1 también se describe el
método por defecto para estimar emisiones de N,O.

7.2.2.3 EVALUACION DE INCERTIDUMBRE

Factores de emision
Véase lo analizado sobre incertidumbres de los factores de emision en la Seccidon 7.2.1.3.

La incertidumbre que se le asigna al contenido de carbono de la cobertura vegetal previa a la conversion, segun
se vea afectada por el uso previo de la tierra, debe incluirse en la evaluacion de incertidumbre de las
estimaciones de CO,. Es factible que la distribucioén de probabilidades de incertidumbre de las emisiones no sea
normal, por lo que el intervalo del 95% de la distribucion logaritmica normal se supone aqui como incertidumbre
por defecto (véanse los Cuadros 7.4 y 7.6). Se recomienda utilizar este rango en lugar de una desviacion estandar
simétrica.

Datos de la actividad

Los organismos que suministran datos sobre superficie deben contar con informacion sobre incertidumbres en
cuanto a superficie; de lo contrario, se pueden usar datos relacionados con el consejo sobre estimacion de
superficie del Capitulo 3.

7.3 TIERRAS INUNDADAS

Las Tierras inundadas se definen como masas de agua en las que las actividades humanas han causado cambios
en el tamafio de la superficie cubierta por agua, generalmente mediante regulacion del nivel del agua. Entre los
ejemplos de Tierras inundadas se encuentran los reservorios para la produccion de hidroelectricidad, irrigacion y
navegacion. Los lagos y rios regulados que no sufren cambios sustanciales en la superficie de agua en
comparacion con el ecosistema pre-inundado no se consideran Tierras inundadas. Algunos arrozales se cultivan
mediante inundacion de la tierra, pero debido a las caracteristicas exclusivas del cultivo del arroz, los arrozales
se tratan en el Capitulo 5 (Tierras de cultivo) de las Directrices.

Las Tierras inundadas pueden emitir CO,, CH, y N,O en cantidades significativas, seglin diversas caracteristicas,
tales como la edad, el uso de la tierra previo a la inundacion, el clima y las practicas de gestion. Las emisiones
varian espacial y temporalmente.

Aunque hay pruebas, especialmente en las zonas tropicales, de mayores emisiones de CH, debidas a
inundaciones, hasta ahora, la alta variabilidad temporal y espacial de las emisiones de CH, han impedido el
desarrollo de factores de emision por defecto para todas las regiones climaticas. La informacion de que se
dispone respecto a las emisiones de CH, se suministra en el Apéndice 3.

Es tipico que las emisiones de 6xido nitroso de Tierras inundadas sean muy bajas, a menos que haya un ingreso
significativo de nitrogeno organico o inorganico de la cuenca. Es factible que esos ingresos sean el resultado de
actividades antropogénicas como cambios en el uso de la tierra, tratamiento de aguas residuales o aplicacion de
fertilizante en la cuenca. A fin de evitar el computo doble de las emisiones de N,O ya capturado en el
presupuesto de gases de efecto invernadero de estas fuentes antropogénicas y, vista la muy limitada contribucion
de las emisiones de N,O de Tierras inundadas declaradas en la bibliografia, en la seccion actual no se consideran
estas emisiones.
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7.3.1 Tierras inundadas que permanecen como tales

No se suministran metodologias para Tierras inundadas que permanecen como tales. Como se explicara
anteriormente, se supone que las emisiones de CO, y N,O que se producen en tierras inundadas ya estan
cubiertas por las metodologias descritas en otros sectores. La metodologia por defecto para Tierras convertidas
en tierras inundadas ofrece orientacion para la estimacion de emisiones de CO, debidas a la inundacion. La
informacion disponible sobre emisiones de CHy4 se suministra en el Apéndice 3 aunque, actualmente, no es
posible recomendar una metodologia por defecto. Los paises en los que se intente declarar las emisiones de CH,4
de tierras inundadas deben, dentro de lo posible, desarrollar factores de emision nacionales. En el Apéndice 2,
Recuadro 2a.1, se brinda orientacion sobre el desarrollo de esos factores.

7.3.2 Tierras convertidas en tierras inundadas

Por razones ya explicadas, en esta seccion s6lo de brinda orientacion sobre la estimacion de emisiones de CO, de
Tierras convertidas en tierras inundadas.

7.3.2.1 EMISIONES DE CO, DE TIERRAS CONVERTIDAS EN
TIERRAS INUNDADAS

ELECCION DEL METODO Y DEL FACTOR DE EMISION

El método para estimar los cambios en las existencias de carbono debidos a la conversion de la tierra en tierra
permanentemente inundada se muestra en la Ecuacion 7.10. Las existencias de carbono de la tierra previas a la
conversion pueden estimarse siguiendo el método para biomasa viva descrito para distintas categorias de uso de
la tierra en otras secciones de este volumen. Aqui, se supone que las existencias de carbono después de la
conversion equivalen a cero.

ECUACION 7.10
CAMBIO ANUAL EN LAS EXISTENCIAS DE CARBONO EN LA BIOMASA VIVA DE TIERRAS
CONVERTIDAS EN TIERRAS PERMANENTEMENTE INUNDADAS

ACLWinund.LB = ZA b (BDespue’si _BAntesi) *CF

—44

COZfLWinund = ACLWinund.LB ° 12

Donde:

ACLWinund.LB = cambio anual en las existencias de carbono de la biomasa en Tierras convertidas en tierras

inundadas, ton C afio™

A;j = superficie de tierras convertidas anualmente en Tierras inundadas a partir del uso original de la
tierra, ha afio™

BDespuési = biomasa inmediatamente después de la conversion en Tierras inundadas, ton d.m. ha'! (defecto
=0)

B Antes; = biomasa inmediatamente antes de la conversion en Tierras inundadas, ton d.m. ha™

CF = fraccion de carbono de materia seca (por defecto = 0,5), ton C (ton d.m.)”

CO; Lwinma. = emisiones anuales de CO, en Tierras convertidas en tierras inundadas, ton CO, afio’!

Es posible que el carbono remanente en las tierras convertidas previo a la inundacion se emita durante varios
afios después de la inundacion.

En estos momentos, no se suministra orientacion sobre los cambios en las existencias de carbono debidos a la
conversion de tierras en Tierras inundadas.

Por el método de cambios de existencias, se supone que todo el carbono de la biomasa que existia antes de la
inundaciéon se emite y esto puede llevar a sobreestimaciones. Se alienta a los paises a desarrollar métodos
especificos del pais y de nivel superior basados en modelos, mediciones y parametros asociados. En el Apéndice
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2, se muestra un método posible. En el Capitulo 2, Seccion 2.5, se suministra orientacion genérica sobre el
desarrollo de métodos especificos del pais basados en modelos y mediciones.

Las emisiones de gases no-CO, de Tierras convertidas en tierras inundadas estan cubiertas en el Apéndice 3.

ELECCION DE LOS DATOS DE LA ACTIVIDAD

Los paises pueden obtener sus superficies de tierra inundada a partir de un analisis de la cobertura de una cuenca
de drenaje, de una base de datos nacional sobre presas, de la Comision Internacional de Grandes Presas (ICOLD,
1998) o del informe de la Comision Mundial sobre Represas (WCD, 2000).

7.3.2.2 EMISIONES DE NO-CO, DE TIERRAS CONVERTIDAS EN
TIERRAS INUNDADAS

La informacién disponible sobre emisiones de CH,4 en Tierras convertidas en tierras inundadas se puede
encontrar en el Apéndice 3.

7.3.2.3 EVALUACION DE INCERTIDUMBRE

Se deberia disponer de informacion estadistica nacional sobre la superficie inundada retenida detras de las
grandes presas (>100 km?), la que, probablemente, va a ser exacta en hasta un 10 por ciento. Donde no se
disponga de bases de datos nacionales sobre presas y se emplee otra informacion, es probable que las superficies
de tierras inundadas retenidas detras de las presas tengan una incertidumbre de mas del 50 por ciento,
especialmente en paises con grandes superficies de tierras inundadas. También puede resultar dificil obtener
informacion detallada sobre la ubicacion, el tipo y la funcion de las presas mas pequefias, aunque puede resultar
factible inferir informacion estadisticamente sobre la base de la distribucion de tamafios de reservorios para los
cuales hay datos disponibles. Los reservorios se crean por diversas razones que influyen sobre la disponibilidad
de datos y, por consiguiente, la incertidumbre respecto a las superficies depende de condiciones especificas del
pais.

La incertidumbre en las existencias de biomasa se analiza en los Capitulos 4, 5 y 6.

7.4 EXHAUSTIVIDAD, COHERENCIA DE LA
SERIE TEMPORAL Y GC/CC

7.4.1 Exhaustividad

Los inventarios completos de gases de efecto invernadero deben incluir estimaciones de emisiones de los dos
tipos de humedales gestionados, seglin lo descrito en las Secciones 7.2 y 7.3 precedentes, a menos que estos
tipos de humedales no existan en el territorio nacional.

Como en otras categorias de uso de la tierra, se alienta a los paises a que monitoricen el destino de los humedales
gestionados y eviten el computo doble con tierras de otras categorias. Es una buena practica documentar la
extension de las superficies de los reservorios. En cuanto los bonales se ponen bajo extraccion de turba,
permanecen como bonales gestionados incluso después de interrumpidas las actividades de extraccion de turba y
hasta que se los convierta a otro uso. La rehumectacion del suelo o el retorno del nivel freatico a los niveles pre-
drenaje no modifican la condicion de bonales. Véase la Seccion 7.5 «Desarrollo metodologico futuro» respecto a
un analisis adicional sobre bonales restaurados.

Los paises que utilizan métodos y datos avanzados deben tener cuidado de no declarar las emisiones de gases de
efecto invernadero ya contabilizadas en otros capitulos de AFOLU, o en otros voliumenes de estas directrices. En
particular, los humedales pueden recibir efluentes y sedimentos de fuentes no por puntos con altos contenidos de
nutrientes; puede que el N orgénico o inorganico y el C organico emitidos desde estos humedales ya se hayan
incluido en las metodologias de estimacion de Tierras forestales o Tierras de cultivo, o en el Sector Desechos.
Cuando hay pruebas de la existencia de dicha fuente no por puntos de carbono o nitrégeno a humedales, es una
buena préctica asegurarse de que las correspondientes emisiones de gases de efecto invernadero se declaren bajo
los sectores y las categorias de inventario apropiadas; se alienta a los paises a desarrollar, compilar o utilizar la
informacion disponible a fin de evitar estimaciones sesgadas.
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7.4.2  Desarrollo de una serie temporal coherente

Se puede encontrar orientacion general sobre la coherencia de la serie temporal en el Volumen 1, Capitulo 5
(Coherencia de la serie temporal). El método de estimacion de emisiones debe aplicarse coherentemente a todos
los afios de la serie temporal, en el mismo nivel que la desagregacion espacial. Mas aun, cuando se emplean
datos especificos del pais, el organismo nacional a cargo de los inventarios debe utilizar el mismo protocolo de
mediciones (estrategia de muestreo, método, etc.) a lo largo de toda la serie temporal. Si esto no es posible, se
debera seguir la orientacion sobre técnicas de interpolacion y de recalculo que se encuentran en el Volumen 1,
Capitulo 5. Las diferencias en las emisiones entre los distintos afios del inventario se deben explicar, p. ¢j.,
demostrando los cambios en zonas de bonales o de tierras inundadas, mediante factores de emision actualizados.

7.4.3  Garantia de calidad y Control de calidad (GC/CC)

Se deben desarrollar y poner en practica procedimientos de garantia de calidad/control de calidad (GC/CC)
seglin lo delineado en el Volumen 1, Capitulo 6 de este informe. También puede ser aplicable el desarrollo de
actividades adicionales de control de calidad y garantia de calidad especificas para la categoria (Volumen 1,
Capitulo 6), en particular si se emplean métodos de nivel superior para cuantificar las emisiones de esta categoria
de fuente. Donde se empleen factores de emision especificos del pais, deben estar basados en datos
experimentales de alta calidad, desarrollados usando un programa de medicion riguroso y bien documentados.

Actualmente, no es posible efectuar una verificacion cruzada de las estimaciones de emisiones de suelos
organicos gestionados para la extraccion de turba con otros métodos de medicion. Sin embargo, el organismo a
cargo del inventario debe garantizar que las estimaciones de emisiones se sometan a control de calidad mediante:

e la referencia cruzada de los factores de emision especificos del pais declarados con los valores por defecto, y con los
valores publicados en la bibliografia cientifica o declarados por otros paises;

e laverificacion de la exactitud de los datos de la actividad con datos de la industria y la produccion de turba; y

e ladeterminacion de la credibilidad de las estimaciones contra las de otros paises con circunstancias similares.

7.4.4  Generacion de informes y documentacion

Resulta apropiado documentar y archivar toda la informacion requerida para producir las estimaciones del
inventario de emisiones/absorciones nacionales, como se plantea en el Capitulo 8 del Volumen 1 de estas
Directrices.

FACTORES DE EMISION

La base cientifica de los nuevos factores de emision, parametros y modelos especificos del pais debe describirse
y documentarse en su totalidad. Esto incluye definir los parametros de ingresos y describir el proceso mediante
el cual se derivaron los factores de emision, los parametros y los modelos, asi como describir las fuentes de las
incertidumbres.

DATOS DE LA ACTIVIDAD

Se deben registrar las fuentes de todos los datos de la actividad utilizados en los célculos (fuentes de datos, bases
de datos y referencias de mapas de suelos), sumado a las comunicaciones con la industria (sujeto a las posibles
consideraciones de confidencialidad). Dicha documentacion debe cubrir la frecuencia de recopilacion y
estimacion de datos, las estimaciones de exactitud y precision, y las razones de todo cambio significativo en los
niveles de emision.

ANALISIS DE TENDENCIAS

Se debe explicar toda fluctuacion significativa de las emisiones entre afios. Debe hacerse una distincion entre los
cambios en los niveles de actividad y los cambios en los factores de emision, parametros y métodos de afio a
afio, y documentarse las razones de tales cambios. Si se emplean diferentes factores de emision, parametros y
métodos para los distintos afios, deben explicarse y documentarse las razones de estos cambios.

7.5 DESARROLLO METODOLOGICO FUTURO

Hay otros tipos de humedales gestionados que pueden emitir o secuestrar cantidades significativas de gases de
efecto invernadero, en especial los humedales restaurados o construidos. Los humedales restaurados son aquellos
que fueron drenados y, quizas, convertidos a otros usos en el pasado, pero que recientemente se han vuelto a
poner en funcionamiento como ecosistemas de humedales, al elevar el nivel freatico a los niveles previos al
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drenaje. En las ultimas décadas, mediante programas publicos, de organizaciones sin fines de lucro y de otros
tipos en numerosos paises, se ha comenzado a restaurar viejos humedales y a construir otros a partir de tierras
altas. Uno de los propositos fundamentales es reducir el escurrimiento de campos agricolas y de asentamientos,
lo que produce eutrofizacion, la floracion de algas y zonas muertas hipdxicas en lagos, estuarios y bahias y
mares cerrados. Entre otros beneficios importantes, se incluyen la reduccion de dafios por inundacion, la
estabilizacion de las lineas de costa y de los deltas de los rios, el retardo de la infiltraciéon de agua salada, la
recarga de acuiferos y la mejora del habitat de la fauna silvestre, de las aves acuaticas y de los peces.

La mayoria de las restauraciones de humedales operativos tuvo lugar a partir de 1990. La bibliografia cientifica
describe programas o proyectos en alrededor de 15 paises de América del Norte, Europa, Asia y Australia y
Nueva Zelanda, en particular en deltas de rios. Esta bibliografia sugiere que los ecosistemas de humedales
pueden restaurarse, aunque durante lapsos variables y con un parecido variable a los ecosistemas de humedales
naturales. Actualmente, no se dispone de una compilacion de la superficie total de restauracion y construccion de
humedales a nivel mundial. En el Informe Especial del IPCC sobre Uso de la tierra, cambios en el uso de la tierra
y silvicultura se estima que el maximo de superficies para restauracion estan en un rango de 30 a 250 Mha
(Watson et al., 2000).

A la fecha de preparacion de estas Directrices, los estudios publicados y basados en datos de observacion son
demasiado recientes y limitados como para desarrollar factores de emision por defecto respecto a cualquiera de
los principales gases de efecto invernadero: CO,, CH4 o N,O. Se va a requerir una mayor comprension de los
flujos biogeoquimicos que se producen dentro de las cuencas de drenaje para evitar el computo doble de las
emisiones debidas a la aplicacion de fertilizantes y al tratamiento de desechos. Por ende, la estimacion de las
emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero de humedales restaurados o construidos es un area que
queda para su desarrollo futuro.

Se supone que se va a producir un incremento en las emisiones de CH, a partir de la rehumectacion de los suelos
orgéanicos. Una primera aproximacion a las emisiones de CH4 en suelos organicos rehumectados con una
cobertura forestal va de 0 a 60 kg CH, ha™” afio” en climas templados y boreales, y de 280 a 1260 kg CH, ha™
afio” en climas tropicales (Bartlett y Harriss, 1993). Sin embargo, en el corto plazo, puede que estas emisiones
no vuelvan a los niveles previos al drenaje (Tuittila et al., 2000; Komulainen et al, 1998).

También el efecto de las fuentes de nutrientes por puntos en las tierras inundadas (reservorios) sigue estando
escasamente documentado. Los paises que utilizan métodos propios y de avanzada deberian implementar
verificaciones cruzadas por sectores, lo ideal con balance de masas, para asegurarse de que se contabilice
adecuadamente el destino de todo el carbono y el nitrogeno liberado en una cuenca. La falta de datos
observacionales de reservorios en Asia es una laguna notable en las muestras de datos que se utilizan para
desarrollar factores de emision de CO, para tierras inundadas. Es posible que, en futuras ediciones de estas
directrices, se pueda incorporar mas informacion relativa a esta region.
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