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Introduccion

4.1 INTRODUCCION

En este capitulo se describen los métodos suplementarios y la orientacion sobre las buenas practicas
especificamente relacionadas con las actividades de uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura
(UTCUTS) que contiene el Protocolo de Kyoto, y se examinan exhaustivamente los requisitos y metodologias
para medir, estimar y comunicar las actividades a tenor de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 (si asi lo ha elegido
una Parte). Los métodos suplementarios y la orientacidén sobre las buenas practicas del presente capitulo se
aplican generalmente a las Partes que estan incluidas en el Anexo B del citado Protocolo y que lo han ratificado.
Este capitulo da asimismo orientacion sobre las buenas practicas para los proyectos de UTCUTS que se ejecutan
en las Partes enumeradas en el Anexo B (proyectos en el ambito del articulo 6) y los proyectos de
forestacion/reforestacion que se ejecutan en las Partes no incluidas en el Anexo B del Protocolo de Kyoto
(Articulo 12, proyectos relativos al mecanismo para un desarrollo limpio, 0 MDL), véase la Seccion 4.3.

En virtud de lo dispuesto en el Protocolo de Kyoto, las Partes deben comunicar las emisiones por las fuentes y la
absorcion por los sumideros de CO, y otros gases de efecto invernadero que se deban a las actividades de
UTCUTS a tenor del parrafo 3 del articulo 3, a saber la forestacién (F), la reforestacion (R) y la deforestacion (D)
desde 1990. También deberan informar sobre toda actividad con intervencién humana elegida a tenor del
parrafo 4 del articulo 3, que pueden ser: la gestion de bosques, el restablecimiento de la vegetacién, la gestion de
tierras agricolas y la gestion de praderas.? En el periodo de compromiso, las Partes tienen que notificar una vez
al afio, junto con sus informes anuales de las emisiones por las fuentes y absorcion por los sumideros de gases de
efecto invernadero, informacién complementaria relativa a UTCUTS en virtud de las disposiciones del Protocolo
de Kyoto y los Acuerdos de Marrrakesh para garantizar el cumplimiento de sus compromisos sobre emision-
limitacién y reduccion®. La prescripcion de notificacién anual no supone la necesidad de hacer mediciones cada

! Se supone que el lector esta familiarizado con los parrafos 3, 4 y 7 del articulo 3, 6 y 12 del Protocolo de Kyoto
(http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf).

2 Las condiciones relativas a UTCUTS se exponen en el parrafo 1 del Anexo al proyecto de decisién-/CMP. 1 (uso de la
tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura) que estéa contenido en el documento FCCC/CP/2001/Add.1, pags. 61y 62:
"Forestacion": conversion, por actividad humana directa, de tierras que carecieron de bosque durante un periodo minimo
de 50 afios en tierras forestales mediante plantacion, siembra o fomento antropdgeno de semilleros naturales;
“Reforestacion”: conversion por actividad humana directa de tierras no boscosas en tierras forestales mediante plantacion,
siembra o fomento antropégeno de semilleros naturales en terrenos donde antiguamente hubo bosques, pero que estan
actualmente deforestados. En el primer periodo de compromiso, las actividades de reforestacion se limitaran a la
reforestacion de terrenos carentes de bosques al 31 de diciembre de 1989;

"Deforestacion”: conversion por actividad humana directa de tierras boscosas en tierras no forestales;

"Restablecimiento de la vegetacion”: actividad humana directa que tiene por objeto aumentar el carbono almacenado en
determinados lugares mediante el establecimiento de vegetacién en una superficie minima de 0,05 ha y que no se ajusta a
las definiciones de forestacion y reforestacion enunciadas en este articulo;

"Gestion de bosques": sistema de practicas para la administracion y el uso de tierras forestales con el objeto de permitir
que el bosque cumpla funciones ecoldgicas (incluida la diversidad bioldgica), econémicas y sociales de manera sostenible;
"Gestion de tierras agricolas": sistema de practicas en tierras dedicadas a cultivos agricolas y en tierras mantenidas en
reserva o no utilizadas temporalmente para la produccion agricola;

"Gestion de praderas™: sistema de practicas en tierras dedicadas a la ganaderia para manipular la cantidad y el tipo de
vegetacion y de ganado producidos.

% Pparrafo 5 del anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Articulo 7), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.3,

pag. 26: Cada parte del anexo | incluird en su inventario anual de los gases de efecto invernadero informacion sobre las
emisiones antropogenas por las fuentes y la absorcion antropdgena por los sumideros de los gases de efecto invernadero
relacionadas con las actividades de uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y silvicultura con arreglo al parrafo 4 del
articulo 3, con arreglo al parrafo 2 del articulo 5, y de conformidad con toda orientacion sobre las buenas préacticas
derivada de las decisiones pertinentes de la CP/RP sobre uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y silvicultura. Las
estimaciones en el &mbito de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 se distinguirén claramente de las emisiones antrop6genas de
las fuentes enumeradas en el anexo A del Protocolo de Kyoto. Al presentar la informacion solicitada supra, cada Parte del
anexo | incluird en el informe los elementos especificados en los parrafos 6 a 9 infra, teniendo en consideracion los
valores seleccionados de conformidad con el parrafo 16 del anexo a la decision.../CMP.1 (Uso de la tierra, cambio del
uso de la tierra y silvicultura). La nota sobre la palabra “anual” en la primera frase dice: Se reconoce en las Directrices del
IPCC, version revisada de 1996, que la practica actual en materia de uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y
silvicultura no implica necesariamente que cada afio se recopilen datos a los efectos de preparar los inventarios anuales
sobre una buena base cientifica.
Parrafo 3 del articulo 7 del Protocolo de Kyoto: Cada una de las Partes incluida en el Anexo | presentara la informacion
solicitada en el parrafo 1 supra anualmente, comenzando por el primer inventario que debera presentar de conformidad
con la Convencién para el primer afio del periodo de compromiso después de la entrada en vigor del presente Protocolo
para esa Parte [...]
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afio; ahora bien, se cuenta con que las Partes elaboren sistemas que combinen las mediciones, los modelos y
otros instrumentos que les permitan informar sobre una base anual.

Relacion entre la CMCC y la presentacion de informes en virtud del Protocolo de Kyoto:

La informacion que debe notificarse en virtud de lo dispuesto en el Protocolo de Kyoto complementa la
notificada en virtud de la Convencién. Los paises no tienen que presentar dos inventarios separados, pero deben
proporcionar informacion a tenor de lo dispuesto en el Protocolo de Kyoto, en el informe relativo al inventario.*

En la préctica, las circunstancias nacionales, y concretamente los detalles técnicos de los sistemas de
contabilizacion del carbono establecidos por cada pais, determinaran la secuencia en la cual se recopila la
informacion para notificar. Por ejemplo, es posible comenzar con el inventario de la CMCC (con la informacion
espacial adicional prescrita para notificar en virtud del Protocolo de Kyoto) y hacerla extensiva al inventario
relativo al Protocolo de Kyoto, o bien es posible utilizar un sistema que genere la informacion tanto con respecto
a la CMCC como al Protocolo de Kyoto.

Ejemplo: cuando una Parte que ha elegido la gestién de tierras agricolas con arreglo al parrafo 4 del articulo 3
prepara su inventario para tierras agricolas en conformidad con lo dispuesto en la Seccion 3.3 de esta
Orientacion para presentarlo en virtud de la CMCC, es eficiente al hacerlo utilizar la estratificacion en limites
geograficos (Seccion 4.2.2). Seguidamente, al preparar la informacidon complementaria para notificar en virtud
del Protocolo de Kyoto, la Parte delimitaria las superficies de tierras agricolas relativas a la CMCC que
anteriormente eran bosques (Seccién 3.3.2, tierras convertidas en tierras agricolas), notificaria esta informacion
bajo el titulo de deforestacion con arreglo a lo dispuesto en el parrafo 3 del articulo 3, y notificaria las tierras
agricolas restantes a tenor del parrafo 4 del articulo 3.

En este capitulo se estudian las condiciones complementarias para la notificacion de las estimaciones y los
inventarios necesarios para la contabilizacion a tenor del Protocolo de Kyoto. Ahora bien, no se aborda la
aplicacion de las reglas de contabilidad acordadas en el Protocolo de Kyoto y los Acuerdos de Marrakesh (tales
como los topes limites maximos, la contabilizacion neto-neto® y otras disposiciones especificas relativas a la
contabilidad). Ello se debe a que la contabilidad es una cuestién politica y no esta tratada en la solicitud al IPCC.
La estimacion se refiere al modo en que se calculan las estimaciones de inventario, la notificacién en los cuadros
y otros formatos uniformes utilizados para transmitir la informacion relativa a los inventarios. La contabilidad se
refiere a la manera en que se utiliza la informacion para evaluar el cumplimiento de los compromisos dimanantes
del Protocolo.

Los Acuerdos de Marrakesh se refieren a la tierra de dos modos, y aqui se adoptan estos términos:

e Por unidades de tierra se entiende a las superficies sometidas a las actividades definidas segun el parrafo 3
del articulo 3, a saber: forestacion, reforestacion y deforestacion

e Por tierra se entiende las zonas sometidas a las actividades definidas por el parrafo 4 del articulo 3, a saber:
gestion de bosques, gestién de tierras agricolas, gestion de pastizales, y restablecimiento de la vegetacion.

4.1.1 Descripcion general de las etapas para estimar y
notificar informacion complementaria sobre
las actividades previstas en los parrafos 3y 4
del articulo 3y en los articulos 6 y 12

En esta seccion se presenta una descripcion general de las etapas necesarias para estimar, medir, vigilar y
notificar las variaciones del carbono almacenado y de las emisiones y absorcién de gases de efecto invernadero
distintos del CO, relativas a los parrafos 3 y 4 del articulo 3 y a los articulos 6 y 12 del Protocolo de Kyoto. En
las Secciones 4.2 y 4.3 se presentan métodos detallados y orientacion sobre las buenas practicas para cada
actividad.

Parrafo 1 del articulo 7 del Protocolo de Kyoto: Cada una de las Partes incluidas en el anexo | incorporara en su
inventario anual [...] la informacién suplementaria necesaria a los efectos de asegurar el cumplimiento del articulo 3 [...].

Parrafo 2 del articulo 7 del Protocolo de Kyoto: Cada una de las Partes incluidas en el anexo | incorporard en la
comunicacion nacional que presente de conformidad con el articulo 12 de la Convencidn la informacion suplementaria
necesaria para demostrar el cumplimiento de los compromisos contraidos en virtud del presente Protocolo.

La contabilizacién neto-neto se refiere a las disposiciones del parrafo 9 del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Uso
de la tierra, cambio del uso de la tierra y silvicultura) que esta contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1,
pag. 63.
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ETAPA 1. Definir el término “bosque”, aplicar las definiciones a las circunstancias nacionales,
estableciendo las condiciones de precedencia y/o jerarquia entre las actividades seleccionadas relativas al
parrafo 4 del articulo 3

ETAPA 1.1: Seleccionar los valores numéricos en la definicién del término “bosque™™®.

Las Partes deben decidir a finales de 2006 su eleccion de los parametros para definir el bosque, es decir, deberan
elegir una extension minima (0,05-1 ha), la densidad minima de copas en la madurez (10-30%), y la altura
arborea minima en la madurez (2-5m). Las superficies que cumplan estos criterios minimos son consideradas
bosque, y lo son asimismo los bosques recientemente alterados o los bosques jovenes de los que se espera que
alcancen estos parametros umbral. Los valores numéricos de esos parametros no pueden modificarse durante el
periodo de compromiso. Cada Parte tiene que justificar en su notificacion que esos valores estan en conformidad
con la informacion comunicada histéricamente a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agriculturay la
Alimentacién u otros 6rganos internacionales, y caso de que discrepen, deben explicar por qué y como se
escogieron valores diferentes.

Ademas de la superficie minima de bosque, es una buena practica que los paises especifiquen la anchura minima
gue van a aplicar a la definicién de bosque y las unidades de tierras sometidas a actividades de forestacion,
reforestacion y deforestacion, segun se explica en la Seccion 4.2.2.5.1.

ETAPA 1.2: Aplicar las definiciones a las circunstancias nacionales.

Las Partes deben decidir y notificar para finales de 2006 qué actividades (si las hay) relativas al parrafo 4 del
articulo 3 han elegido (gestion de bosques, gestién de tierras agricolas, gestion de pastizales y/o restablecimiento
de la vegetacion). Es una buena practica que las Partes establezcan documentalmente, para cada actividad
elegida, la manera en que se aplicaran las definiciones a las circunstancias nacionales, y que enumeren los
criterios para determinar a que actividad seria atribuida una tierra. Estos criterios deberian escogerse de tal
modo que minimicen o eviten la superposicion, y deberian responder a los criterios de orientacién que se dan en
el arbol de decisiones de la Figura 4.1.1, Seccién 4.1.2.

ETAPA 1.3: Establecer las condiciones de precedencia y/o una jerarquia entre las actividades seleccionadas
correspondientes al parrafo 4 del articulo 3.

En los casos en que pueda haber superposicion, es una buena practica que el pais especifique sus condiciones de
precedencia y/o jerarquia entre las actividades correspondientes al parrafo 4 del articulo 3 antes del periodo de
compromiso, en lugar de hacerlo caso por caso. Por ejemplo, si la tierra podria entrar a la vez en la categoria de
gestion de tierras agricolas y de gestion de bosques (como en los sistemas agroforestales), es una buena practica
aplicar consecuentemente el esquema especificado de condiciones de precedencia y/o jerarquia ’ para determinar
en qué actividad se va a notificar la tierra.

ETAPA 2: Identificar las tierras sometidas a las actividades en el &mbito del parrafo 3 del articulo 3 y
cualquier otra actividad elegida a tenor de lo dispuesto en el parrafo 4 del articulo 3.

La segunda etapa de la evaluacion de inventarios es determinar las superficies en las que han tenido lugar las
actividades desde 1990 (y para las cuales han de calcularse las emisiones y las absorciones). Esta etapa se basa
en las modalidades que se describen en el Capitulo 2.

ETAPA 2.1: Compilar la informacion sobre uso de la tierra y cubierta terrestre en 1990 para las actividades
pertinentes.

Utilizando la definicion seleccionada de bosque, elaborar los medios para determinar las zonas forestales y no
forestales en 1990. Esta labor debe realizarse con ayuda de un mapa que identifique todas las superficies
consideradas bosque al 1° de enero de 1990. Todas las actividades de cambio de uso de la tierra relacionadas
con los bosques desde 1990 pueden determinarse seguidamente con referencia a este mapa de base (véase la

® Segin los Acuerdos de Marrakesh, “bosque” es una superficie minima de tierras de entre 0,05 y 1,0 hectareas (ha) con una
cubierta de copas (o0 una densidad de poblacion equivalente) que excede del 10 al 30% con arboles que puede alcanzar una
altura minima de 2 y 5 metros (m) a su madurez in situ. Un bosque puede consistir en formaciones forestales densas, donde
los arboles de diversas alturas y el sotobosque cubren una proporcion considerable del terreno, o bien en una masa boscosa
clara. Se consideran bosques también las masas forestales naturales y todas las plantaciones jovenes que ain no han
alcanzado una densidad de copas de entre el 10 y el 30% o una altura de los arboles de entre 2 y 5 m, asi como las
superficies que normalmente forman parte de la zona boscosa pero carecen temporalmente de poblacion forestal a
consecuencia de la intervencion humana, por ejemplo de la explotacion, o de causas naturales, pero que se espera vuelvan
a convertirse en bosque. Véase el parrafo 1 a) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio del uso
de la tierra y silvicultura), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 61.

Tales como, por ejemplo, "se da precedencia a la actividad predominante”, o "se da precedencia a la gestion de tierras
agricolas".
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Seccidn 4.2.2.2 Métodos para la notificacion de las tierras sometidas a las actividades previstas en los parrafos 3
y 4 del articulo 3).

ETAPA 2.2: Estratificar el pais en zonas de tierras cuyos limites geogréaficos se notificaran, asi como sobre la
superficie de las unidades de tierra sometidas a lo dispuesto en el parrafo 3 del articulo 3 y/o las superficies de
tierras sometidas a lo previsto en el parrafo 4 del articulo 3 dentro de estos limites geogréaficos (véase la Seccion
4.2.2.4). Esta etapa puede omitirse si se utiliza el Método de notificacion 2 (véase la Seccion 4.2.2.2).

ETAPA 2.3: Identificar las unidades de tierra que desde 1990 estan sometidas a las actividades definidas en el
parrafo 3 del articulo 3, y estimar la superficie total de estas unidades de tierra dentro de cada limite geografico.
En el Método de notificacion 2 (véase la Seccion 4.2.2.2) la estimacion de la superficie de las unidades de tierra
se llevara a cabo separadamente para cada unidad de tierra.

El parrafo 3 del articulo 3 del Protocolo de Kyoto estipula que las variaciones netas del carbono almacenado y de
las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, durante el periodo de compromiso sobre las
superficies sometidas a forestacion (véase nota de pie de pagina 1), reforestacion (R) y deforestacion (D) desde
1990 se utilizan para cumplir compromisos derivados de lo dispuesto en el articulo 3. Los Acuerdos de
Marrakesh exigen a las Partes que estimen la superficie de las unidades de tierras que han quedado sometidas a
forestacion, reforestacion y/o deforestacion dentro de los limites mencionados en la Etapa 2.2 (para los detalles,
véanse las Secciones 4.2.2.2,4.2.5y 4.2.6).

ETAPA 2.4; Identificar las superficies de las tierras sometidas a actividades elegidas a tenor del parrafo 4 del
articulo 3 y estimar su superficie total dentro de cada limite geografico. En el marco del Método de notificacion
2 (véase la Seccion 4.2.2.2) la estimacion de la tierra se llevard a cabo separadamente para cada area de tierra
sometida a las actividades elegidas a tenor del parrafo 4 del articulo 3.

En lo que respecta a la gestion de bosques (GB), caso de elegirse, cada Parte ha de identificar la superficie de
tierras sometidas a gestion de bosques en cada afio de inventario del periodo de compromiso. Una Parte podria
interpretar la definicidn de gestion de bosques en términos de précticas especificadas de gestion de bosques, tales
como lucha contra incendios, la explotacidn o tala parcial realizadas desde 1990. Por el contrario, un pais podria
interpretar la definicion de gestion de bosques en el sentido de una amplia clasificacion de tierras sometidas a un
sistema de practicas de gestion de bosques sin necesidad de que haya habido una practica especificada de gestion
de bosques en cada tierra. (Para los detalles véanse las Secciones 4.2.2.2 y 4.2.7).°

En lo que respecta a la gestion de tierras agricolas (GTA), la gestién de pastizales (GP) o el restablecimiento de
la vegetacion (RV) hay que determinar la superficie objeto de cada una de estas actividades en cualquier afio de
inventario durante el periodo de compromiso. Como ya se ha tratado con mas detalle en las Secciones 4.2.8 a
4.2.10, habra que determinar asimismo la superficie dedicada a esta misma actividad en 1990 (o el afio de base
aplicable), ya que hay que conocer las variaciones del carbono almacenado y de las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, en esta superficie en 1990 a fin de aplicar las reglas de contabilizacién neto-neto de
los Acuerdos de Marrakesh (véase la Seccion 4.2.8.1.1).

ETAPA 2.5: Identificar las zonas en las que se ejecutan proyectos en virtud del articulo 6.

Algunas unidades de tierras sometidas a lo estipulado en el parrafo 3 del articulo 3 o tierras sometidas a lo
estipulado en el parrafo 4 del articulo 3 pueden ser asimismo proyectos previstos en el articulo 6 del Protocolo de
Kyoto. Estas tierras deben ser notificadas a tenor de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 (si se eligio la actividad
pertinente). Ademas, hay que delimitar estas unidades de tierra o tierras, y las variaciones del carbono
almacenado y de las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, deben notificarse separadamente
como parte de la notificacidn relativa al proyecto (véase la Seccién 4.3). La relacion entre la estimacion y la
notificacion de actividades a tenor de los parrafos 3 y 4 del articulo 3, y los proyectos que se ejecutan en el
marco del articulo 6, se analizan en la Seccién 4.1.3.

ETAPA 3: Estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero
distintos del CO, en las tierras identificadas segun la Etapa 2.

Esta etapa esta basada en las metodologias expuestas en el Capitulo 3 (Orientacion de las buenas practicas en el
sector de CUTS) y presenta metodologias complementarias relativas a la notificacion de las variaciones del
carbono almacenado y de las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, segun el Protocolo de
Kyoto.

Las posibles cuestiones relativas a una contabilizacion no equilibrada a resultas de una inclusién selectiva de la ordenacién
de bosques y restablecimiento de la vegetacion se tratan en el informe del IPCC titulado Definiciones y opciones
metodologicas para elaborar inventarios de las emisiones resultantes de la degradacion de los bosques y la eliminacion
de otros tipos de vegetacion debidas directamente a la actividad humana.
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ETAPA 3.1: Estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero
distintos del CO, para cada afio del periodo de compromiso, en todas las zonas sometidas a forestacion,
reforestacion o deforestaciéon (identificadas en la Etapa 2.3) y todas las zonas sometidas a las actividades
elegidas previstas en el parrafo 4 del articulo 3 (identificadas en la Etapa 2.4), cuidando de que no haya ni vacios
ni doble coémputo.

La estimacion de las variaciones del carbono almacenado y de las emisiones de gases de efecto invernadero
distintos del CO, relativas a una actividad comienza con el inicio de la actividad o el principio del periodo de
compromiso, si éste es posterior. Para mas detalles respecto del comienzo de la actividad véase la Seccion
4.2.3.2 (Afios para los cuales se deben estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases
de efecto invernadero distintos del CO,).

ETAPA 3.2: Estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero
distintos del CO, en los proyectos relativos al articulo 6 (véase la Seccién 4.3.3 Medicidn, vigilancia y
estimacion de las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos
del COy).

Para los proyectos relativos al articulo 12:
ETAPA 1: Identificar las zonas. (Pueden hallarse detalles al respecto en la Seccion 4.3.2 Ambito del proyecto)

ETAPA 2: Estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero
distintos del CO,. (Pueden hallarse detalles al respecto en la Seccion 4.3.3 Medicién, vigilancia y estimacion de
las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,).

El Cuadro 4.1.1 ofrece una descripcién general de las actividades de UTCUTS en el Protocolo de Kyoto, y de las
reglas de contabilidad prescritas por los Acuerdos de Marrakesh. Esta informacion se presenta aqui en forma
resumida porque incide en las prescripciones relativas a la estimacion complementaria y a la notificacion de
inventarios segun lo dispuesto en el Protocolo de Kyoto.

Cuabr0O4.1.1
RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE UTCUTS EN EL MARCO DEL PROTOCOLO DE KYOTO
Y DE LAS CORRESPONDIENTES REGLAS DE CONTABILIDAD

Actividades Contablllzacgon Escenario de base Limite nja?(lm% de

neto- neto los créditos

Parrafo 3 del articulo 3 No No No

(forestacion, reforestacion, deforestacion)

Parrafo 4 del articulo 4 (gestion de bosques) No No Si

Parrafo 4 del articulo 3 (las demas) Si No No

Articulo 6 No Si St para la gestion

de bosques
Artlculc_) 12 o No si Si
(mecanismo para un desarrollo limpio)

® La contabilizacién neto-neto se refiere a las disposiciones del parrafo 9 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso
de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura) que figuran en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 63.

10v/éanse los pérrafos 10 a 12 y 14 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (uso de la tierra, cambio de uso de la tierra 'y
silvicultura) que figuran el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pags. 63y 64.
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4.1.2  Reglas generales para clasificar las areas de tierra a
tenor de los parrafos 3y 4 del articulo 3

En el Capitulo 2 (Base para la representacion coherente de las areas de tierra) se describen métodos para
clasificar y representar las superficies de tierra correspondientes a las actividades de UTCUTS. Esta es la base
de la orientacion de las buenas practicas del Capitulo 4 para identificar todas las tierras pertinentes, para la
notificacion segln el Protocolo de Kyoto y para evitar el doble computo de tierras. Es una buena practica seguir
las indicaciones del arbol de decisiones que se presenta en la Figura 4.1.1 para cada afio del periodo de
compromiso a fin de:

e Distinguir entre actividades de forestacion, reforestacion, deforestacion, gestion de bosques, gestion de
tierras agricolas, gestion de pastizales y restablecimiento de la vegetacion a tenor de los parrafos 3 y 4 del
articulo 3, asi como para eliminar posibles duplicaciones y vacios entre ellas; y

e  Atribuir tierras a una sola actividad en un momento determinado (es decir, cada afio del periodo de
compromiso 2008-2012). Hay que hacerlo asi en razén de posibles cambios en el uso de la tierra que
pueden originar un doble computo de las unidades de tierras/tierras sometidas a lo dispuesto en los parrafos
3 y/o 4 del articulo 3. En los ejemplos del Recuadro 4.1.1 al final de esta secci6n se dan mas orientaciones
sobre el modo de tratar los cambios del uso de la tierra en el tiempo.

El arbol de decisiones de la Figura 4.1.1 esta basado en las definiciones de los Acuerdos de Marrakesh (AM) e
identifica una sola actividad para un afio determinado X del periodo de compromiso en el cual deberia
presentarse informacidn sobre la tierra. EIl arbol de decisiones reconoce que una tierra determinada podria ser
objeto de notificacion bajo diferentes actividades con el paso del tiempo, a reserva de ciertas condiciones que se
explican mas adelante. El arbol de decisiones debe emplearse anualmente durante el periodo de compromiso con
objeto de actualizar la atribucién de tierras a distintas actividades, teniendo asi en cuenta los cambios que haya
habido en el uso de la tierra. Esto puede hacerse mediante un seguimiento anual de la tierra o mediante
interpolacion.

Hay dos ramas principales en el arbol de decisiones de la Figura 4.1.1. Si una unidad de tierra fue objeto de una
actividad de forestacidn, reforestacion o deforestacién desde 1990, y si ademas una Parte ha elegido una o varias
actividades correspondientes al parrafo 4 del articulo 3, se deberia responder a las preguntas de la rama de la
derecha con objeto de determinar si la tierra era también objeto de una actividad elegida segun el parrafo 4 del
articulo 3 (clasificacion secundaria). Se precisa esta informacion para atender las necesidades de notificacion de
los Acuerdos de Marrakesh ! y para demostrar que no ha habido doble cémputo (lo que podria ocurrir si no se
aplico la enumeracion completa). En las Secciones 4.2.5 a 4.2.10 inclusive se presentan arboles de decisiones
maés detallados para determinar si la tierra 0 una unidad de tierra es objeto de actividades especificas.

" parrafo 6 b), inciso ii) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 7), contenido en el documento
FCCC/CP/2001/13/Add.3, pags. 26 y 27:

6. La informacion general que debe presentarse en relacion con las actividades del parrafo 3 del articulo 3, y con
cualesquiera actividades elegidas con arreglo al parrafo 4 del articulo 3, debera incluir lo siguiente:[...]

b) La ubicacién geografica de las fronteras de las zonas que abarcan:
i) Las unidades de tierra sometidas a actividades con arreglo al parrafo 3 del articulo 3;

ii) Las unidades de tierra sometidas a actividades con arreglo al parrafo 3 del articulo 3, que de otra manera
formarian parte de la tierra sometida a actividades elegidas con arreglo al parrafo 4 del articulo 3, segin lo
dispuesto en el parrafo 8 del anexo a la decision .../CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra 'y
silvicultura); y

iii) La tierra sometida a actividades elegidas con arreglo al parrafo 4 del articulo 3.
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Figura 4.1.1 Arbol de decisiones para clasificar una unidad de tierra segin el parrafo 3
del articulo 3 (FRD) o tierra a tenor del parrafo 4 del articulo 3 (GB,GTA,
GP y RV) en el afio X del periodo de compromiso (2008, 2009, ..., 2012)
No ¢Ha habido

siempre bosque en esta tierra
o0 unidad de tierra desde el 31
de diciembre de 1989?

Si

¢Ha estado
la unidad de tierra

Si
Clasificar como unidad

sometida a una actividad de D > " : P
desde el 31 dic.1989? de tierra sometida a D
(nota 1)
Si Clasificar como unidad
No

>

de tierra sometida a F

¢Hasido
la unidad de tierra no boscosa
durante al menos 50 afios antes del

¢Ha estado
la unidad de tierra sometida

Si

No
Clasificar como unidad

auna acltgllld;_d (]1;825 desde comienzo de la conversion? de tierra sometidaa R [~
€ Ic. ! (nota 2)
No
¢Eligio el pais No ¢Eligi6 el pais
GB, GTA, GP o RV? GB, GTA, GP o RV?
Si
Ninguna notificacion de
latierraen el afio X a
tenor de los parrafos 3y 4
del articulo 3
~ ¢Hasido ) ;Ha sido
la tierra en cualquier afio la tierra en cualquier afio
del periodo de compromiso objeto del periodo de compromiso objeto de
de GB, GTA, GP 0 RV? No GB, GTA, GP 0 RV?
(nota 3) (nota 3)
N (Esta
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aGB, GTA, GP
GPoRVenel o RV enel
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afio X afio X?
A4
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actividades de GB,
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clasificacion secundaria en
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para el afio X

afio anterior en el periodo de
compromiso, incluida la
clasificacion secundaria

como unidad de
tierra sometida
aFRoD

Nota 1: No importa que haya sido objeto de una actividad FR anteriormente.

Nota 2: La distincion entre F y R es con frecuencia irrelevante, en particular si se aplica la misma metodologia.

Pero a veces pueden diferir en la velocidad y direccion de la variacion del carbono almacenado en suelo y en el mantillo.
Nota 3: Apliquese esta prueba Gnicamente a las actividades que haya elegido el pais.

Abreviaturas utilizadas en la figura:

FR
GTA

Deforestacion
Gestion de pastizales

Forestacion / reforestacion D
Gestidn de tierras agricolas GP

GB
RV

Gestion de bosques

Restablecimiento
de la vegetacion
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La parte izquierda se refiere a las tierras sobre las que se informa con arreglo al parrafo 4 del articulo 3, y ha de
ser verificada por las Partes que han elegido una o varias actividades descritas en dicho parrafo. La verificacion
es necesaria para saber si una tierra esta sometida a una actividad correspondiente al parrafo 4 del articulo 3, y
también para determinar qué actividad correspondiente a él (si es elegida) ha sido aplicada a la tierra en la fecha
mas reciente. Si una tierra estd sometida a mas de una actividad del parrafo 4 del articulo 3 con el paso del
tiempo, es una buena practica clasificar esa tierra Gnicamente en una categoria del parrafo 4 del articulo 3. Por
consiguiente, es una buena practica para los paises establecer una jerarquia entre las actividades de gestion de
bosques, gestion de tierras agricolas, gestion de pastizales y restablecimiento de la vegetacion, y - en el ambito
de las definiciones de los Acuerdos de Marrakesh - determinar criterios mediante los cuales las tierras se
atribuiran a una sola categoria (véase la Seccion 4.1.1, Descripcion general, ETAPA 1.3). Por ejemplo, cuando
se practican en la misma tierra la agricultura y silvicultura, la tierra puede clasificarse en gestién de bosques y
gestion de tierras agricolas o gestion de pastizales. Es una buena practica atribuir la tierra siguiendo reglas
especificas determinadas previamente, en lugar de hacerlo caso por caso. Las definiciones que se figuran en los
Acuerdos de Marrakesh implican que

e  Lagestion de bosques puede hacerse Gnicamente en tierras que corresponden a la definicién de bosque;

e  El restablecimiento de la vegetacidon puede hacerse nicamente cuando la tierra no era bosque ni antes ni
después de la transicién (de lo contrario seria forestacién, reforestacion o gestion de bosques); y

e  La gestion de pastizales y de tierras agricolas puede hacerse en tierras boscosas o no boscosas, pero en la
préctica se hard en su mayoria en éstas Gltimas. Cualquier tierra de bosque en régimen de gestion de
pastizales o de tierras agricolas puede estar sometida a una actividad de deforestacion.

En lo que respecta a la relacion entre gestion de bosques, por una parte, y gestion de tierras agricolas/pastizales,
por otra, los paises tienen dos opciones: 1) Es una buena practica interpretar la definicion de gestion de bosques
de forma que se incluyan todos los bosques gestionados, incluidos aquellos en los que también se practica la
gestion de tierras agricolas y de pastizales. De este modo, todas las tierras objeto de gestion de pastizales o de
tierras agricolas tendrian que ser necesariamente de la categoria no boscosa. 2) En cambio, es también una
buena practica utilizar criterios definidos previamente distintos de "bosque/no bosque™ para determinar si una
superficie de tierra es objeto de gestion de bosques o de gestion de pastizales/gestion de tierras agricolas. En tal
caso, es posible incluir algunas tierras de bosques en el epigrafe gestion de tierras agricolas o de pastizales.

Se debe tener especial cuidado en evitar la superposicion o los vacios entre tierras objeto de restablecimiento de
la vegetacion (si se ha elegido) que podrian ser aptas para la clasificacién como gestién de tierras agricolas,
gestién de pastizales o posiblemente gestion de bosques (si se ha elegido).

Ademas, ha de observarse que:

e El arbol de decisiones de la Figura 4.1.1 no basta para identificar a todas las tierras que corresponden a cada
actividad. Para notificar estas tierras, es una buena préctica seguir la orientacién metodoldgica que se da en
"ldentificacién de las tierras" en la Seccién genérica 4.2.2 y en las secciones por actividad sobre
identificacion de la tierra (Secciones 4.2.5.1/4.2.6.1/4.2.7.1/4.28.1/4.29.1y 4.2.10.1).

e Por lo que se refiere al primer periodo de compromiso, es de aplicacién el parrafo 3 del articulo 3 a la tierra
objeto de una actividad de forestacidn, reforestacion o deforestacién en cualquier momento entre el 1° de
enero de 1990 y el 31 de diciembre de 2012,

e Para la notificacion durante el periodo de compromiso es de aplicacion el parrafo 4 del articulo 3 a la tierra
objeto de una actividad elegida de gestién de bosques, gestion de tierras agricolas, y gestion de pastizales
durante el periodo de compromiso® *. El parrafo 4 del articulo 3 es asimismo aplicable a la tierra objeto de
restablecimiento de la vegetacion como consecuencia de actividad humana directa desde el 1° de enero de
1990. ™

12 A 1a inversa, para el afio de base de notificacion, se aplica el parrafo 4 del articulo 3 a la tierra que fue objeto de una
actividad elegida de gestion de bosques, gestion de pastizales o restablecimiento de la vegetacion en el afio de base.

13 La razén es que si una tierra fue objeto de una actividad contemplada en el parrafo 4 del articulo 3 entre el 1° de enero de
1990 y el 31 de diciembre de 2007, pero ha dejado de serlo en los afios 2008-2012, no podria contabilizarse en el marco
del Protocolo de Kyoto. La notificacion sobre el carbono relativa a esta tierra durante el periodo de compromiso seria
sumamente complicada, porque la tierra estaria sometida a un uso diferente. La tierra que abandond la categoria de gestion
de bosques como consecuencia de la deforestacion seria objeto naturalmente de notificacion a tenor del parrafo 3 del
articulo 3.

1 Como se dice en la ETAPA 1.2, es una buena préctica aplicar las definiciones de las actividades a que se refiere el parrafo
4 del articulo 3 a las circunstancias nacionales. Al hacerlo, puede haber actividades relacionadas con el parrafo 4 del
articulo 3 en las que una préctica individual provoca la notificacion de esa tierra (“actividades definidas restrictivamente™).
Esto se aplicara probablemente al restablecimiento de la vegetacion, y también posiblemente a la gestion de bosques, y hay
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e Una vez que se ha informado sobre la tierra segtn lo previsto en los parrafos 3 y 4 del articulo 3, todas las
emisiones antropogenas de gases de efecto invernadero por fuentes y absorcién por sumideros en esta tierra
tienen que ser notificados durante el primero y a lo largo de los periodos de compromiso siguientes™, salvo
que la Parte decida no presentar informe sobre un depdsito que ha demostrado no ser una fuente segin se
explica en la Seccion 4.2.3.1. Es decir, la superficie total de tierra incluida en las actividades de notificacion
contempladas en los parrafos 3 y 4 del articulo 3 nunca podra disminuir.

e Si ha habido alguna actividad durante el periodo de compromiso, es posible que se pueda notificar una
unidad de tierra o tierra bajo diferentes actividades del parrafo 3 del articulo 3 y/o del parrafo 4 en el tiempo
durante el periodo de compromiso. Ahora bien, sdlo se puede notificar cada afio una sola actividad.

e A fin de evitar la notificacion de tierras o de unidades de tierra en mas de un actividad en cualquier afio del
periodo de compromiso, deben aplicarse las reglas siguientes:

i) Las unidades de tierra objeto de actividades en virtud del parrafo 3 del articulo 3 que de lo contrario
formarian parte de las tierras sometidas a una actividad prevista en el parrafo 4 del articulo 3 (véase el
inciso ii) de la nota de pie de pagina 11) han de notificarse separadamente como tierras sometidas a la
vez a actividades contempladas en los parrafos 3 y 4 del articulo 3 (denominadas tierras de
reforestacion o deforestacion con clasificacion secundaria en el arbol de decisiones). El arbol de
decisiones implica que la forestacion, reforestacion o deforestacion tienen precedencia sobre las demas
actividades para fines de clasificacion y notificacion de tierras no sélo en un afio determinado sino
también para todo el perfodo comprendido entre 1990 y 2012. ¢

ii) En lo que respecta a las tierras dedicadas a varias actividades segun el parrafo 4 del articulo 3, es una
buena préactica aplicar los criterios nacionales que establecen la jerarquia entre las actividades del
parrafo 4 del articulo 3 (en los Acuerdos de Marrakesh no se supone que haya precedencia entre las
actividades del parrafo 4 del articulo 3, véase la ETAPA 1.3).

e Una tierra sometida a cambios de uso de la tierra (CUT) puede pasar de una categoria a otra en los casos
siguientes:

— La tierra de forestacion/reforestacion que posteriormente es deforestada se reclasifica como tierra de
deforestacién (la Seccién 4.2.4.3.2 describe disposiciones especificas para las unidades de tierra objeto
de actividades de forestacion y reforestacion desde 1990).

— Latierra con una actividad elegida segun el parrafo 4 del articulo 3 se convierte en tierra dedicada a otra
actividad elegida segun el parrafo 4 del articulo 3 y, consecuentemente, ha de reclasificase.

— La tierra objeto de una actividad elegida segun el parrafo 4 del articulo 3 pasa a ser objeto de un
actividad prevista en el parrafo 3 del articulo 3 y ha de ser notificada posteriormente dentro de esta
altima.

e Por otra parte, las siguientes transiciones no son posibles. Obsérvese que estas restricciones son aplicables a
la notificacion en virtud del Protocolo de Kyoto (pero naturalmente no afectan a la gestién que practica
realmente un pais en sus tierras):

— Latierra no puede pasar de una actividad elegida segun el parrafo 4 del articulo 3 a otra actividad de ese
mismo parrafo que no fue elegida.

— Latierra no puede dejar de ser notificada segun lo previsto en el parrafo 3 del articulo 3.

— Latierra de deforestacion no puede pasar a ser tierra de forestacion/reforestacion en el primer periodo de
compromiso. Es decir, si se establece un bosque en tierra deforestada desde 1990, las absorciones de
carbono no pueden notificarse como actividad de reforestacion durante el primer periodo de compromiso,
a causa de los limites temporales de la definicion de reforestacion convenidos en los Acuerdos de

que notificar todas las tierras que sean objeto de esta actividad desde 1990 (como para forestacion/reforestacion y
deforestacion). Por otra parte, habré actividades previstas en el parrafo 4 del articulo 3 en las que la mera clasificacion de
tierra, sin una préctica concreta, bastara para que la tierra sea objeto de informe (“actividades definidas ampliamente"). Asi
ocurre probablemente en la gestidn de tierras agricolas y la gestion de pastizales - porque en esos casos las practicas se
haran con toda probabilidad de todos modos sobre una base anual. Basta aqui con presentar informes sobre las tierras que
son objeto de la actividad en el afio de la notificacidn del periodo de compromiso.

15 parrafo 19 del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura),
contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pég. 65.

18 Esta implicito en los textos de los Acuerdos de Marrakesh citados en la nota de pie de pagina 11, apartado b, ii).
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Marrakesh, concebidos para no acreditar la reforestacion a tierras que fueron forestales en 1990."” Ahora
bien como es necesario seguir notificando plenamente y sin interrupcién las tierras sometidas a
actividades relativas a los parrafos 3 y 4 del articulo 3, todo aumento del carbono almacenado que ocurra
maés adelante en el periodo de compromiso en tierras de deforestacion seré notificado en la categoria de
deforestacion.

e Puede ser dificil definir los limites entre los sistemas de gestion de bosques y de tierras agricolas o de
pastizales cuando estas actividades se practican en la misma zona de tierras. EIl arbol de decisiones de la
Figura 4.1.1 sugiere que la plantacién, después de 1990, de arboles o huertos, como franjas protectoras que
satisfacen los criterios de definicion de un bosque se notificarian en la categoria de forestacion o
reforestacion, incluso si se hace en tierras de uso principalmente agricola. No obstante, si las franjas
protectoras y los huertos existian ya en 1990, el arbol de decisiones supone que el pais puede dar prioridad a
la categoria de notificacion que corresponde al parrafo 4 del articulo 3 ya sea como gestion de tierras
agricolas o gestion de pastizales, o bien gestién de bosques, a condicion de que la tierra responda a la
definicion de la categoria escogida y de que el orden de prioridades sea compatible con la jerarquia de las
actividades correspondientes al parrafo 4 del articulo 3 establecida al principio. Por ejemplo, si parece que
las franjas protectoras o los bosques propiedad de agricultores no son parte de la gestién de bosques como
tales, y estan claramente asociados a sistemas de cultivo o pastizales, el sistema de jerarquia establecido por
un pais podria determinar que eso se notifique en la categoria de gestion de tierras agricolas o gestién de
pastizales.

En resumen, esto significa que la superficie definida por el parrafo 3 del articulo 3 (tierras de forestacion,
reforestacién y deforestacion) pasara de O hectareas el 1° de enero de 1990 hasta un cierto valor en 2012. Las
categorias de forestacion, reforestacion y deforestacion deberian contener, en un determinado momento, todas
las superficies de tierra que han sido forestadas, reforestadas o deforestadas desde 1990. La superficie que fija el
parrafo 3 del articulo 3 (deforestacion) se mantendra constante o aumentara durante el periodo de compromiso.
La superficie de tierra de la categoria de forestacion y reforestacion aumentara en general, pero también puede
disminuir si las tierras de forestacion y reforestacion estan sometidas a actividades de deforestacion.

La cantidad de tierras clasificadas en las categorias de gestion de bosques, gestion de tierras agricolas, gestién de
pastizales y restablecimiento de la vegetacion puede fluctuar a causa de los diversos cambios de uso de la tierra.
Es poco probable que esas superficies se mantengan constantes con el paso del tiempo para los fines de
notificacion porque, por ejemplo:

Se permite que aumenten las superficies de las tierras de forestacion y reforestacion, y de deforestacion;
Las tierras de pastizales se convierten en tierras agricolas y viceversa;

Las tierras de vegetacion restablecida pueden convertirse en tierras agricolas o pastizales o viceversa;

Las superficies en gestién de bosques pueden aumentar, por ejemplo, a medida que los paises amplian su
infraestructura viaria a zonas que hasta entonces no estaban gestionadas.

El Recuadro 4.1.1 contiene varios ejemplos que resumen los Acuerdos de Marrakesh, y las consideraciones
aplicables a las tierras sometidas a las actividades previstas en los parrafos 3 y 4 del articulo 3 del Protocolo de
Kyoto. Las secciones precedentes del Capitulo 4 dan simplemente una descripcion general de los Acuerdos de
Marrakesh. Para explicaciones mas detalladas de las ideas que subyacen en los ejemplos del Recuadro 4.1.1, se
remite al lector a las explicaciones detalladas de las secciones restantes del Capitulo 4.

Y parrafo 1 c) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura),
contenido el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 61.
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REcuADRO 4.1.1
EJEMPLOS DE ATRIBUCION DE UNIDADES DE TIERRA A ACTIVIDADES DEL PARRAFO 3 DEL ARTICULO 3 Y DE
TIERRAS A ACTIVIDADES DEL PARRAFO 4 DEL ARTICULO 3 EN EL TIEMPO

Con los siguientes ejemplos se pretende mostrar conceptualmente como se clasificarian las
diferentes transiciones del uso de la tierra en diferentes afios de inventario en el marco del
Protocolo de Kyoto. Esto no quiere decir necesariamente que la transicion del uso de la tierra
pueda medirse directamente sobre una base anual. Obsérvese que, en lo relativo a las tierras
agricolas y de pastizales, sélo las variaciones del carbono almacenado se analizan en los ejemplos
gue vienen a continuacién. Las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,
relativas a esas tierras se notifican segun el sector Agricultura de las Directrices del IPCC (Seccion
4.5.2 del Manual de Referencia), independientemente de cuales sean las actividades relativas al
parrafo 4 del articulo 3 elegidas por la Parte.

Ejemplo 1: Una tierra en gestién de bosques es deforestada en 1995 y convertida en tierra
agricola.
2008-2012: Las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto

invernadero distintos del CO, de esta tierra se notifican en la categoria de deforestacién. Se debe
utilizar la metodologia para las tierras agricolas que fueron anteriormente bosques (Seccion 3.3.2).

Las variaciones del carbono almacenado en esta tierra no se notificaran en la categoria gestién de
tierras agricolas, incluso si se eligio esa gestion, debido a que la deforestacion tiene precedencia
sobre la gestion de tierras agricolas. El arbol de decisiones de la Figura 4.1.1 asigna, por
consiguiente, esta tierra a la deforestacion, teniendo la gestion de tierras agricolas una clasificacion
secundaria.

En caso de que se volviesen a plantar arboles en esta tierra, por ejemplo en 2011, sigue estando en
la categoria de deforestacion, ya que la reforestacion no es admisible en tierras que fueron bosque
en 1990. La metodologia que debe utilizarse para estimar las variaciones del carbono almacenado
es, no obstante, la misma que para la reforestacion.

Ejemplo 2: Una tierra en gestion de bosques es deforestada el 1° de enero de 2010 vy
convertida en tierra agricola.

2008-2009: Las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, de esta tierra se notifican para los afios 2008 y 2009 en la categoria
de gestion de bosques (si se ha elegido esta categoria, de lo contrario no se notifican en absoluto en
virtud del Protocolo de Kyoto; sélo como parte del inventario regular anual de CUTS en el marco
de la CMCC).

2010-2012: Las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, en esta tierra relativas a los aflos 2010-2012 se notifican en la
categoria deforestacion. Se debe utilizar la metodologia relativa a las tierras agricolas que fueron
anteriormente bosque (Seccion 3.3.2). Las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del
CO, que son consecuencia directa de la deforestacion deberian notificarse en la categoria
deforestacion. Las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, resultantes de las
practicas agricolas deben notificarse en el sector Agricultura del inventario nacional segun las
Directrices del IPCC. Se debe evitar el doble cémputo.

Las variaciones del carbono almacenado de esta tierra no se notificaran en la categoria de gestion
de tierras agricolas, incluso si se ha elegido esta gestion, ya que la gestion de la deforestacion tiene
precedencia sobre la gestion de tierras agricolas. El arbol de decisiones de la Figura 4.1.1 asigna
por consiguiente esta tierra a la deforestacion, teniendo las tierras agricolas una clasificacion
secundaria.

Ejemplo 3: Una tierra agricola se convierte en pastizal en 2010.

2008-2009: Las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, de esta tierra se notifican como gestion de tierras agricolas (si se ha
elegido esta categoria, de lo contrario no se notifican en absoluto en virtud del Protocolo de Kyoto;
solo como parte del inventario anual de CUTS).

2010-2012: Si se ha elegido la gestion de pastizales, las variaciones del carbono almacenado y las
emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, relativas a esta tierra se notifican como
gestion de pastizales (Secciones 3.4.2 y 4.2.9. Si no se ha elegido la gestién de pastizales,
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RECUADRO 4.1.1 EJEMPLOS (CONTINUACION)

las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos
del CO; de esta tierra seguiradn notificAndose en la categoria de gestion de tierras agricolas para
esos afios (si se ha elegido la gestion de tierras agricolas), a causa de la necesidad de continuar
notificando los cambios futuros del carbono almacenado una vez que la tierra haya entrado en el
sistema de notificacién de Kyoto.

Ejemplo 4: Un pastizal se convierte en asentamiento en 2005

2008-2012: Las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, de esta tierra no se notifican en virtud del Protocolo de Kyoto, ya
que esta tierra no estuvo sometida a una actividad elegida durante el periodo de compromiso.

Ejemplo 5: Un pastizal se convierte en asentamiento en 2010.

La tierra debe notificarse como sometida a gestion de pastizales (si se ha elegido) en los cinco afios
del periodo de compromiso (porque estaba en gestion de pastizales por lo menos un afio durante el
periodo de compromiso). Antes de 2010 es necesario aplicar los métodos destinados a los
pastizales ya que, a comienzos de 2010, hay que aplicar las metodologias relativas a la conversion
en asentamientos.

Ejemplo 6: Una tierra en gestion de bosques se convierte en asentamiento en 2010.

2008-2009: Las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, de esta tierra se notifican en la categoria de gestion de bosques (si ha
sido elegida, de lo contrario no se notifica en absoluto en virtud del Protocolo de Kyoto; s6lo como
bosque gestionado del inventario regular de CUTS).

2010-2012: La tierra se notifica como "deforestada”, aplicando las metodologias del Capitulo 3,
Seccion 3.6, para las tierras convertidas en asentamientos.

Como puede verse en el ejemplo 6, la tierra que ha pasado a tener una utilizacion elegida durante
el periodo de compromiso se debe seguir notificando. Esto no es aplicable al ejemplo 4 porque no
se habra generado ninguna unidad de absorcion.

Ejemplo 7: Una tierra en gestién de bosgues se ha convertido en asentamiento *® en 1995.

2008-2012: Las variaciones del carbono almacenado se notifican segun el parrafo 3 del articulo 3,
deforestacion.

Ejemplo 8: Otra tierra se convierte en pastizales (y se notifica como restablecimiento de la
vegetacion) en 2005.

En cada afio del periodo de compromiso, las variaciones del carbono almacenado y las emisiones
de gases de efecto invernadero distintos del CO, de esta tierra se notifican como restablecimiento
de la vegetacion (si se ha elegido).

4.1.3 Relacion entre los inventarios nacionales de las
Partes del Anexo | y los proyectos de UTCUTS
en el marco del articulo 6

Las emisiones o absorciones resultantes de proyectos ejecutados en el marco del articulo 6 seran parte del
inventario anual del pais en virtud del procedimiento de notificacién de la CMCC y del Protocolo de Kyoto. Los
métodos para estimar, medir, vigilar y notificar las emisiones y absorcién de gases de efecto invernadero
resultantes de las actividades de proyectos de UTCUTS se examinan en la Seccién 4.3 (Proyectos de UTCUTYS).

Al estimar las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero de las actividades de que se trata en los
parrafos 3 y 4 del articulo 3 es posible utilizar la informacion que se notifica sobre los proyectos de UTCUTS en
el ambito del articulo 6 en estas tierras o respecto a si se cumplen las normas (pero no viceversa). Para la
estimacion relativa a los parrafos 3 y 4 del articulo 3 hay dos opciones consideradas ambas buena practica:

18 Que por definicién es no forestal, véase el Capitulo 2
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Opcidn 1: Realizar la evaluacion prevista en los parrafos 3 y 4 del articulo 3 sin tener en cuenta la informacion
notificada respecto de los proyectos en el marco del articulo 6 (que se notifica separadamente segln la Seccion
4.3). Con ello se considera que un sistema nacional debidamente concebido incluira también automaticamente
los efectos de los proyectos relativos al articulo 6. También se adopta este criterio en otros sectores de emisién.
Por ejemplo, un proyecto que en el marco del articulo 6 reduce las emisiones causadas por los combustibles
fésiles no se tiene en cuenta individualmente en el inventario nacional de emisiones, pero sera incluido
implicitamente debido a los efectos del proyecto en las estadisticas nacionales relativas a combustibles fosiles.

Opcidn 2: Considerar todas las variaciones del carbono almacenado asi como las emisiones y absorciones de
gases de efecto invernadero a nivel de proyecto como una fuente de datos primarios para estimar y notificar en
virtud de los péarrafos 3 y/o 4 del articulo 3, por ejemplo, considerando los proyectos como un estrato separado.
Cualquiera de las actividades en el ambito de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 que no sean proyectos ha de ser
objeto de seguimiento separado. En este caso, el disefio del seguimiento ha de garantizar que los proyectos han
sido explicitamente excluidos de las tierras restantes a tenor de los parrafos 3 y 4 del articulo 3, a fin de evitar el
doble cémputo.

Una diferencia importante entre la contabilidad de proyectos y la nacional (parrafos 3 y 4 del articulo 3) es que
los proyectos tienen un escenario de referencia (es decir, solo se contabilizan las variaciones adicionales del
carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, debidas al proyecto), en
tanto que la forestacidn, la reforestacion, la deforestacidn, la gestion de bosques, la gestion de tierras agricolas, la
gestion de pastizales y el restablecimiento de la vegetacion carecen de ese escenario. Por consiguiente, al utilizar
la informacion a nivel de proyecto para la notificacion en el &mbito de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 han de
tenerse en cuenta las variaciones generales del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, consiguientesa los proyectos, y no Unicamente el cambio relativo al escenario de
referencia.
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4.2 METODOS PARA LA ESTIMACION,
MEDICION, VIGILANCIA Y NOTIFICACION
DE ACTIVIDADES DE UTCUTS EN EL AMBITO
DE LOS PARRAFOS 3Y 4 DEL ARTICULO 3

En la Seccion 4.2 se analizan las cuestiones genéricas de metodologia que conciernen a todas las actividades
posibles de uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura (UTCUTS) en el ambito de los parrafos 3y 4
del articulo 3 del Protocolo de Kyoto (Seccién 4.2.1, que trata de la relacion entre las categorias de uso de la
tierra en la notificacion en virtud de la CMCC y del Protocolo de Kyoto, la Seccion 4.2.2 sobre areas de tierras,
la Seccion 4.2.3 sobre la estimacion de las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de
efecto invernadero distintos del CO,, y la Seccion 4.2.4, que trata de otras cuestiones genéricas de metodologia).
Seguidamente se consideran metodologias especificas para la vigilancia de la forestacion y la reforestacion
(tratadas juntas), la deforestacidn, la gestion de bosques, la gestidn de tierras agricolas, la gestion de pastizales y
el restablecimiento de la vegetacidn (Secciones 4.2.5 a 4.2.10), y de los proyectos (Seccidn 4.3). El lector debe
referirse tanto a las cuestiones de orden genérico como especifico respecto de cualquiera de las actividades.

4.2.1 Relacion entre las categorias de uso de la tierra segun
la CMCC y segun el Protocolo de Kyoto (parrafos 3y
4 del articulo 3)

Esta subseccion ofrece una descripcion general de como las actividades realizadas en el marco de los parrafos 3
y 4 del articulo 3 se refieren a las categorias de uso de la tierra introducidas en el Capitulo 2 y expuestas con
detalle/utilizadas a los fines de notificar las emisiones nacionales de gases de efecto invernadero y la absorcion a
tenor de la CMCC en el Capitulo 3 (Orientacidn sobre las buenas préacticas en el sector de CUTS).

Los sistemas de uso de la tierra estan clasificados en los Capitulos 2 y 3 como sigue:
i) Tierra de bosques (gestionados y no gestionados) (Seccion 3.2).

i) Tierras agricolas (Seccién 3.3).

iii)  Praderas (gestionadas y no gestionadas) (Seccién 3.4).

iv)  Humedales (Seccion 3.5 y Apéndice 3a.3).

V) Asentamientos (Seccion 3.6 y Apéndice 3a.4).

vi)  Ofras tierras (Seccion 3.7).

Hay relaciones entre las categorias basicas de uso de la tierra de los apartados i) a vi) descritas en la Seccion 2.2,
y las actividades relativas al Protocolo de Kyoto y a los Acuerdos de Marrakesh (Cuadro 4.2.1). La tierra
sometida a actividades del Protocolo de Kyoto debe identificarse como una subcategoria de uno de estos seis
tipos principales.

La utilizacion de las categorias i) a vi) como base para estimar los efectos de las actividades previstas en los
parrafos 3 y 4 del articulo 3 contribuye a satisfacer los requisitos de buena préactica, y serd coherente con la
clasificacion nacional de tierras utilizadas para preparar los inventarios de gases de efecto invernadero de CUTS
a tenor de la Convencién. Por ejemplo: la tierra forestal podria dividirse en: a) Tierra forestal segin el parrafo 3
del articulo 3; b) Tierra forestal segln el parrafo 4 del articulo 3, c) Otra tierra forestal gestionada (asi ocurriria si
la definicion de "bosques gestionados” difiere de la definicion de "tierras sometidas a gestion de bosques™); y d)
Tierra forestal no gestionada. En la Seccion 4.2.7, Figura 4.2.7, puede hallarse mas informacion sobre la
relacién entre "bosques gestionados™ y "gestién de bosques".

Muchos de los métodos descritos en las secciones siguientes del Capitulo 4 se basan en las metodologias que
aparecen en los Capitulos 2 y 3 de esta Orientacion o en las Directrices del IPCC. En aras de la continuidad y de
la claridad, se presentan periédicamente referencias a estas descripciones en los recuadros, cuando son
pertinentes. No es posible hacer referencias directas a los resultados que aparecen en los cuadros de notificacion
del Capitulo 3, porque para notificar con arreglo al Protocolo de Kyoto se requiere una estratificacion adicional
especial que no puede deducirse de los cuadros de notificacion del Capitulo 3.
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CuaDRrO4.2.1
RELACION ENTRE LAS ACTIVIDADES PREVISTAS EN LOS PARRAFOS 3 Y 4 DEL ARTICULO 3 DEL PROTOCOLO DE KYOTO Y
LAS CATEGORIAS BASICAS DE USO DE LA TIERRA DE LA SECCION 2.2

Este cuadro ha de leerse como sigue: Por ejemplo, si una tierra es inicialmente tierra agricola y luego bosque gestionado,
este cambio debe constituir deforestacion o reforestacion. Esas clasificaciones obligatorias en relacion con el parrafo 3 del
articulo 3 se resaltan en negritas. Por otra parte, si una tierra ha sido primero tierra agricola y después pradera gestionada,
esto puede constituir GP 0 RV. Esta Ultima opcidn depende de que un pais elija actividades previstas en el parrafo 4 del
articulo 3 y de como se apliquen las circunstancias nacionales a las definiciones relativas a dicho parrafo. Tales
clasificaciones, que dependen de la opcidn elegida y estan en relacion con el parrafo 4 del articulo 3, se imprimen en
caracteres normales.

Final| Tierra Tierra . Praderas
Tierras Praderas Asenta- Otras
forestal | forestal no . - no Humedales - :
. h agricolas [gestionadas . mientos tierras
Inicial gestionada | gestionada gestionadas
Tierras
forestales GBOGRo D* D* D* D* D*
; GTA
gestionadas
Tierras
forestales no GB D* D* D* D* D*
gestionadas
Tierras FIR* GTA,RV | GRORV RV RV
agricolas
Praderas FIR* GTA | GRoRV RV RV
gestionadas
Praderas no FIR* GTA GR RV
gestionadas
Humedales F/IR* GTA GR RV RV
Asentamientos F/IR* GTA GRoORV RV RV
Otras tierras F/IR* GTA,RV | GRoRV RV RV

* Las transiciones que conllevan actividades del parrafo 3 del articulo 3 tienen que ser resultado de actividades con intervencion humana
directa.

Notas

1. Los términos "inicial" y "final" se refieren a las categorias anteriores y posteriores al cambio de uso de la tierra. F — Forestacion (tierra
que no ha sido forestada durante un periodo minimo de 50 afios), R — Reforestacion (tierra que carecia de bosque a fines del afio 1989),
D - Deforestacion, GB — Gestion de bosques, GTA — Gestion de tierras agricolas, GP — Gestion de pastizales, RV — Restablecimiento
de la vegetacion (actividades distintas de F o de R que aumentan el carbono almacenado mediante el establecimiento de vegetacién).

2. Sila clasificacion "inicial" se hizo para un afio del periodo de compromiso, la tierra debe clasificarse en la misma actividad en todos
los afios siguientes, incluso si el uso de la tierra cambia una vez mas.

3. Todas las unidades de tierra sometidas a actividades F/R con intervencion humana directa son consideradas bosques gestionados, y,
por consiguiente, la tierra forestal no gestionada no puede resultar de un episodio de F/R en el cuadro. Asimismo, se da por supuesto
que todas las unidades de tierra sometidas a actividades D con intervencidon humana directa son tierras gestionadas. Esto comprende la
D natural seguida de un cambio a uso gestionado de la tierra.

Las Figuras 4.2.1 y 4.2.2 muestran graficamente la relacion entre estas categorias de uso de la tierra notificadas
en los inventarios nacionales en el marco de la CMCC y las que resultan de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 del
Protocolo de Kyoto en cualquier afio de notificacion. El rectangulo exterior representa las fronteras de un pais
hipotético. EI diagrama superior muestra las categorias de notificacién para el inventario nacional en el marco
de la CMCC en conformidad con el Capitulo 3, y en el diagrama de la parte inferior se incluye una capa
adicional con las categorias correspondientes a los parrafos 3 y 4 del articulo 3 del Protocolo de Kyoto.
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Figura 4.2.1 Clasificacion de la tierra en los inventarios nacionales en el marco de la
CMCC de un pais hipotético en el afio X del periodo de compromiso®®

Humedales, Asentamientos, Otras tierras

Bosque gestionado Pradera gestionada
Bosque Pradgra )
no gestionado no gestionada

Tierras agricolas/arables/de cultivo

Figura 4.2.2 Clasificacion de la tierra para la notificacién en el marco del Protocolo de
Kyoto de un pais hipotético en el afio X del periodo de compromiso. Esta
clasificacion corresponde a la situacién “final” del Cuadro 4.2.1.

| rv* || D* | Humedales, Asentamientos, Otras tierras
Bosque gestionado Pradera gestionada
| ]| | |
FR'* | GTA | | GP RV*## D"~ #
no gestionado 0 gestionada
| T || ey | Tierras agricolas/arables/de cultivo

Nota *  F/R tiene precedencia sobre GB, y por consiguiente la tierra esta sometida a GB pero no se notifica en la categoria GB.
** D tiene precedencia sobre las categorias de tierras agricolas/praderas.
#  Latierra puede encontrarse ya sea en RV o en gestion de tierras agricolas/praderas (opcion con arreglo a la jerarquia por pais).

## Para F/R, D y RV, las unidades de tierras se muestran después de haberse operado la transicion de uso de la tierra. Por
consiguiente, en la figura F/R se hace en tierra forestal, y RV y D en tierra no forestal.

F/R: Forestacion/Reforestacion, D: Deforestacion, GB: Gestion de bosques, GTA: Gestién de tierras agricolas, GP: Gestion de
pastizales, RV: Restablecimiento de la vegetacion.

Otras observaciones con respecto a la Figura 4.2.2:

e Las zonas rodeadas por lineas de trazos son superficies sometidas a las actividades adicionales previstas en
el parrafo 4 del articulo 3, es decir, actividades de gestion de bosques, gestion de tierras agricolas y gestién
de pastizales.

1% Los hosques y las praderas no gestionados no se notifican en los inventarios destinados a la CMCC.
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e Segun la definicion de los Acuerdos de Marrakesh, el término bosque se refiere a las caracteristicas fisicas
de los bosques. Una superficie sometida a gestion de bosques se determina posteriormente como una
superficie en la que se realizan determinadas practicas de gestion, compatibles con lo dispuesto en el parrafo
4 del articulo 3 y los Acuerdos de Marrakesh. Las tierras en gestion de bosques pueden abarcar todos los
bosques gestionados con arreglo a las Directrices del IPCC. Ahora bien, esta situacion no siempre puede
aplicarse, porque i) los paises podrian utilizar diferentes umbrales para la definicion de bosque segln el
Protocolo de Kyoto en contraposicion a la notificacion en el marco de la CMCC, ii) tanto el parrafo 4 del
articulo 3 como los Acuerdos de Marrakesh exigen que la actividad se haya desarrollado desde 1990, v iii)
la definicion de gestion de bosques® seglin los Acuerdos de Marrakesh contiene criterios adicionales en
cuanto a la gestion. Para un analisis mas profundo de esta posible discrepancia en las definiciones, véanse la
Figura 4.2.8 y el texto que acomparia a la Seccién 4.2.7.2 (Eleccién de métodos para identificar tierras
sometidas a gestion de bosques). Los bosques no gestionados que siguen sin gestionar no se incluyen en la
notificacion segun la CMCC ni segun el Protocolo de Kyoto.

e Las tierras sometidas a gestién de tierras agricolas a efectos de la notificacion segun el Protocolo de Kyoto,
descritas en los Acuerdos de Marrakesh, son idénticas a las tierras clasificadas como tierras
agricolas/arables/de cultivo en la notificacion respecto a CMCC.

e La gestion de pastizales suele practicarse en tierras clasificadas como praderas en el inventario relativo a la
CMCC. Abhora bien, la gestién de pastizales sélo puede hacerse en bosques gestionados, y no todas las
praderas son necesariamente pastizales. Las praderas no gestionadas quedaran excluidas de la notificacion
tanto respecto a la CMCC como al Protocolo de Kyoto.

e Las tierras forestadas y reforestadas (F/R) son siempre bosques gestionados. No obstante, las variaciones en
el carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, deben notificarse
Gnicamente en el marco del parrafo 3 del articulo 3.

e Las tierras deforestadas suelen ser tierras gestionadas (asi, no hay ninguna casilla “D” en las praderas no
gestionadas). Una excepcion es el humedal creado a consecuencia de alteraciones de un régimen
hidrologico, por ejemplo, a causa de la construccion de una carretera.

4.2.2  Metodologias genéricas para la identificacion,
estratificacion y notificacién de zonas

4.2.2.1 DISPOSICIONES PARA LA NOTIFICACION

Los Acuerdos de Marrakesh prescriben que las superficies de tierra sometidas a actividades en el marco de los
parrafos 3y 4 del articulo 3 han de ser identificables?, notificadas adecuadamente® y objeto de seguimiento en

% parrafo 1 f) del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura), contenido en el
documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 62: ““Gestion de bosques™: sistema de practicas para la administracion y el uso de
tierras forestales con el objeto de permitir que el bosque cumpla funciones ecoldgicas (incluida la diversidad biolégica),
econdmicas y sociales de manera sostenible.

2! parrafo 20 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y silvicultura), contenido en el
documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 65: En los sistemas de inventarios nacionales previstos en el parrafo 1 del articulo 5
se identificaran claramente las superficies de tierra en que se desarrollan actividades de uso de la tierra, cambio de uso de la
tierra y silvicultura, con arreglo a los parrafos 3 y 4 del articulo 3, y cada Parte del Anexo | debera presentar en su inventario
nacional informacién al respecto de conformidad con el Articulo 7. Esta informacion sera objeto de examen de conformidad con
el Articulo 8.

22 parrafo 6 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Articulo 7), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.3, pags. 26
y 27:

La informacion general que debe presentarse en relacién con las actividades del parrafo 3 del articulo 3, y con cualesquiera
actividades elegidas con arreglo al parrafo 4 del articulo 3, debera incluir lo siguiente:[...]

b) La ubicacion geogréfica de las fronteras de las zonas que abarcan:
i) Las unidades de tierra sometidas a actividades con arreglo al parrafo 3 del articulo 3;

i) Las unidades de tierra sometidas a actividades con arreglo al parrafo 3 del articulo 3, que de otra manera
formarian parte de la tierra sometida a actividades elegidas con arreglo al parrafo 4 del articulo 3, segun lo dispuesto
en el parrafo 8 del anexo a la decision .../CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura); y

iii) La tierra sometida a actividades elegidas con arreglo al parrafo 4 del articulo 3.

c) La unidad de medicién espacial empleada para determinar la zona de contabilidad de forestacion, reforestacion y
deforestacion.
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el futuro®®. En la Seccion 4.2.2.2 se analizan dos métodos de notificacion de tierras que pueden aplicarse a todas
las actividades relacionadas con los parrafos 3 y 4 del articulo 3. En la Seccion 4.2.2.3 se analiza la manera en
gue estos métodos de notificacién pueden inspirarse en los tres métodos que se presentan en el Capitulo 2. La
Seccion 4.2.2.4 presenta un arbol de decisiones para elegir uno de los dos métodos de notificacion, y la Seccion
4.2.2.5 contiene un analisis méas detallado de la manera en que se pueden identificar las tierras sometidas a los
parrafos 3 y 4 del articulo 3, de modo que puedan cumplirse las disposiciones relativas a cualquiera de los dos
métodos de notificacion.

4.2.2.2 METODOS PARA LA NOTIFICACION DE LAS TIERRAS
SOMETIDAS A LAS ACTIVIDADES PREVISTAS EN LOS
PARRAFOS 3 Y 4 DEL ARTICULO 3

Para cumplir los requisitos de notificacion de los Acuerdos de Marrakesh, la informacion general que ha de
notificarse respecto de las actividades previstas en los parrafos 3 y 4 del articulo 3 ha de incluir los limites
geograficos de las zonas que circundan las unidades de tierra sometidas a forestacion, reforestacion y
deforestacion, y las tierras sometidas a las actividades elegidas entre gestion forestal, gestion de tierras agricolas,
gestion de pastizales y restablecimiento de la vegetacion. Para hacerlo, la Parte puede elegir uno de los dos
métodos siguientes (Figura 4.2.3):

Con el Método de notificacion 1 hay que delimitar las zonas en las que estan incluidas multiples unidades de
tierras sometidas a actividades de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 utilizando los limites legales, administrativos o
del ecosistema. Esta estratificacion se basa en técnicas de muestreo, datos administrativos, o reticulas de
imagenes producidas mediante técnicas de teledeteccion. Los limites geograficos identificados han de estar
georreferenciados.

El Método de notificacién 2 se basa en la identificacion geografica espacialmente explicita y completa de todas
las unidades de tierra sometidas a actividades del parrafo 3 del articulo 3 y a todas las tierras sometidas a
actividades del parrafo 4 del citado articulo.

Si se emplea el método de notificacion 1, es una buena practica estratificar el pais entero y definir y notificar los
limites geogréaficos de estas zonas de tierra. Entre los criterios para la estratificacion del pais podrian incluirse
consideraciones estadisticas sobre la intensidad o las modalidades del muestreo, consideraciones sobre el tipo y
cantidad de las actividades de cambio en el uso de la tierra (parrafo 3 del articulo 3) y las actividades elegidas
(parrafo 4 del articulo 3), asi como consideraciones ecoldgicas 0 administrativas. Dentro de cada limite
geografico resultante, se deben cuantificar seguidamente las unidades de tierra sometidas a actividades del
parrafo 3 del articulo 3 y las tierras sometidas a cualquiera de las actividades del parrafo 4 del articulo 3 (si se
han elegido) aplicandose los procedimientos descritos en el Capitulo 2 (Seccién 2.3, Representacion de las areas
de tierra), de conformidad con la orientacién que figura en la Seccién 4.2.2.3, asi como los métodos de las
Secciones 4.2.2.5 (métodos genéricos) y 4.2.5 a 4.2.10 (métodos especificos de actividad).

Para emplear el Método de notificacion 2, la Parte debe identificar y notificar el lugar espacial de todas las
tierras y unidades de tierra sobre la base de una cartografia completa de todas las zonas del interior de sus
fronteras nacionales. Este método se describe en el Capitulo 2 como version cartogréfica integral del
procedimiento 3 (Seccién 2.3.2.3). Este método de notificacion identifica inicamente tierras y unidades de tierra,
y posibilita la notificacidn de las actividades sin riesgo de doble computo. Para aplicar plenamente este método
de notificacién es necesario recopilar y analizar los datos en gran escala, y preparar estadisticas resumidas que
garanticen la transparencia y la concision de la notificacién.

28 parrafo 19 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y silvicultura),
contenido documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 65: Una vez establecida la contabilidad de la tierra en el marco de
los parrafos 3 y 4 del articulo 3, todas las emisiones antropdgenas de gases de efecto invernadero por las fuentes y la
absorcién antropdgena por los sumideros de esa tierra se contabilizaran en los periodos de compromiso siguientes y
sucesivos.

4.26 Orientacién del IPCC sobre las buenas practicas para UTCUTS



Métodos para la estimacion, medicion, vigilancia y notificacion de actividades de UTCUTS en el &mbito de los
parrafos 3y 4 del articulo 3

Figura 4.2.3 Dos métodos de notificacion de tierras sometidas a actividades
de los parrafos 3y 4 del articulo 3

Método de notificacién 1 Método de notificacion 2

Un limite geogréfico circunda unidades de tierra Un limite geografico circunda unidades de tierra
o tierras sujetas a multiples actividades o tierras Unicamente sujetas a una sola actividad

Limites

Suma total
de hectareas
de las cuales
x ha son de
FR y ha son
D, z ha son
de GB, etc.

F: Forestacion GB: Gestion de bosques
R: Reforestacion GTA: Gestion de tierras agricolas
D: Deforestacion GP: Gestion de pastizales
RV: Restablecimiento de la vegetacion

Las zonas en blanco representan otras tierras u otros usos de la tierra

Limites

Desde el momento en que la tierra ha sido notificada como sometida a actividades especificadas en el marco de
los Acuerdos de Marrakesh, debe ser localizable para el primero y siguientes periodos de compromiso cualquiera
que sea el método de notificacidn. Por consiguiente, si una Parte elige el Método de notificacion 1, es una buena
practica registrar la informacion necesaria para identificar los lugares de muestra y las unidades de tierra o
tierras identificadas en las muestras, y utilizar los mismos lugares de muestra para cualquier seguimiento futuro.
Con esto se garantiza que los cambios en el estado de la tierra que forma parte de las parcelas de muestreo
(Método de notificacion 1) o en todo el pais (Método de notificacion 2) pueden ser sefialados y controlados
desde 1990 hasta el fin del periodo de compromiso.

Los limites geograficos resultantes de la estratificacion de un pais deben notificarse utilizando mapas impresos o
digitales, segun se explica en la Seccién 4.2.4.3.1 (Notificacion).

4.2.2.3 RELACION ENTRE LOS PROCEDIMIENTOS DEL CAPITULO 2
Y LOS METODOS DE NOTIFICACION DEL CAPITULO 4

En el Capitulo 2 (Base para la representacion coherente de reas de tierra) se describen tres procedimientos para
representar la zona de tierra. Las disposiciones para la notificacion especificados en los parrafos 3 y 4 del
articulo 3 del Protocolo de Kyoto, y desarrollados en los Acuerdos de Marrakesh se cumplen en los dos métodos
de notificacion presentados en este capitulo, y son reforzadas por las metodologias descritas en el Capitulo 2. En
esta seccidn, que se presenta en forma resumida en el Cuadro 4.2.2, se analiza cudl de los tres procedimientos del
Capitulo 2 son iddneos para identificar las unidades de tierra sometidas a actividades del parrafo 3 del articulo 3
o tierras sometidas a actividades elegidas a tenor del parrafo 4 del articulo 3. Obsérvese que incluso el
procedimiento 3, que utiliza mayor profusidn de datos y se describe en el Capitulo 2 puede cumplir Gnicamente
los requisitos de los Acuerdos de Marrakesh sin informacion complementaria si la resolucién espacial con la cual
se sigue la evolucion de los cambios de uso de la tierra es compatible con los parametros de tamario
seleccionados por un pais para la definicidn de los términos de bosque, es decir tamafios poligonales de 0,05 a 1
ha o reticulas de 20 a 100 metros (véase la ETAPA 1.1, Seccion 4.1.1). La cubierta terrestre y la cartografia de
uso de la tierra que utiliza, por ejemplo, una resolucion de pixel de 1 km2 (100 ha) no cumple los requisitos del
Protocolo y se precisara informacién suplementaria.

4.2.2.3.1 PROCEDIMIENTO 1

El procedimiento 1 del Capitulo 2 nos da una informacion que no es espacialmente explicita y sélo notifica los
cambios netos en las zonas de diferentes categorias de uso de la tierra. De ahi que este procedimiento no cumpla
los requisitos de identificacion de la tierra prescritos en los Acuerdos de Marrakesh. Las bases de datos de los
inventarios nacionales se compilan con frecuencia a partir de inventarios espaciales detallados que pueden
basarse, por ejemplo, en metodologias de muestreo que requieren un sistema de reticula o de parcelas de
muestreo. En los paises en que asi ocurre, puede ser posible volver a compilar la informacién de inventario
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detallada relativa a los limites geograficos resultantes de la estratificacion del pais para cumplir los requisitos de
notificacion de los Acuerdos de Marrakesh. Esto significa que el procedimiento 1 puede aplicarse al Método de
notificacion 1 Gnicamente si se dispone de datos espaciales adicionales a la resolucién espacial requerida como
resultado de haberse vuelto a compilar la informacion de los inventarios, y si se han cuantificado las transiciones
brutas de uso de la tierra (en lugar de los cambios netos en las categorias de uso de tierra).

4.2.2.3.2 PROCEDIMIENTO 2

El procedimiento 2 se centra en las transiciones de uso de la tierra. Aunque proporciona una informacion
provechosa sobre los cambios de uso de tierra, especialmente en lo relativo a forestacion, reforestacion y
deforestacion a tenor del parrafo 3 del articulo 3, no es espacialmente explicita. Por consiguiente, hay que
disponer de informacion espacial adicional a la resolucion espacial requerida para cumplir los requisitos de
notificacion de los Acuerdos de Marrakesh. Por consiguiente, este procedimiento sélo puede utilizarse para
identificar unidades de tierra o tierras sometidas a actividades en los marcos de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 si
se dispone de datos espaciales adicionales. Como sucede con el procedimiento 1, se puede aplicar el
procedimiento 2 al Método de notificacién 1 si se llega a disponer de datos espaciales adicionales a la resolucién
espacial requerida extraidos de una nueva compilacion de la informacion del inventario.

4.2.2.3.3 PROCEDIMIENTO 3

El procedimiento 3 sigue explicitamente la evolucidn de la tierra basandose en métodos de muestra, un sistema
reticular, o un sistema poligonal en el interior de los limites geograficos que son resultado de la estratificacion
del pais. Esta metodologia es aplicable a los métodos de notificacién 1 y 2 siempre y cuando la resolucion
espacial sea suficientemente fina para representar la superficie forestal minima definida por la Parte a tenor de
los Acuerdos de Marrakesh.

CuUADRO 4.2.2
RELACION ENTRE LOS PROCEDIMIENTOS DEL CAPITULO 2 Y LOS METODOS DE NOTIFICACION DEL CAPITULO 4

Procedimientos del Método de notificacion 1 Meétodo de notificacion 2
Capitulo 2 (identificacion de zona amplia) (identificacién completa)

Puede utilizarse inicamente si se dispone de
Procedimiento 1 informacion espacial adicional compilando de nuevo No se aplica
los inventarios.

Puede utilizarse inicamente si se dispone de
Procedimiento 2 informacion espacial adicional compilando de nuevo No se aplica
los inventarios.

Buena préactica Buena préactica

Si la resolucion es bastante fina para representar una | Si la resolucion es bastante fina
zona forestal minima. Requiere totalizar los datos en el | ~Para representar una superficie
interior de los limites geogréficos notificados. forestal minima.

Procedimiento 3

4.2.2.4 ELECCION DEL METODO DE NOTIFICACION

Es una buena préactica elegir un método de notificacion apropiado utilizando el arbol de decisiones que se
presenta en la Figura 4.2.4. Las circunstancias nacionales pueden permitir a una Parte utilizar una combinacién
de ambos métodos de notificacion. En ese caso, es una buena practica estratificar en primer lugar la totalidad
del pais y seguidamente cuantificar y notificar la zona de unidades de tierra y tierra utilizando el Método de
notificacion 1. En los limites geograficos en los que es posible una identificacion espacial completa de las tierras
y unidades de tierra, puede aplicarse el Método de notificacion 2.

4.28 Orientacién del IPCC sobre las buenas practicas para UTCUTS



Métodos para la estimacion, medicion, vigilancia y notificacion de actividades de UTCUTS en el &mbito de los
parrafos 3y 4 del articulo 3

Figura 4.2.4 Arbol de decisiones para elegir un método de notificacion para las tierras
sometidas a actividades en el marco de los parrafos 3y 4 del articulo 3

¢Utiliza el pais

el procedimiento 3 para la
notificacion relativa

alaCcMcCC?

Si

Elaborar informacion espacial adicional
compilando de nuevo una base detallada de
datos de inventario

¢ Se dispone
de informacién espacial
sobre los limites que circundan
unidades de tierra o tierra
a tenor de los parrafos 3y 4
del articulo 3?

¢Se dispone
de informacion espacial
a escala fina sobre unidades de
tierra o tierra en el marco de los
parrafos 3y 4
del articulo 3?

Elaborar informa-
cion espacial de los
limites

No

Utilizar el Método de notificacion 1 Utilizar el Método de notificacion 2

Cuando se utiliza el Método 1 es por lo general una buena practica utilizar los mismos limites geogréaficos para
todas las actividades. Esto facilitara sumamente la identificacion, cuantificacién y notificacién de los cambios
de uso de la tierra. Ahora bien, las circunstancias nacionales pueden justificar diferentes elecciones desde
limites geograficos para distintas actividades. Por ejemplo, pueden elegirse diferentes limites geograficos a fin
de reducir la varianza de estimaciones relativas a una actividad en una frontera determinada. Cuando una Parte
emplea mas de un conjunto de limites geograficos (es decir, cuando se usa mas de un sistema de estratificacion),
las tierras o unidades de tierra sometidas a actividades de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 que pasaron de una
categoria a otra han de atribuirse debidamente al limite geogréafico correcto. Esto podria requerir una atribucion
proporcional de las unidades de tierra a cada sistema de estratificacion en uso.

4.2.2.5 COMO IDENTIFICAR LAS TIERRAS (UNIDADES DE TIERRA)
EN GENERAL

4.2.2.5.1 CONFIGURACION ESPACIAL DE LOS BOSQUES Y
FORESTACION, REFORESTACION O DEFORESTACION

Los Acuerdos de Marrakesh especifican que cada Parte del Anexo | en el Protocolo de Kyoto debe elegir
pardmetros especificos del pais en la definicion de bosque como parte integrante de su notificacion en el marco
del Protocolo de Kyoto. La fecha mas tardia posible para hacerlo es el 31 de diciembre de 2006, o un afio
después de la entrada en vigor del Protocolo de Kyoto para esa Parte, si esta fecha es posterior®. Para ello es
necesario seleccionar valores para los tres parametros siguientes: tamafio de la superficie minima de la tierra que
puede constituir un bosque, que varia entre 0,05 y 1 hectarea, y parametros para la cubierta de copas (10-30%) y
altura de los arboles a su madurez (2-5 metros). EIl pardmetro relativo a la superficie minima de tierra que

24 \/éase el parrafo 16 del Anexo del proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura),
contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 64 y parrafo 8 b) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1
(Modalidades para la contabilizacion de las cantidades asignadas), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.2,
pag. 66, y también el Cuadro 4.2.4a.
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constituye un bosque especifica en efecto asimismo la superficie minima en que hay forestacion/reforestacion o
deforestacion. Asi, un pais que elige, digamos 0,5 ha como superficie minima de tierra forestal, ha de identificar
también todos los casos de deforestacion en tierras de una superficie de 0,5 ha o mayores. La identificacion de
unidades de tierra en las cuales se producen cambios de uso de la tierra, tales como la deforestacion, requiere la
deteccion de una disminucién de la cubierta forestal de arriba abajo del umbral de bosque especifico del pais
acompafada de un cambio de uso de la tierra.

Los Acuerdos a Marrakesh no especifican la forma de las superficies, ni para el bosque ni para las zonas en las
cuales se producen forestacién, reforestacion o deforestacion. Las superficies cuadradas que satisfacen los
limites de tamafio de los Acuerdos de Marrakesh serian 22,36 metros (0,05 ha) a 100 metros (1 ha) de cada lado.
Pero un rectangulo que tenga 10 metros de ancho y 1000 metros de largo es también 1 ha de superficie, como lo
es asimismo un rectangulo de 5 metros de ancho y 2000 metros de largo. Por consiguiente, podria considerarse
bosque una franja protectora arbolada o cualquier otra franja de arboles que sobrepase estos tamafios. Pero si
esos "bosque lineales" entran en la definicidn de bosque de la Parte, es una buena practica considerar también no
forestales cualesquiera superficies que se estan talando a causa de "deforestacion lineal”, tales como carreteras,
derechos de paso para transmisiones, o corredores de conductos. Cuando tales corredores son consecuencia de
talas hechas desde 1990, deberian ser tratados como deforestacion a tenor de lo dispuesto en el parrafo 3 del
articulo 3.

Por ejemplo, si un pais elige 1 ha como superficie minima de bosques y para forestacién, reforestacién o
deforestacidn, y especifica ademas que esas superficies son cuadradas, un corte de un corredor de 20 metros de
ancho a través de un bosque con un 100% de densidad de cubierta de dosel reducira esta densidad al 80%. Esta
cifra es mayor que la gama de doseles completos (10-30%) que podria ser elegida por una Parte. Por
consiguiente, la superficie residual se define como bosque, e incluso cuando este corredor que pasa a través del
bosque ha sido talado desde 1990, ello no constituiria deforestacion. Si este corredor de "sélo™ 20 metros de
anchura es parte de un corredor largo, que se extiende muchos kilometros, por ejemplo, un derecho de paso para
transmisiones o un corredor de conducto, su superficie total sera mucho mayor que 1 ha. Por consiguiente, los
criterios de definicién aplicados para especificar la forma de los bosques y las superficies sometidas a episodios
de forestacion, reforestacion o deforestacion pueden tener un gran impacto en la cantidad de tierra notificada en
el marco del parrafo 3 del articulo 3.

Por lo tanto, es una buena préactica para los paises incluir en su informe sobre la eleccion de definiciones de
bosque una descripcién de los criterios de definicion que se han utilizado para identificar bosques y zonas en las
gue se producen forestacion, reforestacion o deforestacion. Es asimismo una buena practica aplicar estos
criterios sistematicamente a la identificacion de casos de deforestacion y forestacion o reforestacion ocurridos
desde 1990. Por ejemplo, estos criterios pueden definirse simplemente como la anchura minima que sera
aceptada para la definicion de bosque y una superficie sometida a forestacion, reforestacion o deforestacion.
Entonces, la longitud minima de la superficie es el resultado de la combinacion de la anchura y del parametro
escogido para una superficie minima que puede constituir un bosque. Por ejemplo, si el tamafio se definiese
como 1 ha con un anchura minima de 20 metros, en ese caso un rectangulo de un anchura minima tiene que ser
por lo menos de 500 metros de largo para cumplir ese requisito de tamafio de 1 ha.

“Los casos de deforestacion lineal” mas estrechos que los criterios minimos de anchura elegidos pueden
contribuir a los cambios notificados del carbono almacenado si ocurren en las tierras sometidas a actividades de
gestion de bosques, dado que la Parte ha elegido este tipo de gestion como actividad dimanante del parrafo 4 del
articulo 3. Asimismo, las franjas protectoras de anchura inferior a los criterios minimos elegidos pueden
contribuir también a las variaciones del carbono almacenado notificadas si esas franjas se encuentran en tierras
sometidas a gestion de tierras agricolas, gestion de pastizales o restablecimiento de vegetacion, dado que la Parte
ha elegido la actividad respectiva del parrafo 4 del articulo 3.

4.2.2.5.2 FUENTES DE DATOS PARA IDENTIFICAR LAS TIERRAS

Las necesidades de notificacion de tierras sometidas a actividades en el ambito de los parrafos 3 y 4 del articulo
3 se han resefiado en las secciones anteriores. Los datos y la informacién disponibles para que un pais atienda a
estas necesidades dependera en gran medida de las circunstancias nacionales. Entre éstas figuran los sistemas de
inventarios de tierras y bosques ya en vigor y las medidas adicionales que un pais decida aplicar con objeto de
cumplir los requisitos de notificacion.

En términos muy generales, hay tres opciones principales que pueden adoptarse para atender las necesidades de
informacion:

o Ultilizar la informacién de los sistemas de inventario de uso de la tierra y de bosques ya existentes.

e Aplicar un sistema de vigilancia y medicion.
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¢ Aplicar un sistema de notificacion de actividad que incluya procedimientos de verificacion y control.

Es probable que en la mayoria de los paises los sistemas vigentes de uso de la tierra y de inventarios sean
insuficientes para cumplir todos los requisitos de notificacién de tierras del Protocolo de Kyoto, y que, con
diferentes grados de esfuerzo para aumentarlos, ha de obtenerse informacion adicional mediante sistemas de
seguimiento o de notificacién en el pais. La eleccion por el pais de los sistemas apropiados dependera de las
circunstancias nacionales. Por ejemplo, un pais podria determinar que seria mas eficiente combinar un sistema
de notificacion por actividad para identificar unidades de tierra sometidas a forestacion/reforestacion, y un
sistema de seguimiento para identificar unidades de tierra sometidas a deforestacion.

Utilizacion de los inventarios existentes

Los paises que mantienen inventarios detallados de bosques y otros usos de la tierra, o recopilan estadisticas
anuales o espaciales periddicas sobre la tierra pueden ser capaces de identificar mediante sus inventarios las
tierras a las que afectan las actividades de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 desde 1990. No obstante, esto sera
solamente posible si los sistemas nacionales de inventario y recopilacion de datos respetan estrictas exigencias
técnicas. Los sistemas han de poder definir el uso de la tierra y la superficie forestal en 1990, tener un ciclo de
actualizacion suficientemente corto para registrar los casos de cambio de uso de la tierra entre 1990 y 2008, y
entre 2008 y 2012, y tener una resolucién espacial suficiente para identificar casos del tamafio y de la superficie
minima de bosque segun la definicion elegida por el pais, es decir, 1 ha 0 menos. Asimismo, las parcelas de
muestreo dentro de un "limite" deben ser georreferenciadas y utilizarse repetidamente durante el seguimiento
futuro. Si esto Gltimo no es posible, por ejemplo, porque se han cambiado los procedimientos de seguimiento, es
una buena practica elaborar procedimientos de calculo que permitan convertir los datos entre los esquemas de
muestreo utilizados o aquellos que, por lo menos para tener un método, permitan cartografiar los datos partiendo
de un esquema de muestreo anterior para adoptar otro nuevo (véanse asimismo las Secciones 4.2.4.1.
Elaboracidn de una serie temporal coherente y 4.2.4.1.1. Realizacion de nuevos calculos).

Los inventarios de bosques en los paises de gran extensién no registran con frecuencia poligonos inferiores, por
ejemplo, a 3 ha. No obstante, el requisito de identificar las actividades de forestacién, reforestacién o
deforestacién con una resolucion de 0,05 a 1 ha puede cumplirse mediante andlisis estadisticos adicionales para
establecer la zona sometida a forestacidn, reforestacion o deforestacion en unidades inferiores a 3 ha. Un
método posible podria ser determinar las distribuciones por tamafio de los casos de forestacion/reforestacion y
deforestacion del pais, utilizando un método de muestreo estadistico. Seguidamente podria aplicarse la
proporcion de la superficie de los casos de forestacion/reforestacion y deforestacion comprendidos entre 0,05y 1
ha y la unidad minima de cartografia del inventario (en este ejemplo, 3 ha) para estimar la superficie de la
forestacion/reforestacion y deforestacion a partir del inventario de una resolucion de 3 ha. Por ejemplo, si este
inventario con una resolucion de 3 ha revela que ha habido 1.000 ha forestacidn/reforestacion en unidades de 3
ha o mayores, la distribucion de casos de forestacion/reforestacion por tamafio basada en una muestra revela que
el promedio de esos casos es de 5% en las superficies comprendidas entre 0,05y 1 hay 3 ha, ya que 1.000 ha
representan el 95% del total de la superficie en que se ha practicado forestacion/reforestacion (y el total se estima
como sigue: 1.000 - 100/95 = 1.052,6 ha). Es una buena practica documentar la validez estadistica de la
distribucion por tamafio basada en una muestra, y su variacion regional y temporal. Obsérvese que este método
para aumentar la informacidn de inventario existente tiene también repercusiones para determinar las variaciones
del carbono almacenado: como este 5% de la superficie no esta geograficamente referenciado, sélo se pueden
utilizar métodos estadisticos tales como promedios regionales para determinar sus variaciones del carbono
almacenado y seguir su evolucion en el tiempo, desde el momento en que han sido incluidos en las disposiciones
de los parrafos 3y 4 del articulo 3.

Los paises que eligen una metodologia basada en los inventarios para identificar las unidades de tierra sometidas
a actividades de forestacion/reforestacion pueden hacer frente al reto de que las areas no forestales no estan
incluidas normalmente en el inventario de bosques. En este caso, los paises han de asegurarse de que su sistema
de inventario detecta en el uso de la tierra transiciones de no forestal a forestal, y amplia el inventario de bosques
para abarcar la superficie forestal de nueva creacion. Algunos paises controlan el paso de no bosque a bosque
mediante teledeteccidn de las tierras que anteriormente no figuraban en el inventario de bosques, 0 manteniendo
parcelas de inventario en tierra no forestal.

Control y medicién de las actividades

Con el fin de cumplir los registros de notificaciéon de los parrafos 3 y 4 del articulo 3, los paises quizas tengan
que crear y aplicar un sistema de control para identificar y registrar el uso de la tierra y el cambio de uso de la
tierra. Tal sistema de control podria combinar un mapa de base (u otras fuentes de informaciones espacial) en la
superficie forestal y el uso de la tierra al 31 de diciembre de 1989 con datos espaciales sobre el uso de la tierra 'y
la superficie forestal en los afios siguientes. Los cambios de uso de la tierra y de la superficie forestal pueden
deducirse en este caso de una serie temporal de datos espaciales. Para ello podra ser necesaria la interpolacion,
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por ejemplo cuando se ha obtenido un mapa de base con imagenes satelitales mixtas obtenidas a lo largo de
varios afios, como ocurre con frecuencia cuando la nubosidad, los fallos en los sensores y otras razones técnicas
imposibilitan la obtencion de una cobertura nacional completa para un determinado momento.

En muchos paises no es factible obtener una cobertura completa repetida (integra) de todo el pais sobre una base
anual. Al aplicar estrategias de muestreo temporal y espacial, es una buena practica asegurarse de que los
métodos de muestreo son estadisticamente idoneos, estan bien documentados y son transparentes, y que se dan
estimaciones de incertidumbre (véanse las Secciones 2.4.2 Métodos de muestreo; 4.2.4.2 Evaluacion de la
incertidumbre; 5.2 ldentificacion y cuantificacion de las incertidumbres; y 5.3 Muestreo). La incertidumbre
puede reducirse mediante una pre-estratificacion apropiada del pais (véase la Seccion 4.1.1, ETAPA 1.3) para la
cual se elaboraran estimaciones de muestra.

Notificacion de la actividad

La identificacion de las tierras sometidas a actividades a tenor de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 puede
realizarse mediante la aplicacion de un sistema de notificacion de la actividad. Por ejemplo, como los casos de
forestacion suelen detectarse con dificultad mediante teledeteccidn, y suceden con frecuencia fuera del area de
los inventarios de bosques existentes, un pais podra optar por identificar estas tierras mediante un sistema de
notificacion de la actividad. En lugar de tratar de detectar los casos de forestacion a partir de sistemas de
inventario o de control, los paises pueden pedir que las personas u organismos que forestan o reforestan
superficies informen sobre sus actividades. La notificacion de la actividad puede ser también la més eficiente
cuando se necesita sobre el uso de la tierra una informacidn que quiza no pueda determinarse con facilidad
mediante teledeteccion, por ejemplo, la gestion de tierras agricolas o la gestion de pastizales.

Los sistemas de notificacion pueden contener provechosamente bases de datos espaciales que facilitan la
compilacion de la informacidn pertinente sobre la actividad. Es una buena practica incluir la ubicacién y el area
de la actividad, asi como informacion relativa a la estimacion de las variaciones del carbono almacenado, tales
como los métodos de preparacion del lugar, las especies arbdreas plantadas y la funcién real y esperada de
crecimiento del volumen relativo a la tierra.

Es una buena préctica para las Partes que se basan en sistemas de notificacion de la actividad, que instauren
métodos de control y verificacidn internos para asegurarse de que las actividades no son notificadas ni en exceso
ni por defecto. La informacion administrativa sobre programas o subvenciones para actividades de forestacion
solamente puede no incluir informacion sobre el éxito del establecimiento de la plantacion. Es necesaria una
informacion espacialmente explicita, es decir, o bien la delimitacion de las unidades de tierra, o bien referencias
a las coordenadas reticulares de un mapa nacional del pais (por ejemplo UTM, Mercator Transversa Universal),
0 bien una descripcién legal de las unidades de tierra sometidas a una actividad, para los procedimientos
nacionales de control y verificacion aplicados al sistema de notificacion.

En las secciones de este capitulo dedicadas especificamente a la actividad (Secciones 4.2.5 a 4.2.10) se dan méas
detalles sobre la identificacion de las tierras.

4.2.3  Cuestiones genéricas de metodologia para estimar las
variaciones del carbono almacenado y las emisiones de
gases de efecto invernadero distintos del CO,

Una vez determinadas las superficies sometidas a actividades relacionadas con los parrafos 3 y 4 del articulo 3,
los Acuerdos de Marrakesh especifican que se deben estimar las variaciones del carbono almacenado y las
emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, de esas areas. Los métodos genéricos para estimar
las variaciones del carbono almacenado, para todos los dep6sitos que deben notificarse (véase a continuacién), se
describen en el Capitulo 3 (Orientacidn sobre las buenas practicas en el sector de CUTS). En esta seccidn se dan
orientaciones complementarias aplicables a todas las actividades relacionadas con los parrafos 3 y 4 del articulo
3. En las Secciones 4.2.5 a 4.2.10 se dan orientaciones sobre actividades especificas.

La cobertura de las actividades relacionadas con los parrafos 3 y 4 del articulo 3 requiere una estimacion de
todas las variaciones del carbono almacenado, y emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero
distintos del CO, (cualquiera que sea la causa, tales como crecimiento, recoleccion, alteracion natural,
descomposicidn, etc.) de todas las tierras sometidas a las actividades incluidas y para todos los depdsitos con
omisién facultativa de los que no son fuente de carbono, con utilizacién de métodos de nivel mas elevado para
las categoria esenciales.

La metodologia utilizada para estimar las emisiones y las absorciones de gases de efecto invernadero para un afio
determinado (1990, 2008, 2009,..., 0 2012) depende del uso de la tierra en el afio actual y en los anteriores, dado
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gue puede haber cambios en las categorias o los usos de la tierra con el transcurso del tiempo (véase Seccion
4.1.2). Por consiguiente, las metodologias pueden variar entre unidades de tierra o tierra en una categoria
relacionada con los parrafos 3 y 4 del articulo 3*°. La metodologia utilizada para calcular las emisiones o
absorciones de gases de efecto invernadero correspondientes a una unidad de tierra 0 a la tierra en un afio
determinado deben corresponder al uso real de la tierra en esa tierra y en ese afio, complementada con
metodologias adicionales para contabilizar los usos anteriores en esa tierra y los cambios de uso de la tierra,
segin proceda. Si el uso de la tierra en el afio en curso no corresponde a una a actividad del parrafo 3 del
articulo 3 o0 a una actividad elegida del parrafo 4 del articulo 3, y si no se ha establecido un requisito de
notificacion por causa del uso de la tierra o cambio del uso de la tierra en afios anteriores, la tierra no se
notificara en ese caso en absoluto respecto al Protocolo de Kyoto.

4.2.3.1 DEPOSITOS QUE DEBEN NOTIFICARSE

Las Directrices del IPCC proporcionan metodologias para estimar las variaciones del carbono almacenado en
dos grandes depdésitos de carbono: la biomasa y el carbono organico en el suelo; en ellas se menciona la materia
orgéanica muerta como una esfera que debe ser considerada en los trabajos futuros sobre métodos de inventario.
Los Acuerdos de Marrakesh especifican que se deben natificar las variaciones del carbono almacenado en cinco
depositos, a saber: la biomasa sobre el suelo, la biomasa bajo el suelo, la madera muerta, los detritus y el carbono
organico en el suelo (Cuadro 3.1.2). Las disminuciones de un depésito pueden compensarse con aumentos en
otro; por ejemplo, los dep6sitos de biomasa disminuyen después de una alteracion, pero los depdsitos de detritus
y de madera muerta pueden aumentar. Asi pues, la variacion de un solo deposito puede ser mayor que la
variacion neta en la suma de los depdsitos.

Una vez estimados y notificados los distintos depdsitos relativos a una superficie determinada, se calcula las
suma de los aumentos o disminuciones del carbono almacenado en los cinco depésitos. Toda disminucion neta
del carbono almacenado se convierte en emision de CO, equivalente en los cuadros de notificacion (véase la
Seccién 4.2.4.3) y todo aumento neto se notifica como absorcion de CO, equivalente. Las variaciones del
carbono almacenado se convierten en emisiones y absorciones de CO, multiplicando la variacion del carbono
almacenado neto por 44/12 (el cociente estoquiométrico de CO,y C) e invirtiendo el signo: una disminucién del
carbono almacenado (signo negativo) conduce a una emision a la atmdésfera (signo positivo) y viceversa. El
almacenamiento del carbono en productos madereros no se incluye en la notificacion, pues no estd enumerado
como depdsito segun los Acuerdos de Marrakesh. En el Capitulo 3 figuran definiciones claras de los depdsitos
de carbono (Cuadro 3.1.2). Si las circunstancias nacionales requieren modificaciones de esas definiciones, se
deben aducir las razones en que se fundamentan, con la oportuna documentacion de esas modificaciones, asi
como sobre los criterios utilizados para distinguir entre dep6sitos de carbono. Es una buena préactica dar esa
informacion respecto de los distintos depdsitos que figuran en la notificacion, y sobre la variacion total del
carbono almacenado de los cinco depositos.

Los Acuerdos de Marrakesh especifican que una Parte puede optar por no constituir un deposito determinado en
un periodo de compromiso si se facilita informacién transparente y verificable de que el dep6sito no es una
fuente®. Al dar una informacién verificable que demuestre que los depésitos excluidos, si los hay, no son una
fuente neta de gases de efecto invernadero, es posible lograr una buena practica mediante:

e La realizacion de un muestreo y un analisis representativos y verificables que demuestren que el depdsito
no ha disminuido. Es una buena practica al aplicar este método para medir el dep6sito en un ndmero
suficiente de lugares en las regiones para obtener confianza estadistica, y documentar los métodos de
muestreo e investigacion;

e Una argumentacion fundamentada en el buen conocimiento de las probables respuestas del sistema. Por
ejemplo, si la tierra agricola se convierte en tierra forestal por forestacién o reforestacion, el depdsito de
madera muerta no puede disminuir, porque no hay generalmente ninguna madera muerta en una tierra de
cultivo (si no contiene arboles, por ejemplo, si no contiene ninguna franja protectora, no hay ningin huerto
ni ningun otro sistema agroforestal);

% por ejemplo, dos unidades de tierra pueden estar a la vez en la categoria de gestién de tierras agricolas. Ahora bien, una de
ellas puede haber sido resultado de la conversion de praderas en tierras de cultivo, y la otra de la continuacion de la gestion
de tierras agricolas, por lo que es necesario tener en cuenta en los métodos de medicidn de los gases de efecto invernadero
los diferentes valores del carbono en el suelo resultantes de sus diferentes historiales de gestion.

% éase el parrafo 21 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura),
contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 65.
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e La realizacion de estudios de los textos revisados por otros expertos respecto a la actividad, el tipo del
ecosistema, la region y el depdsito en cuestidn (por ejemplo, que demuestren que en la situacion climatica y
con los tipos de suelo de la regidn, la forestacion o reforestacion de tierra agricola conduce a aumentos del
carbono orgénico almacenado en el suelo); o

. Métodos combinados.

Es una buena practica notificar siempre que sea factible, los niveles de confianza de las estimaciones que
motivaron la exclusion de un depésito, y la manera en que se estableci6 este nivel de confianza (véase también la
Seccién 4.2.4.2 Evaluacion de la incertidumbre).

4.2.3.2 ANOS PARA LOS CUALES SE DEBEN ESTIMAR LAS
VARIACIONES DEL CARBONO ALMACENADO Y LAS
EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
DISTINTOS DEL CO,

Los Acuerdos de Marrakesh especifican que las variaciones del carbono almacenado respecto de cada unidad de
tierra sometida a una actividad relacionada con el parrafo 3 del articulo 3, y las tierras sometidas a actividades
elegidas a tenor del parrafo 4 del articulo 3 deben notificarse para cada afio del periodo de compromiso®,
empezando con el inicio del periodo de compromiso o con el comienzo de la actividad, si éste es posterior.

Para tener la seguridad de que se notifican las variaciones reales del carbono almacenado, y no compuestos
resultantes de cambios en la superficie con el trascurso del tiempo, los calculos de las variaciones del carbono
almacenado deben practicarse en la secuencia siguiente: Se debe calcular en primer lugar para cada unidad de
tierra o tierra, la variacion del carbono almacenado relativo al afio objeto de interés, y estas variaciones se deben
sumar respecto de todas las areas. La secuencia inversa, es decir, primero sumar el carbono almacenado de todas
las zonas en los tiempos t; y t, y seguidamente calcular la diferencia en el carbono almacenado puede ser fuente
de errores si la superficie no es la misma en los tiempos t, y t,, y por consiguiente no es recomendable®.

Es, pues, una buena préctica realizar todos los calculos de las variaciones del carbono almacenado y las
emisiones de gases de efecto invernadero para toda la superficie al final del afio de inventario, y utilizar este
método sistematicamente a lo largo del tiempo.

Esto significa que si la actividad comenzé el 1° de julio de 2009, las variaciones del carbono almacenado y las
emisiones de gases de efecto invernadero deben notificarse respecto de cada uno de los cuatro Gltimos afios del
periodo de compromiso, 2009-2012. Si la actividad comenz6 después de 1990 pero antes del 1° de enero de
2008, la notificacion de las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero
en el periodo de compromiso deben comprender cada uno de los cinco afios del periodo de compromiso, 1° de
enero de 2008 a 31 de diciembre de 2012. Estos requisitos de notificacidén en funcién del tiempo se resumen en
el Cuadro 4.2.3. Cuando hay diferencias entre la suma de los cinco informes anuales y la notificacidn relativa a
todo el periodo de compromiso, éstas deberian examinarse y resolverse al final del periodo (véanse las Secciones
4.2.3.3,4.2.4.1.1y el Capitulo 5).

" véase el parrafo 5 del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 7) contenido en el documento
FCCC/CP/2001/13/Add.3, pag. 26.

%8 por ejemplo, si la superficie de una actividad correspondiente al parrafo 4 del articulo 3 es de 100 ha al comienzo del afio
de inventario y de 200 ha al final de ese mismo afio, ha de calcularse la diferencia del carbono almacenado en las 200 ha en
el afio de inventario; de lo contrario, el carbono almacenado al comienzo del afio (X ton de C/ha - 100 ha), es casi siempre
mas pequefia que el carbono almacenado al final del afio (Y ton de C/ha - 200 ha), y la consecuencia seria simplemente un
aumento aparente de la presencia de carbono almacenado a medida que la superficie aumenta.
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CuADRO 4.2.3
ARNOS CIVILES PARA LOS QUE SE DEBEN NOTIFICAR LAS VARIACIONES DEL CARBONO ALMACENADO
(PARA CADA ACTIVIDAD Y CADA UNO DE LOS CINCO DEPOSITOS DESCRITOS ANTERIORMENTE), EN
FUNCION DEL TIEMPO EN QUE SE INICIO LA ACTIVIDAD. “N” INDICA LOS ANOS PARA LOS QUE ES
NECESARIA LA NOTIFICACION

Inicio de la actividad Afio civil para el que es necesaria la notificacion
2008 2009 2010 2011 2012
Antes de 2008 N N N N N
En 2008 N N N N N
En 2009 N N N N
En 2010 N N N
En 2011 N N
En 2012 N

Cada actividad (forestacién, reforestacion, deforestacion, gestion de bosques, gestidn de tierras agricolas, gestion
de pastizales y restablecimiento de la vegetacion) puede consistir en una serie de practicas y puede iniciarse con
una o varias de ellas. Por ejemplo, un programa de forestacion puede comenzar con la planificacion, la
adquisicidn de tierras, la produccién de material de propagacion, etc. Las operaciones como la preparacién del
lugar pueden preceder asimismo a la plantacion o la siembra (como resultado de las cuales la tierra se convierte
realmente en "bosque™). Algunas de estas operaciones son neutrales en carbono, mientras que otras, por ejemplo
la preparacién del lugar, pueden acarrear emisiones importantes de carbono, 0xido nitroso o metano. Es una
buena préctica interpretar el comienzo de la actividad como el comienzo de la variacidn in situ del carbono
almacenado y/o de emisiones distintas del CO, debidas a cualquiera de la serie de operaciones. Por ejemplo, si
en una actividad de forestacion hay preparacion del lugar, es una buena préactica incluir las variaciones del
carbono almacenado causadas por la preparacion del lugar. Para hacerlo, se puede ya sea a) medir el carbono
almacenado en el lugar antes del inicio de cualquiera de las operaciones relativas a la actividad (en caso de que
las variaciones del carbono almacenado se estimen utilizando mediciones maltiples de las reservas), o bien b)
asegurarse de que la estimacién de las variaciones del carbono almacenado comprende una estimacion de las
emisiones resultantes de estas operaciones iniciales.

4.2.3.3 INTERVALOS DE NOTIFICACION Y MEDICION

Los Acuerdos de Marrakesh especifican que todas las emisiones procedentes de fuentes y absorciones por
sumideros causados por actividades relacionadas con el parrafo 3 del articulo 3 y actividades elegidas
relacionadas con el parrafo 4 del articulo 3 deben notificarse anualmente®. Hay algunos métodos que permiten
obtener estimaciones anuales, y el requisito de notificacion anual no implica que sean necesarias mediciones
sobre el terreno anuales. Esta operacién no seria ni factible ni rentable. De hecho, aunque la realizacion de
mediciones con mas frecuencia hara disminuir en general las incertidumbres, puede ocurrir también lo contrario,
en razon de la variabilidad a corto plazo, como se analiza en la Seccién 4.2.3.7 (Variabilidad interanual). Las
variaciones del carbono almacenado en los depdsitos cuyas incertidumbres son altas, por ejemplo el carbono
organico en el suelo, no son por lo general detectables sobre una base anual 0 a corto plazo. En lineas generales,
cuando los paises estadn elaborando y seleccionando métodos que les permitan cumplir sus requisitos de
notificacion, deberian tratar de establecer un equilibrio que sea asequible, utilizar lo mejor posible los datos ya
disponibles, hacer que las variaciones del carbono almacenado se verifiquen de forma sistematica aplicando las
modalidades que se exponen en el Capitulo 5 (Seccion 5.7 Verificacion), y no realizar inventarios susceptibles a
los impactos de las fluctuaciones anuales de las condiciones meteorolégicas. Aunque la Seccion 4.2.3.7 sugiere
que la recopilacion de datos sobre el terreno en un ciclo quinquenal puede ser un compromiso razonable, el
intervalo de la nueva medicién depende también del depdsito y de la magnitud de los cambios probables respecto
de la variabilidad espacial en el deposito y de las incertidumbres que acompafian a las evaluaciones del tamafio
de ese deposito. Por ejemplo, es frecuente que las variaciones del carbono en el suelo solo puedan detectarse en
periodos de tiempo mas largos. Los datos ya disponibles anualmente, como las estadisticas sobre plantacion o
tala, pueden combinarse con las mediciones realizadas en periodos de tiempo mas largos —menos sensibles a las
fluctuaciones anuales— o con datos basados en una media mévil quinquenal.

2 Obsérvese que aungue se requiere una notificacion anual, los paises tienen la opcion de rendir cuenta ya sea anualmente o
para todo el periodo de compromiso (véase parrafo 8 d) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Modalidades de
contabilidad de las cantidades atribuidas), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.2, pag. 66).
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4.2.3.4 ELECCION DEL METODO

La estimacion de las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero
distintos del CO, correspondientes a las actividades en el marco del parrafo 3 del articulo 3 y a las actividades
elegidas en relacion con el parrafo 4 del articulo 3 debe ser congruente con los métodos expuestos en el Capitulo
3. Para cada unidad de tierra en el marco del parrafo 3 del articulo 3 o de tierra en el marco del parrafo 4 del
articulo 3, es una buena préctica utilizar un nivel metodoldgico igual o superior para estimar las variaciones del
carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero como el que fue utilizado para la misma
tierra en el inventario relativo a la CMCC, de acuerdo con lo consignado en el Capitulo 3. La Unica excepcién a
esta regla es el restablecimiento de la vegetacion: si las tierras en las que se opera este proceso no son una
categoria esencial, el restablecimiento de la vegetacidn tampoco lo sera. Si las tierras en las cuales se opera el
restablecimiento de la vegetacion son una categoria esencial en el inventario de la CMCC®, esta operacion
puede ser considerada 0 como una categoria esencial, o bien cabe realizar una prueba separada a fin de
identificar la "categoria esencial” (véase el Capitulo 5, Seccion 5.4.4 Identificacion de las categorias esenciales
con arreglo a los parrafos 3 y 4 del articulo 3 del Protocolo de Kyoto).

En el Nivel 1 que se ha explicado con detalle en el Capitulo 3 se parte del supuesto de que la variacion neta del
carbono almacenado en lo que respecta a los depdsitos de mantillo (suelo forestal), madera muerta y carbono
organico del suelo (COS) es nula, pero los Acuerdos de Marrakesh especifican que la biomasa sobre y bajo el
suelo, los detritus, la madera muerta y el COS deben contarse, a menos que el pais opte por no contar un
depdsito del que se pueda demostrar que no es una fuente. Por consiguiente, el Nivel 1 sélo puede aplicarse si se
puede demostrar que los depdsitos de detritus, madera muerta y COS no son una fuente utilizando los métodos
que se describen en la Seccién 4.2.3.1. Asimismo, el Nivel 1 puede aplicarse Unicamente si la gestion de
bosques no es considerada categoria esencial, lo que sélo puede ocurrir si los "bosques que siguen siendo
bosques", seguin el Capitulo 3, no son categoria esencial.

4.2.3.5 EXCLUSION DE LOS EFECTOS INDIRECTOS NATURALES Y
ANTERIORES A 1990

Los Acuerdos de Marrakesh especifican que se facilite informacion sobre si las emisiones de gases de efecto
invernadero antropogenas por fuentes y las absorciones por sumideros dimanantes de las actividades de los
parrafos 3 y 4 del articulo 3 han excluido del calculo las absorciones de concentraciones elevadas de dioxido de
carbono superiores a las de los niveles preindustriales, la deposicion indirecta de nitrdgeno, y los efectos
dinamicos de la estructura de edad resultante de las actividades anteriores al 1° de enero de 1990.** Ademés del
requisito de notificar si estos efectos han quedado o no excluidos del calculo, las Partes que eligen la exclusion
deben notificar asimismo los métodos que han aplicado para ello. A los fines de contabilidad en virtud del
Protocolo del Kyoto para el primer periodo de compromiso, se ha estudiado la "exclusién™ por intermedio de la
cifra tope de los créditos de carbono asignados a la gestion forestal a tenor de lo dispuesto en el parrafo 4 del
articulo 3 y en el articulo 6. La cuestion de la “exclusion” la esta considerando el IPCC, y por consiguiente, no
nos extenderemos en ella.

4.2.3.6 ALTERACIONES

Las alteraciones son procesos que reducen o redistribuyen los dep6sitos de carbono en los ecosistemas terrestres.
Como ejemplos de ello cabe citar los incendios, los vientos devastadores, los insectos, las sequias, las
inundaciones, las tormentas de hielo, etc. Aunque las alteraciones pueden ser naturales, antropdgenas, o de
origen desconocido, afectan al ciclo del carbono de los bosques gestionados y otras tierras gestionadas y, por
consiguiente, deben incluirse en las mediciones de las variaciones del carbono almacenado y de los gases de
efecto invernadero respecto de las tierras sometidas a actividades relacionadas con los parrafos 3 y 4 del articulo
3, 0 al articulo 6. Estas alteraciones son tenidas también en cuenta en los inventarios en el marco de la CMCC
(véase el Capitulo 3, p. €j., la Introduccion a la Seccidn 3.2 Tierras forestales).

% Esto es posible cuando las tierras agricolas o las praderas en las cuales se opera el restablecimiento de la vegetacién son
categorias esenciales con respecto al inventario de la CMCC, en tanto que la superficie en la que tiene lugar el
restablecimiento de la vegetacién puede compararse muy bien con las zonas que estan en régimen de gestion de tierras
agricolas o gestion de praderas.

% véase el parrafo 7 del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 7), contenido en el documento
FCCC/CP/2001/13/Add.3, pag. 27.
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Como los bosques no gestionados y otras tierras no gestionadas no estan incluidas en la CMCC ni tampoco entre
los requisitos de notificacion del Protocolo de Kyoto, las alteraciones en zonas que siguen siendo no gestionadas
no deben tenerse en cuenta.

Se pueden identificar cuatro grandes impactos de las alteraciones en los ecosistemas gestionados. En primer
lugar, las alteraciones pueden originar liberaciones directas de carbono y de gases de efecto invernadero distintos
del CO, en la atmdsfera (por ejemplo, durante incendios) o transferencias de carbono fuera del ecosistema (por
ejemplo, durante la recoleccién). En segundo lugar, redistribuyen el carbono entre los depo6sitos de carbono del
ecosistema, por ejemplo, la biomasa viva es transferida a la madera muerta y al mantillo. En tercer lugar,
originan emisiones posteriores a la alteracion, por ejemplo, por descomposicion de la biomasa residual después
de la alteracion. En cuarto lugar, restablecen la dindmica de la masa forestal a una clase de edad anterior o
provocan una nueva trayectoria de crecimiento. Los modelos del Nivel 3 que estiman las variaciones del
carbono almacenado en las superficies forestadas simulan cada uno de estos procesos e integran los impactos de
las variaciones del carbono almacenado a nivel de la masa forestal y la superficie (p. €j., Kurz y et al., 1992;
Kurz y Apps, 1999).

Teniendo esto presente, puede afirmarse lo siguiente:

e Las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,
que son consecuencia de alteraciones en tierras sometidas a actividades del parrafo 3 del articulo 3
(forestacion, reforestacion y deforestacion) o a una actividad elegida segun el parrafo 4 del articulo 3 (p. €j.,
gestion de bosques) deben incluirse en las cifras notificadas. Véase, por ejemplo, la Seccion 3.2.1.1 sobre
orientaciones relativas a la manera de estimar y notificar las variaciones del carbono almacenado, y la
Seccion 3.2.1.4 en lo relativo a las emisiones de gases de efecto invernadero originadas por incendios. Si las
variaciones del carbono almacenado a consecuencia de alteraciones no se incluyeron en la notificacion
respecto de la CMCC, hay que afiadirlas a la notificacion relativa al Protocolo de Kyoto.

e Las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,
gue son consecuencia de alteraciones durante el periodo de compromiso en tierras en las que se ejecutan
proyectos (articulo 6) deben incluirse en las cifras notificadas.

e Sicon las actividades de gestidn relacionadas con proyectos (p. €j., articulo 6) se consigue disminuir o evitar
alteraciones (p. ej., lucha contra incendios o insectos), se puede producir una variacion del carbono
almacenado con respecto a una situacion inicial (con alteraciones). Es una buena préctica estimar o incluir
en la notificacion las variaciones reales del carbono almacenado que se operan en la superficie del proyecto.

4.2.3.7 VARIABILIDAD INTERANUAL

En la tasa anual de emisiones o absorciones netas de carbono en un ecosistema influyen mucho las caracteristicas
meteorologicas locales, la variabilidad del clima, la labor de gestion, las variaciones de las alteraciones naturales
y otros factores que alteran las tasas de crecimiento y de descomposicion (p. €j., en Griffis y et al., 2000; Tian et
al., 1998; Flanagan et al., 2002). Consecuentemente, la tasa de emisiones o absorciones netas de carbono en una
zona determinada pueden variar de un afio a otro y puede pasar de ser fuente neta a ser sumidero neto en afios
sucesivos.

Hay dos aspectos de la variabilidad interanual que deben abordarse independientemente. En primer lugar suele
haber estadisticas nacionales sobre la variacion interanual de las tasas de explotacion, los cambios de uso de la
tierra, o las alteraciones naturales como las superficies quemadas, y es una buena practica incluir estos datos en
el calculo de las variaciones del carbono almacenado. En segundo lugar es mucho mas dificil cuantificar las
variaciones de las tasas de crecimiento y descomposicion debidas a variaciones estacionales y anuales de las
condiciones ambientales: regimenes de humedad, temperatura, o duracion de la estacién de crecimiento.

Los efectos de la variabilidad interanual de las condiciones medioambientales en las estimaciones de las tasas
anuales de emisiones y absorciones netas de carbono pueden dar lugar a conclusiones incorrectas sobre las
tendencias a largo plazo cuando se extrapolan las estimaciones de un solo afio. Por el contrario, la interpolacion
de tendencias a largo plazo en las tasas de crecimiento forestal, por ejemplo, puede traducirse en una
subestimacion o sobreestimacion del crecimiento real en un solo afio. Las funciones de crecimiento y las tablas
de rendimiento forestal utilizadas en paises que poseen sistemas de planificacion de la gestion forestal se basan
en mediciones del crecimiento periédico (p. €j., en intervalos de 5 o 10 afios de nueva medicion) y, por
consiguiente, estan incorporando y promediando los efectos de la variabilidad interanual anterior de las
condiciones ambientales. Un método que respetaria la buena practica es utilizar esas funciones de crecimiento
para estudiar las tasas de crecimiento de la biomasa, porque éstas representan las tasas de crecimiento medio vy,
por consiguiente, estan poco influidas por las fluctuaciones de las condiciones ambientales a corto plazo.
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Cuando se utilizan funciones de crecimiento y rendimiento empiricas para estimar el crecimiento de la masa
forestal, es una buena practica evaluar las influencias potenciales de la variabilidad interanual de las condiciones
ambientales, por ejemplo, mediante comparaciones del crecimiento previsto y real en un conjunto de parcelas de
muestreo permanente regionalmente distribuidas. Cuando el incremento periddico (p. €j., 5 afios) se predice
sisteméaticamente por defecto o en exceso, las estimaciones de crecimiento deben ajustarse en consecuencia. Es
necesario que los paises que utilizan modelos basados en procesos para simular la variabilidad anual del
crecimiento de la masa vegetal y otros cambios en la poblacion forestal evallien asimismo estas predicciones
comparandolas con mediciones de los cambios periddicos de la masa en parcelas de muestreo permanentes, y
ajusten las predicciones cuando sea necesario.

Ademas de las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del
CO, durante el periodo de compromiso, el Protocolo de Kyoto prescribe ademas que se haga una estimacién de
las variaciones del carbono almacenado durante el afio de base (1990 en la mayoria de los casos) respecto de
aquellas actividades elegidas a las que se aplica la contabilizacion neto-neto (Cuadro 4.1.1). El efecto de esta
estimacién para un solo afio podria ser grande, ya que serd comparado con las estimaciones para cada afio del
periodo de compromiso en el cual hubo esta actividad. Por consiguiente, los efectos de la variabilidad interanual
en el afio de base podrian ser grandes. La direccion de los efectos depende de la manera en que el afio 1990 se
desvio de los promedios climaticos a largo plazo. Ademas, puede ser dificil confirmar la estimacién para el afio
de base utilizando mediciones directas, a menos que éstas se hubiesen hecho ya en 1990. Cuando las condiciones
ambientales en el afio de base (p. ej., 1990) hayan causado importantes desviaciones en las variaciones del
carbono almacenado y en las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, de sus promedios a mas
largo plazo (p. €j., 5 afios), es una buena préactica notificar sistematicamente las emisiones utilizando promedios
a mas largo plazo de las condiciones ambientales o bien estimaciones anuales reales de las emisiones al estimar
las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,,

El efecto de la variabilidad interanual puede disminuir a medida que aumenta el area geografica considerada.
Por ejemplo, los efectos de las pautas meteoroldgicas locales pueden compensarse mutuamente de manera
parcial en un pais grande, pero pueden ser muy pronunciados en un pais pequefio o dentro de una regién pequefia
de un pais. Hay, no obstante, procesos climaticos que pueden sincronizar las variaciones meteorol6gicas en
regiones grandes, como episodios de El Nifio — Oscilacion Austral (ENOA) que suelen ocurrir en intervalos de
tiempo de 3 a 7 afios, 0 el cambio climatico mundial. Dentro de estos limites, cuanto mas extenso sea el
intervalo de medicién o de estimacién mas probable sera representar el verdadero valor medio a largo plazo.
Cuando se emplean procesos no lineales, por ejemplo la acumulacion sigmoidal de biomasa forestal con la edad,
la interpolacion lineal simple para afios intermedios serd cada vez menos fiable en periodos de tiempo mas largos.
En general, un periodo de promediacion de unos cinco afios reducira probablemente los efectos de la variacion
interanual.

Es una buena practica exponer documentalmente si los métodos elegidos para la estimacion de las variaciones
del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, son sensibles a la
variabilidad interanual de las condiciones ambientales durante el periodo de compromiso, y notificar la manera
en que se abordo la cuestion de variacion interanual en los calculos relativos al inventario.

4.2.4  Otras cuestiones genéricas de metodologia

4.2.4.1 ELABORACION DE UNA SERIE TEMPORAL COHERENTE

Es necesario seguir continuamente la evaluacion a través del tiempo de las tierras sometidas a actividades
relacionadas con el parrafo 3 del articulo 3 o las actividades elegidas segun el parrafo 4 de ese articulo, asi como
la gestion de las mismas para garantizar que se han notificado todas las emisiones y absorciones. Ademas, la
continuidad de la gestion influye sumamente en las emisiones y absorciones del carbono, y los cambios en la
gestion o el uso de la tierra son con frecuencia los periodos que corresponden a las mayores variaciones del
carbono almacenado. Por ejemplo, no basta simplemente con declarar que el 10% de la superficie de gestion de
tierras agricolas no ha sido cultivada durante un periodo especificado. La tasa de variacion del carbono
almacenado para la superficie total depende de si el mismo 10% de la tierra ha seguido sin cultivar o si ese 10%
de tierra no cultivada se refiere a una operacion diferente de la superficie en diferentes afios. Es, pues, una buena
practica seguir continuamente la gestion de la tierra sometida a actividades del parrafo 3 del articulo 3 y
actividades elegidas del parrafo 4 de ese mismo articulo (véase también el Recuadro 4.2.1).

La evaluacién de la continuidad de la gestion de la tierra podria realizarse ya sea haciendo un seguimiento
continuo de las tierras sometidas a una actividad del parrafo 3 del articulo 3, 0 una actividad elegida del parrafo 4
de ese mismo articulo, desde 1990 hasta fines del periodo de compromiso (véase la Seccion 4.2.7.2 Eleccion de
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métodos para identificar tierras sometidas a gestion de bosques), o elaborando técnicas de muestreo estadistico
gue permitan la transicidn de diferentes tipos de gestion en la tierra sometida a actividades del parrafo 3 del
articulo 3 o actividades elegidas del parrafo 4 de ese mismo articulo (véase la Seccion 5.3 Muestreo). En el
Recuadro 4.2.1 se da un ejemplo de la manera en que podria funcionar dicho esquema.

Otra condicién para elaborar una serie temporal coherente es aplicar los mismos métodos para estimar la
variacién del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, durante todo
el periodo.

La coherencia de la serie temporal se trata con mas detalle en la Seccion 5.6 (Coherencia de las series temporales
y realizacion de nuevos calculos).

REcuADRO4.2.1
EJEMPLO DE COHERENCIA EN LAS PRACTICAS DE GESTION

Para estimar las variaciones del carbono almacenado en el suelo, es necesario seguir
continuamente en el tiempo, con cualquiera de los métodos de Nivel 1, 2 o 3, las practicas de
gestion en tierras aplicables. Lo ideal seria hacer un seguimiento explicito de la gestion de cada
superficie. Pero puede que no siempre se disponga de estos datos. Otro método seria estimar el
historial medio de las tierras gestionadas actualmente. VVéase el ejemplo siguiente.

Ejemplo: Gestidn de tierras agricolas

Supongamos que habia una region de tierras agricolas de 10.000 ha, 5000 de ellas no cultivadas
(NC) en el afio 2000, que en 1990 eran 2.000 ha. La superficie restante, en cada afio, es de cultivo
convencional (CC). Con el fin de simplificar este ejemplo, supongamos que la gestion de la tierra
en el afio 1990 no sufrié cambios durante un largo periodo anterior (mas de 20 afios). La variacion
del carbono en el suelo estimada se basa en una matriz de coeficientes; digamos 0,3 mg C/ha/afio
para la tierra que pasa de CC a NC, -0,3 mg C/ha/afio para cambiar pasando de NC a CC. (La
variacion del carbono almacenado se calcula por la cantidad de carbono en el suelo, el factor de
variacion relativo del carbono almacenado®, durante 20 afios, respecto de la actividad de gestion, y
la duracion del periodo, un afio. Véanse el Capitulo 3.3.1.2, y los Cuadros 3.3.3 y 3.3.4).
Lamentablemente, no ha habido ningln seguimiento de la gestion de cada tierra. No obstante, es
posible estimar sobre la base de un analisis estadistico (p. ej., una encuesta), con razonable
confianza los cambios siguientes:

CcC > NC 3.500 ha
CcC > cC 4.500 ha
NC > cC 500 ha
NC > NC 1.500 ha

Por consiguiente, la ganancia total de carbono es:
(3.500 ¢ 0,3 +4.500 « 0 + 500 « (-0,3) + 1.500 « 0) mg C/afio = 900 mg C/afio.

4.2.4.1.1 REALIZACION DE NUEVOS CALCULOS

A medida que mejoran la capacidad de inventario y la disponibilidad de datos, se van actualizando y
perfeccionando los métodos y los datos utilizados para calcular las estimaciones. EIl nuevo calculo de las
emisiones y de las absorciones historicas es una buena practica cuando se introducen nuevos métodos o se
perfeccionan los existentes, cuando se incluyen nuevas categorias de fuentes y sumideros, o cuando se actualizan
los datos (p. ej., mediante nuevas mediciones durante el periodo de compromiso o nueva informacion sobre la
verificacién). También pueden necesitarse nuevos calculos si las tierras se han reclasificado en un momento
posterior (p. ej., las tierras que han perdido cubierta forestal pero en las que estaba pendiente su clasificacién
como tierras deforestadas , y que ha sido resuelta, véase la Seccion 4.2.6.2.1).

Los Acuerdos de Marrakesh prevén nuevos célculos® compatibles con las directrices de notificacion relativas a

%25 bien en el Capitulo 3 se utilizan los términos de factores de emisién/absorcion, en el Capitulo 4 se utiliza también la
expresion "factor de variacion del carbono almacenado™ para hacer referencia a los factores de emision/absorcion del
carbono.

3 véanse los parrafos 4 y 12 (en particular 12 d) y 12 e)), 13 y 14 €) del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Articulo
5.1), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.3, pags. 7 a 9.
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la CMCC, y mencionan que se deberian volver a calcular las estimaciones anteriores utilizando los nuevos
métodos para todos los afios de la serie temporal. Se pueden volver a calcular las emisiones y las absorciones de
gases de efecto invernadero anuales notificadas para un afio determinado durante el periodo de compromiso en
afios de notificacién posteriores (hasta la notificacion para 2012). También ha de prestarse especial atencién a
las actividades relacionadas con el parrafo 4 del articulo 3 a las cuales se aplica la regla de contabilizacién neto-
neto, por ejemplo, todas las actividades excepto la gestion de bosques. Para estas actividades, la utilizacion de
datos afinados o actualizados o el cambio de métodos deberia ser examinada por homélogos o validada de otro
modo antes de aplicarse, especialmente si los datos del afio de base cambiaran a consecuencia de ello (véase el
Capitulo 7, Seccién 7.3 Nuevos célculos, en OBP2000 y Capitulo 5, Seccion 5.6.3 Nuevos célculos y datos
periddicos, en esta publicacién, para una orientacion adicional). Al volver a calcular las emisiones y/o
absorciones, se habra de verificar y garantizar la coherencia de las series temporales. Es también una buena
practica notificar por qué las nuevas estimaciones se consideran méas precisas 0 menos inciertas.

Un problema que puede plantearse al volver a calcular las estimaciones anteriores es que quizas no se disponga
de algunas series de datos de afios anteriores. Para superar esta limitacion, hay varias maneras que se detallan en
el Capitulo 5 (Cuestiones multisectoriales) de esta publicacién y en la Seccion 7.3 (Nuevos calculos) de
OBP2000.

4.2.4.2 EVALUACION DE LA INCERTIDUMBRE

De conformidad con los Acuerdos de Marrakesh, se deben cuantificar las incertidumbres, y toda la informacion
relativa a emisiones de gases de efecto invernadero antropdgenas por fuentes y la absorcion por sumideros
resultantes de las actividades a que se refieren los parrafos 3y 4 del articulo 3 tiene que situarse en los limites de
confianza elaborados por cualquier orientacién sobre las buenas practicas del IPCC adoptadas por la CR/PR™.
En general las metodologias que se dan en los Capitulos 2 y 3 y en las Secciones 5.2 Identificacién y
cuantificacién de las incertidumbres, y 5.3 Muestreo, pueden utilizarse para evaluar las incertidumbres
correspondientes a las estimaciones notificadas en el marco de la CMCC vy en relacién con las actividades de
UTCUTS del Protocolo de Kyoto. Ahora bien, algunas cuestiones y expresiones especificamente propias del
Protocolo de Kyoto requieren una evaluacion adicional de la incertidumbre; por ejemplo, la identificacion de las
zonas sometidas a actividades de los parrafos 3 y 4 del articulo 3, o la necesidad de seguir la evolucién de las
actividades desde 1990. La evaluacion de la incertidumbre es especialmente importante para la notificacién a
tenor del Protocolo de Kyoto, con objeto de apoyar la verificacion de conformidad con los requisitos de garantia
de la calidad y control de la calidad que se especifican en el Capitulo 5%. Ademas, para asegurar la
compatibilidad con la buena préactica, se deben disminuir las incertidumbres en las estimaciones de los
inventarios siempre que sea factible. Por otra parte, al seleccionar un nivel metodoldgico determinado para
estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,,
es una buena practica reflexionar sobre las consecuencias de esta eleccion para la gestion de las incertidumbres.

4.2.4.2.1 IDENTIFICACION DE LAS INCERTIDUMBRES

Para una enumeracion y explicacion completas de cada fuente posible de incertidumbre en relacion con el
inventario respecto de la CMCC, se remite al lector a los Capitulos 2 y 3. En el contexto del Protocolo de Kyoto,
seran probablemente importantes las siguientes fuentes de incertidumbres:

e Errores de definicion, como sesgos, contradicciones resultantes de la interpretacidn y aplicacién practica de
las diversas definiciones del Protocolo de Kyoto y de los Acuerdos de Marrakesh (incluida la

% Esto se refiere al parrafo 6 d), con inclusién de la nota de pie de pagina 5, y al parrafo 9, incluida la nota de pie de pagina 7
del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 7) contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/ Add.3, pags. 27 y
28 respectivamente.

% por ejemplo las actividades relacionadas con el parrafo 3 del Articulo 3 ... calculadas como variaciones verificables del
carbono almacenado en cada periodo de compromiso..." y "... se informara de las emisiones por las fuentes y la absorcion
por los sumideros de gases de efecto invernadero que guarden relacién con esas actividades de una manera transparente
y verificable...". En el parrafo 4 del articulo 3 se mencionan explicitamente incertidumbres, es decir, ... actividades
humanas adicionales relacionadas con las variaciones de las emisiones por las fuentes y la absorcién por los sumideros
de gases de efecto invernadero en las categorias de suelos agricolas y de cambio de uso de la tierra y silvicultura y sobre
las actividades que se hayan de sumar o restar, teniendo en cuenta las incertidumbres, la transparencia de la presentacion
de informes, [y] la verificabilidad,..." (parrafos 3 y 4 del articulo 3 del Protocolo de Kyoto). VVéanse también los parrafos 3
a), 3 b) y 3 c) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 5.1), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/
Add.3, pag. 6.
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incompatibilidad potencial entre los datos disponibles de las Partes y la interpretacion que éstas hacen de las
definiciones);

e Errores de clasificacion, tales como errores en las clasificaciones del uso de la tierra y transicion de tierras (p.
ej., la clasificacion de bosque por oposicién a no bosque, con posibles errores en relacion con las tierras
forestales temporalmente sin masa forestal);

e Errores en los datos relativos a la actividad (p. €j., distincién entre el ciclo explotacion - regeneracion (parrafo
4 del articulo 3) por oposicion a deforestacion (parrafo 3 del articulo 3) o intervencién humana en la
forestacion y reforestacion);

e Errores de estimacion, tales como errores en las estimaciones de las superficies (p. €j., debidas a una
clasificacion incorrecta de los casos de cambio, es decir, errores por omision y errores en la teledeteccion
(véase los detalles mas adelante), o debidos a las diferentes escalas utilizadas para identificar las tierras
sometidas a las diversas actividades, por ejemplo, forestacion/reforestacion por oposicion a deforestacion, o
modificaciones hechas en los procedimientos y/o densidades del muestreo con el transcurso del tiempo);

e Errores de identificacion que se cometen en el momento de definir los limites geogréaficos de las zonas que
circundan las tierras y las unidades de tierra sometidas a las actividades relacionadas con los parrafos 3y 4 del
articulo 3 (si bien esto quizas no tenga una repercusion directa en la incertidumbre de las estimaciones de las
variaciones del carbono almacenado para una actividad determinada);

e Se cometen errores de modelo cada vez que se utilizan modelos o ecuaciones alométricas para estimar las
variaciones del carbono almacenado o las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero distintos
del CO,, lo que probablemente puede ocurrir a niveles metodol6gicos mas elevados. Puede ser muy
engorroso seguir la huella de la propagacion de los errores causados por modelos complejos encadenados uno
a otro. En general, esto puede introducir incertidumbres adicionales, excepto en los casos en que sea posible
utilizar modelos mas sencillos para estimar los margenes generales de incertidumbre que puedan combinarse
con las estimaciones centrales derivadas de modelos complejos.

¢ Errores de muestreo originados por el nimero de muestras (nimero y lugar) dentro de un "limite geografico".
En este caso, las muestras no abarcan suficientemente la variabilidad temporal y espacial de los parametros
estimados. Esto es especialmente importante cuando se utiliza el Método de notificacion 1 (descrito en la
Seccion 4.2.2.2). Las cuestiones relativas al muestreo se exponen con detalle en la Seccién 5.3 (Muestreo).

Algunas notas sobre los factores que afectan a la incertidumbre

Variabilidad natural

La variabilidad natural es el resultado de variaciones de las variables de control naturales, como la variabilidad
climatica anual y la variabilidad de las unidades de tierra que se supone son homogéneas; por ejemplo, la
variabilidad espacial de los suelos forestales en una unidad de tierra determinada. Cuando se dispone de datos
experimentales en numero suficiente, la buena practica deberia permitir determinar las incertidumbres
combinadas resultantes a nivel de parcela y a mayor escala utilizando métodos estadisticos corrientes (p. €j., Tate
et al., 2003). En algunos casos, especialmente cuando se trata de la variabilidad interanual o interdecenal, puede
haber considerables efectos capaces de cambiar el signo de las emisiones y absorciones netas notificadas de todo
un pais o toda una regién. En los calculos del inventario, la incertidumbre debida a la variabilidad natural puede
disminuirse utilizando coeficientes medios de tiempo y promediando las mediciones directas en un periodo de
tiempo suficientemente largo para evaluar la variabilidad, segln se analiza en la Seccién 4.2.3.7.

Carencia de datos y de documentacion sobre la actividad en la coherencia de las
series temporales

Ademas de las incertidumbres en los factores por defecto de la emisién y absorcion de carbono, son conocidas
las inexactitudes cuando faltan datos sobre la actividad (véase la Seccion 4.2.8.1.1). La determinacion
retrospectiva del inventario del afio de base, es decir, para la mayoria de las Partes el afio 1990, puede plantear
dificultades especiales para la gestion de las tierras agricolas, la gestién de pastizales y el restablecimiento de la
vegetacion. Cuando no se pueden establecer las emisiones y las absorciones netas de carbono para el afio de base
1990 utilizando los factores de emision y absorcion del carbono por defecto, pueden estimarse extrapolando una
serie temporal coherente. Para ello se requieren datos sobre el historial de la gestion de la tierra en los 20 afios
anteriores, dado que el método por defecto para estimar las emisiones/absorciones de gases de efecto
invernadero parte del supuesto de que se necesitan 20 afios para que el depdsito de carbono en el suelo llegue a
un nuevo equilibrio después del cambio de uso de la tierra a agricultura. Las opciones para estudiar la carencia
de datos fiables de 1970 a 1990 se encuentran en la Seccion 4.2.8.1.1 (Afio de base, gestidn de tierras agricolas).
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Resolucién de la teledeteccién y verificacién en tierra

El objetivo de utilizar imagenes satelitales para realizar evaluaciones de la cubierta terrestre es obtener, para la
region de un inventario, estimaciones totales de la superficie, porcentajes de clases de cubierta terrestre, o limites
geograficos. La teledeteccion estd especialmente bien adaptada para producir una identificacién completa de las
tierras y unidades de tierra cuando se utiliza el Método de notificacion 2 (véase la Seccion 4.2.2.2). La seleccion
de imagenes con una resolucion insuficiente es una fuente importante de incertidumbre. Para detectar los
cambios en superficies no mayores de 1 ha, la resolucién de las imagenes debe ser mas fina que 1 ha. Ademas,
una verificacion en tierra que sea incorrecta o insuficiente puede causar errores de clasificacion.

Se cometen errores de posicion cuando a) no se ha hecho la correccion geométrica o es incompleta o falsa, b) la
ubicacidn por pixel y en tierra de la parcela no coinciden, y ¢) la definicion de las lindes no es bastante precisa.
Por ejemplo, al detectarse cambios en el uso de la tierra mediante una serie temporal de imégenes obtenidas por
teledeteccion, el desplazamiento espacial de los pixeles de una imagen muestreada a la siguiente introducira
errores. En el caso de deteccion de una transicién de bosque a no bosque o viceversa, las incertidumbres
conexas seran mayores cuando los bosques estan fragmentados. Surgen errores de clasificacion derivados de
una identificacion incorrecta de la auténtica clase de cubierta de la tierra. Entre ellos hay errores por omision, es
decir, se omite un elemento de la poblacion de una categoria determinada y se coloca por error en otra clase, y
errores de hecho al clasificar, por ejemplo, categorias erréneas en una categoria determinada de datos verificados
en tierra.

4.2.4.2.2 CUANTIFICACION DE LAS INCERTIDUMBRES

Las incertidumbres deben cuantificarse de conformidad con los métodos que se describen en esta publicacion:
los Capitulos 2 y 3 aportan los datos y el asesoramiento metodol6gico necesarios para estimar las incertidumbres
asociadas a la estimacion de las variaciones del carbono almacenado y las emisiones. EIl Capitulo 5 (véanse las
ecuaciones de la Seccidon 5.2) muestra la manera de combinar estas estimaciones para convertirlas en
incertidumbres globales.

Es una buena préctica obtener intervalos de confianza aplicando un método cuantitativo a los datos existentes.
Los intervalos de confianza a un nivel de confianza determinado proporcionan una base minima para una
estimacion cuantitativa simple de la incertidumbre. Para seguir siendo compatibles con OBP2000, las
incertidumbres se deben estimar con un 95% de limite de confianza, utilizando incertidumbres componentes
evaluadas mediante un dictamen de expertos para llegar a una confianza del 95% cuando la cuantificacion no es
posible de otro modo (véase la Seccidn 5.2 para la orientacién sobre el dictamen de expertos).

Las incertidumbres relativas a las actividades del Protocolo de Kyoto pueden tratarse del mismo modo que otras
estimaciones de incertidumbre teniendo en cuenta que:

e Laclausula "desde 1990" y el empleo de definiciones especificas del Protocolo de Kyoto y de los Acuerdos
de Marrakesh causaran probablemente errores sistematicos relacionados con la estimacion de los datos de
actividad requeridos. Las posibilidades de que haya diferencias entre la superficie forestal gestionada y la
superficie sometida a gestion forestal, y también entre la superficie de pradera y la superficie sometida a
gestion de pastizales implica que las superficies cuyas incertidumbres se estan evaluando pueden diferir
entre las actividades referidas al Protocolo de Kyoto y las correspondientes categorias de las Directrices del
IPCC.

e Los datos sobre la actividad pueden referirse asimismo a préacticas individuales o a estructuras de propiedad;
por ejemplo, la parte de granjeros que explotan tierras agricolas con aplicacion de una determinada
correccion de un suelo particular. Si esta parte se estima mediante una encuesta, se debe introducir al
concebirla una estimacion de la incertidumbre en funcion del nivel del desglose de los datos del inventario,
pues de lo contrario la incertidumbre tendra que calcularse mediante dictamen de expertos.

e En lo que respecta a la gestion de tierras agricolas, la gestién de pastizales y/o el restablecimiento de la
vegetacion (si se ha elegido), es necesario asimismo disponer de estimaciones de la incertidumbre para el
afio de base. Estas estimaciones seran probablemente mas elevadas que las relativas al periodo de
compromiso, ya que la informacion suele derivarse Unicamente de retroextrapolaciones o de modelos, mas
que de inventarios reales en el afio de base, o cerca de él. Ademas, la determinacidn de las actividades en el
afio de base, cuando es necesaria, puede plantear dificultades si no hay estudios sobre el uso de la tierra
anteriores al afio de base. En la Seccién 4.2.8 (Gestidn de tierras agricolas) se analiza un método por
defecto para abordar este problema. Las incertidumbres conexas podrian evaluarse, en principio, mediante
métodos estadisticos formales, pero es méas probable que se hagan mediante un dictamen de expertos basado
en los margenes factibles de una retroextrapolacion de las tendencias temporales. En la Seccién 5.6 se da
asesoramiento mas detallado sobre la provisién de datos faltantes de este modo.
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e Cuando se emplea la teledeteccion para clasificar el uso de la tierra y detectar el cambio de uso de la tierra,
con inclusién de las unidades de tierra sometidas a lo prescrito en el parrafo 3 del articulo 3, las
incertidumbres podrian cuantificarse verificando las tierras clasificadas con datos reales verificados en tierra
suficientes o imagenes satelitales de mayor resolucion (véanse las Secciones 5.7.2 y 2.4.4). Para evaluar la
precision puede utilizarse la matriz de confusidn que se describe en la Seccién 2.4.4.

Es necesario hacer estimaciones separadas anuales de la incertidumbre respecto de cada actividad relacionada
con los parrafos 3 y 4 del articulo 3 para cada deposito de carbono notificado, cada gas de efecto invernadero y
cada lugar geografico. Las estimaciones se deben notificar utilizando cuadros generados segdn el modelo de los
Cuadros 4.2.6a, 4.2.6b y 4.2.6¢c que se encuentran en la Seccién 4.2.4.3 (Presentacion de informes y
documentacidn). Se deben notificar cuadros separados sobre el afio de base en caso de que se haya elegido GTA,
GP y/o RV. Las estimaciones deben expresarse como porcentaje de la superficie y las emisiones por fuentes o
absorciones por sumideros (o0 cambios en las reservas) notificados en los Cuadros 4.2.6a, b y c.

Es necesario estimar la incertidumbre relativa a las areas de tierra y unidades de tierra. Cuando se utiliza el
Método de notificacion 1, es una buena préactica notificar una estimacion aparte de la incertidumbre sobre cada
una de las actividades correspondientes al parrafo 3 del articulo 3, y cada una de las actividades elegidas
correspondientes al parrafo 4 del articulo 3 dentro de un limite geografico determinado. Si se utiliza el Método
de notificacion 2, cada limite geogréafico es objeto de una sola actividad. Por consiguiente, sera Unicamente
necesaria una estimacion de la incertidumbre para cada limite geografico.

Cuando es dificil obtener las incertidumbres, se deben utilizar valores por defecto. En el Anexo 4A.1,
Instrumento para estimar las variaciones del carbono almacenado en el suelo asociados a cambios en la
ordenacién de tierras agricolas y pastizales sobre la base de datos por defecto del IPCC, hay orientaciones sobre
la seleccion de factores de emision o absorcion del carbono por defecto para la gestion de tierras agricolas.
Como estos factores han sido extraidos de las Directrices del IPCC, no se les puede asignar ningln margen de
incertidumbre verdadero. Ahora bien, si se recurre al dictamen de expertos, se pueden designar margenes de
incertidumbre por defecto correspondientes a un coeficiente de variacion (la relacion de la desviacion estandar y
la media) de un 50%, sobre la base de un analisis de experimentos de no cultivo de larga duracién en Europa, en
los cuales se descubri6 que el intervalo de confianza de la estimacién de la emisién o absorcion anual media se
situaba en torno al + 50% de esa media (Smith et al., 1998). Los margenes de incertidumbre por defecto no
pueden especificarse para el restablecimiento de la vegetacion. Es una buena practica que la Parte que elige el
restablecimiento de la vegetacién facilite sus propias estimaciones de la incertidumbre asociada a las emisiones y
absorciones de todos los depésitos de las tierras de que se trata. Estas podrian obtenerse utilizando los métodos
de Nivel 1 y Nivel 2 para evaluar las emisiones y absorciones de carbono debidas el restablecimiento de la
vegetacion (véase la Seccion 5.2 Identificacion y cuantificacion de las incertidumbres).

Pueden surgir problemas cuando se carece de datos sobre la actividad o no estan bien documentados. Puede no
haber datos sobre la actividad necesarios para aplicar factores a escala (es decir, datos sobre practicas agricolas y
correcciones organicas) en las actuales bases de datos/estadisticas. Las estimaciones de la parte de agricultores
que utilizan una practica o correccion determinada deben basarse en este caso en el dictamen de expertos, y lo
mismo se aplica al margen de la parte estimada. Como valor por defecto para la incertidumbre en la estimacion
de la parte, se propone * 0,2 (por ejemplo, la parte de agricultores que utilizan correcciones organicas estimadas
en un 0,4, siendo el margen de incertidumbre de 0,2-0,6). En el Capitulo 6 de OBP2000 (La cuantificacion de
las incertidumbres en la practica) y en el Capitulo 5 de esta Orientacion (Cuestiones multisectoriales) se da
asesoramiento sobre la cuantificacidn de las incertidumbres en la préactica, incluida la combinacion del dictamen
de expertos y los datos empiricos para las estimaciones globales de la incertidumbre.

4.2.4.2.3 REDUCCION DE LAS INCERTIDUMBRES

La estimaci6n cuantitativa de las incertidumbres ayuda a identificar las principales fuentes de incertidumbre y a
resaltar las esferas de mejoras potenciales que permitan reducir las incertidumbres en evaluaciones futuras. En
particular, para presentar informes en el marco del Protocolo de Kyoto, se recomienda hacer esfuerzos para
transmitir las estimaciones globales de incertidumbre a todos los organismos y/o empresas interesadas con objeto
de alentar la mejora, es decir, reducir las incertidumbres en las estimaciones de futuros informes. Es también
una buena practica establecer medios y procedimientos institucionales que probablemente contribuiran a reducir
las incertidumbres. Por ejemplo, un pais puede elegir deliberadamente estimar las incertidumbres aplicando mas
de un procedimiento. Esto producird resultados complementarios para el mismo pais y la categoria de datos,
potenciando una mayor investigacion de las fuentes potenciales de incoherencia y mejorando finalmente la
solidez de las estimaciones.

Se pueden disminuir con frecuencia las incertidumbres si las zonas sometidas a cambio de uso de la tierra son
objeto de una estimacion directa como una clase por si mismas dentro de un esquema de estratificacion, mas que
como diferencia entre dos estimaciones globales de zonas de uso de la tierra.
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El trabajo adicional necesario para la identificacion de zonas deberia contribuir a reducir las incertidumbres en la
evaluacion de las zonas sometidas a actividades en el marco del Protocolo de Kyoto.

Las incertidumbres se reducirdn probablemente aplicando medios para hacer mas sistematicos el disefio, el
procedimiento y la frecuencia de la recopilaciéon de datos, por ejemplo, estableciendo —cuando sea posible—
programas estadisticamente idéneos de control a largo plazo.

4.2.4.3 PRESENTACION DE INFORMES Y DOCUMENTACION

4.2.4.3.1 PRESENTACION DE INFORMES

Las emisiones de gases de efecto invernadero antropdgenas por fuentes y la absorcion por sumideros originadas
por las actividades de uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura, estimadas con utilizacién de los
métodos descritos anteriormente y en las Secciones 4.2.5 a 4.2.10 sobre actividad especifica han de notificarse
como se describe en los Acuerdos de Marrakesh®. Se debe notificar alguna informacion sobre las definiciones y
las actividades elegidas antes del primer periodo de compromiso (para fines de 2006), en tanto que gran parte de
la informacion complementaria ha de notificarse anualmente durante el primer periodo de compromiso. La
informacion que debe notificarse se resume en los Cuadros 4.2.4a y 4.2.4b respectivamente, pero queda excluida
la informacion vinculada a la contabilidad por unidad de absorcion (UDA). Es una buena practica notificar toda
la informacion solicitada en estos cuadros.

Los informes anuales en el marco del Protocolo de Kyoto deben comprender estimaciones de las zonas
sometidas a actividades relacionadas con los parrafos 3 y 4 del articulo 3 (si fueron elegidas), de las emisiones
por fuentes y absorciones por sumideros en estas superficies de tierra, y las correspondientes incertidumbres
utilizandose los Cuadros 4.2.5 a 4.2.7 inclusive. Es una buena practica incluir en estos informes informacién
adicional sobre los métodos y procedimientos utilizados para identificar las tierras y estimar las emisiones y las
absorciones.

% véanse los parrafos 4 a 9 del Anexo del proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 7), contenido en el documento
FCCC/CP/2001/13/Add.3. péags. 26 a 28.

4.44 Orientacién del IPCC sobre las buenas practicas para UTCUTS



Métodos para la estimacion, medicion, vigilancia y notificacion de actividades de UTCUTS en el &mbito de los
parrafos 3y 4 del articulo 3

CuADRO4.2.4a

INFORMACION COMPLEMENTARIA SOBRE EL INVENTARIO QUE DEBE NOTIFICARSE ANTES DEL 1° DE ENERO DE 2007 O UN
ANO DESPUES DE LA ENTRADA EN VIGOR DEL PROTOCOLO DE KYOTO PARA LA PARTE, SI ESTE ES POSTERIOR®’

Informacién
gue debe notificarse

Informacion detallada

Referencia a los
Acuerdos de
Marrakesh %

Definicion de bosque Un solo valor minimo de superficie de tierra comprendido entre 0,05y 1 8 b)
por la Parte ha; y
La anchura minima que define la configuracion espacial de esa superficie )
(véase la Seccion 4.2.2.5.1); parrafo 16 del
o ] . Anexo al
Un solo valor minimo de cubierta de copas comprendido entre el 10y el proyecto de
30%; decision
Un solo valor minimo de altura de arboles comprendido entre 2y 5 -ICMP.1
metros; (UTCUTYS),
e, - FCCCI/CP/
Justificacion de que esos valores concuerdan con los notificados 2001/13/Add.1
tradicionalmente a la Organizacién de las Naciones Unidas para la pag. 64
Agricultura y la Alimentacion u otros organismos internacionales y, en
caso de que discrepen, explicar por qué y de qué manera se eligieron esos
valores.
Actividades elegidas a Una lista de las actividades elegidas por la Parte. 8 b)
;’i?ii[f;gpa”afo 4 del Informacidn sobre la manera en que el sistema nacional de la Parte en 8¢c)

virtud del parrafo 1 del articulo 5 identificara las superficies de tierra
vinculadas a las actividades elegidas.

Informacidn sobre la manera en que la Parte interpreta la definicion de las
actividades relacionadas con el parrafo 4 del articulo 3 (p. €j., qué
actividades estan incluidas en gestion de bosques).

El propio orden de
precedencia o jerarquia
de la Parte entre las
actividades relacionadas
con el parrafo 4 del
articulo 3

Como se describe en la Seccion 4.1.1 es una buena practica establecer
condiciones de precedencia y/o una jerarquia entre las actividades del
parrafo 4 del articulo 3 con objeto de facilitar los procedimientos de
estimacion y notificacién, de modo que las tierras sean atribuidas
Unicamente a una de las actividades del parrafo 4 del articulo 3.

%7 parrafo 2 del proyecto de decision -/CMP.1 (Modalidades de contabilidad de las cantidades atribuidas), contenido en el
documento FCCC/CP/2001/13/Add.2, pag. 62.

% |_as entradas en esta columna remiten a los parrafos pertinentes del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Modalidades
de contabilidad de las cantidades atribuidas), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.2, pags. 64 a 80. En el
cuadro no se hace necesariamente referencia a todos los textos legales pertinentes.
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CUADRO 4.2.4b

INFORMACION COMPLEMENTARIA QUE DEBE NOTIFICARSE PARA EL INVENTARIO ANUAL SOBRE GASES DE EFECTO
INVERNADERO DURANTE EL PRIMER PERIODO DE COMPROMISO EN CONFORMIDAD CON LOS ACUERDOS DE MARRAKESH .
EL TEXTO EN CURSIVA INDICA UNA CITA DIRECTA DE LOS PARRAFOS PERTINENTES DE LOS ACUERDOS DE MARRAKESH

Informacién

Informacién detallada

Referencia a los
Acuerdos de

en los métodos

anterior, por ejemplo, en la eleccion de los métodos, el método de recopilacion de
datos sobre la actividad, los datos sobre la actividad, las dificultades de deteccion
(por ejemplo, la distincién entre la explotacion y la deforestacion al estimar la
superficie D), y los pardmetros utilizados en los célculos deben notificarse de manera
transparente. La notificacion debe incluir informacion sobre si los cambios se han
aplicado también a la notificacion relativa a afios de inventario anteriores para
asegurar la coherencia de la serie temporal.

que debe notificarse Marakesh®

Informacion relativa a la tierra
Método para la ubicacion | La ubicacion geografica de las fronteras de las zonas que abarcan: 6b)
geograficay la . . . . - .
identificacion de las i) a:?tsiclljjrl]é)dg-des de tierra sometidas a actividades con arreglo al parrafo 3 del
unidades de tierra ’

ii) las unidades de tierra sometidas a actividades con arreglo al parrafo 3 del

articulo 3, que de otra manera formarian parte de la tierra sometida a
actividades elegidas con arreglo al parrafo 4 del articulo 3,[...];

iii) la tierra sometida a actividades elegidas con arreglo al parrafo 4 del articulo 3.
Unidad de evaluacion La unidad de medicion espacial empleada para determinar la zona de contabildad 6¢c)
espacial de forestacion, reforestacion y deforestacion
Informacion sobre los métodos y procedimientos para estimar las emisiones y las absorciones
Descripcion de las Las emisiones y las absorciones deben estimarse utilizando metodologias que se presentan Véase 6 a)
metodologias utilizadas | en las Directrices del IPCC que se explican con detalle en esta publicacion, y aplicando

los principios establecidos en el proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio

del uso de la tierra y silvicultura). Las metodologias utilizadas deben notificarse con la

informacién relativa al método de notificacion de las tierras sometidas a lo dispuesto en el

parrafo 3 del articulo 3y en el parrafo 4 del articulo 3 (Método de notificacién 1, 2 o una

combinacion de ambos), los métodos utilizados para la identificacion de la tierra, y los

niveles metodoldgicos para estimar las emisiones y las absorciones. Las metodologias, los

modelos, los parametros y otra informacién nacional conexa deben describirse con

transparencia indicando la manera en que mejoran la exactitud de la notificacion. Los

supuestos y las metodologias utilizados para un inventario deben explicarse con claridad

para facilitar la repeticion y evaluacion del inventario por los usuarios del informe,

teniendo en cuenta los principios que se enuncian en el parrafo 1, apartados a), b), d), g), ¥

h) de los Acuerdos de Marrakesh, el proyecto de decision -/CMP.1 (Uso de la tierra,

cambio del uso de la tierra y silvicultura), que aparecen en el documento

FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 59.
Justificacion cuando se | La informacion sobre los reservorios siguientes, si fuera el caso, que no se han 6e)
omite algin deposito de | contabilizado: biomasa sobre el suelo, biomasa bajo el suelo, detritus, madera
carbono muerta y/o carbono organico del suelo, junto con informacién verificable que

demuestre que esos reservorios no contabilizados no eran una fuente neta de

emisiones antropdgenas de gases de efecto invernadero;
Informacién sobre los También debera presentarse informacion que indique si las emisiones antropogenas 7
factores indirectos en las | POr las fuentes y la absorcion antropogena por los sumideros de gases de efecto
emisiones y absorcion de | invernadero debidos a actividades de uso de la tierra, cambio de uso de la tierray
gases de efecto silvicultura conforme al parrafo 3 del articulo 3 y actividades elegidas conforme al
invernadero parrafo 4 del articulo 3 excluyen de la contabilidad las absorciones derivadas de:

a) Concentraciones elevadas de diéxido de carbono por encima de los niveles

preindustriales.

b) La deposicion indirecta de nitrégeno; y

c) Los efectos dindmicos de la estructura de edad derivados de actividades y

préacticas anteriores al 1° de enero de 1990.

(\Véase la Seccion 4.2.3.5)

Cambios en los datosy | Todo cambio en los datos 0 en la metodologia realizados desde el informe del afio 10

% |_as entradas de esta columna remiten a los parrafos pertinentes del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Articulo 7),
contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.3, pags 25 a 34. En el cuadro no se hace necesariamente referencia a
todos los textos legales pertinentes.
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CUADRO 4.2.4b (CONTINUACION)

INFORMACION COMPLEMENTARIA QUE DEBE NOTIFICARSE PARA EL INVENTARIO ANUAL SOBRE GASES DE EFECTO
INVERNADERO DURANTE EL PRIMER PERIODO DE COMPROMISO EN CONFORMIDAD CON LOS ACUERDOS DE MARRAKESH .
EL TEXTO EN CURSIVA INDICA UNA CITA DIRECTA DE LOS PARRAFOS PERTINENTES DE LOS ACUERDOS DE MARRAKESH

Referencia a

reforestacion

Informacion L
que debe notificarse Informacién detallada los Acuerdos de
Marakesh “°
Otras cuestiones Cualquier informacion adicional pertinente sobre cuestiones de metodologia, tales
genéricas de metodologia | como los intervalos de las mediciones, las alteraciones, la variabilidad interanual
(véase la Seccion 4.2.3).
Informacion especifica relativa a las actividades con arreglo a los parrafos 3 y 4 del articulo 3
Informacion especifica o Informacion que demuestre que las actividades con arreglo al parrafo 3 del articulo 3 8 a)
. 2 0 A 11
relativa al péarrafo 3 del com’en'zaron~el 1°de enero de 1990 o dgspues de esa fecha o antes' dpl 31 de diciembre
articulo 3 del ultimo afio del periodo de compromiso, y son resultado de actividades humanas
directas;
o Informacion sobre la forma en que se distingue entre la explotacion o la perturbacién 8 b)
de un bosque seguida del restablecimiento del bosque y la deforestacion;
e Esuna buena préctica dar informacién sobre el tamafio y la ubicacién geografica de las
superficies forestales que han perdido cubierta forestal pero que no pueden ser
clasificadas como deforestadas (y que por consiguiente, seguiran siendo clasificadas
como bosques con una revaluacion en el inventario siguiente).
Informacion especifica | Una demostracion de que las actividades con arreglo al parrafo 4 del articulo 3 han 9a)
relativa al parrafo 4 del | ocurrido después del 1° de enero de 1990 y son resultado de actividades humanas;
articulo 3
Informacion relativa a las estimaciones de las emisiones por fuentes y absorciones por sumideros
(para los datos de notificacion, véanse los Cuadros 4.2.5y 4.2.6)
Estimaciones de las Estimaciones de las emisiones de gases de efecto invernadero por fuentes y absorciones Véase 6 d)
emisiones de gases de por los sumideros para las actividades con intervencion humana en el ambito del parrafo 3
efecto invernadero por del articulo 3y, caso de haberlas, actividades elegidas en el marco del parrafo 4 del articu-
fuentes y absorciones por | 103, y para todas las ubicaciones geograficas notificadas en el afio en curso y en los ante-
sumideros riores, desde el comienzo del periodo de compromiso o del inicio de la actividad, si esto es
posterior. En este Gltimo caso, se ha de incluir también el afio de inicio de la actividad.
[...] las estimaciones en el ambito de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 se distinguiran 5
claramente de las emisiones antropdgenas de las fuentes enumeradas en el anexo A
del Protocolo de Kyoto. [...]
Forestacion y Informacién sobre las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero de 8c)

tierras explotadas durante el primer periodo de compromiso después de la
forestacion y reforestacion en esas unidades de tierra a partir de 1990 que sea
compatible con los requisitos de parrafo 4 del Anexo de la decisién... -/CMP.1 (Uso
de la tierra, cambio del uso de la tierra y silvicultura).

Gestion de tierras
agricolas, gestion de
pastizales y
restablecimiento de la

Emisiones antropdgenas de gases de efecto invernadero por fuentes y absorcion por
sumideros para cada afio del periodo de compromiso y para el afio de base de cada
una de las actividades elegidas en ubicaciones geogréficas identificadas, con
exclusion de las emisiones notificadas segun el sector de agricultura de las

9 b), y parrafo 9
del Anexo al
proyecto de
decision -/CMP.1

entre las actividades
relativas a los parrafos 3 y
4 del articulo 3

vegetacion Directrices del IPCC. (UTCUTS),
FCCC/CP/2001/
13/Add.1,
pag. 63

Ausencia de superposicion | Informacion que demuestre que las emisiones por fuentes y las absorciones por 9¢)

sumideros resultantes de las actividades elegidas a que se hace referencia en el
péarrafo 4 del articulo 3 no se han contabilizado en relacién con actividades
efectuadas con arreglo al parrafo 3 del articulo 3.

Incertidumbre de las
estimaciones de
emisiones y absorciones

Las estimaciones de emisiones y absorciones se haran dentro de los niveles de
confianza explicados por cualquier orientacion de buenas préacticas del IPCC
adoptada por la CP/RP y de conformidad con las decisiones pertinentes de la
CP/RP sobre uso de la tierra, cambio de uso de la tierray silvicultura.

6 d), nota de pie
de pégina 5.

“0 as entradas en esta columna remiten a los pérrafos pertinentes del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 7),
contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.3, pags. 25 a 34. En el cuadro no se hace necesariamente referencia a
todos los textos legales pertinentes.
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Es una buena practica utilizar las coordenadas que se presentan en la Seccién 4.2.4.3.2 para notificar la
ubicacién geogréafica de los limites que circundan las unidades de tierra sometidas a actividades relacionadas con
el parrafo 3 del articulo 3, y las tierras sometidas a actividades elegidas a tenor del parrafo 4 del articulo 3. Esta
informacion puede resumirse en un mapa para su presentacion visual y distribucion de los datos. Es asimismo
una buena préctica notificar la matriz de transicion de la tierra que figura méas adelante (Cuadro 4.2.5) para
demostrar que la Parte ha contabilizado todas las superficies en las que ha habido forestacién, reforestacion y
deforestacién y en las que ha habido actividades en el ambito del parrafo 4 del articulo 3, si se han elegido. Las
celdas diagonales del cuadro indican la superficie de tierras que permanece en la misma categoria (p. €j., tierra
de GB que sigue siendo tierra de GB), mientras que otras celdas indican las areas de tierra convertidas en otras
categorias (p. €j., tierra agricola convertida en tierra forestada). Es una buena practica explicar cualquier cambio
gue haya habido en la superficie total a lo largo de inventarios consecutivos.

Es una buena practica utilizar los Cuadros 4.2.6a a ¢ y el Cuadro 4.2.7 para presentar estimaciones anuales. En
lo que respecta a actividades de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 (Cuadros 4.2.6a y 4.2.6b), deben proporcionarse
datos por ubicacion geogréfica, en tanto que para los proyectos (Cuadro 4.2.6¢) deberan presentarse por proyecto.
Los Acuerdos de Marrakesh prescriben también que, ademas de los datos para el afio real de inventario, la Parte
debe notificar también esta informacion para el afio de base respecto de la gestion de tierras agricolas, gestion de
pastizales y restablecimiento de la vegetacién. No es necesario hacer notificacién alguna respecto de las
actividades relacionadas con el parrafo 4 del articulo 3 que no fueron elegidas por la Parte.

Al rellenar estos cuadros, se deben insertar las variaciones del carbono almacenado para cada depdsito con los
signos adecuados. Las variaciones del carbono almacenado deben notificarse en unidades de carbono positivas
cuando el carbono almacenado ha aumentado, y negativas cuando ha disminuido. Todos los cambios se totalizan
para cada ubicacion geografica, y los valores totales se multiplican luego por 44/12 para convertir las variaciones
del carbono almacenado en emisiones o absorciones de CO,. Esta conversién conlleva también un cambio de
signo de las ecuaciones utilizadas para hacer las estimaciones. No se deben notificar emisiones de gases de
efecto invernadero distintos del CO, como positivas, ya que éstas representan un aumento de la abundancia de
estos gases en la atmaésfera.

En el Cuadro 4.2.7 se resumen las variaciones del carbono almacenado resultantes de actividades relacionadas
con los parrafos 3 y 4 del articulo 3 para el afio de inventario. Es una buena practica utilizar asimismo este
cuadro para el afio de base si se ha elegido gestion de tierras agricolas, gestion de pastizales y/o restablecimiento
de la vegetacion. En este cuadro se resumen los datos de los cuadros de compilacion por actividad para todos los
depositos de carbono y todos los estratos en un pais.

Ademas de los datos de los Cuadros 4.2.6a a ¢ y 4.2.7 respectivamente, es una buena practica notificar las
hipotesis de base y los factores utilizados para el calculo de las variaciones del carbono almacenado y las
emisiones de CH,; y N,O, asi como para calcular las incertidumbres. Dicha informacién puede obtenerse
utilizando las hojas de calculo que se encuentran en el Capitulo 3 o extraerse de la informacion equivalente que
facilitan las estimaciones obtenidas utilizando niveles metodoldgicos mas elevados u otros métodos.

Los Acuerdos de Marrakesh contienen una clausula segn la cual las variaciones del carbono almacenado
resultante de la explotacion de la tierra de forestacion/reforestacion durante el primer periodo de compromiso no
daran por resultado un débito mayor que el crédito contabilizado anteriormente por esa unidad de tierra (véase el
Cuadro 4.2.4).* Si hay esas unidades de tierra para el afio de inventario, es una buena préctica distinguirlas de
otras tierras de forestacion/reforestacion y notificarlas (asi como las correspondientes variaciones del carbono
almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,) de forma separada en los Cuadros
4.2.6 y 4.2.7. Aunque esta es una cuestion vinculada con la contabilidad, se menciona aqui porque es probable
que se necesiten datos de inventario para aplicar esta disposicion.

Por Gltimo, se deben notificar estimaciones anuales separadas de la incertidumbre para cada actividad en el
ambito de los parrafos 3 y 4 del articulo 3, para cada deposito de carbono, gas de efecto invernadero y ubicacion
geografica. Las estimaciones deben notificarse utilizando cuadros elaborados segtn el modelo de los Cuadros
4.2.6a, b y c. Se deben notificar cuadros distintos para el afio de base cuando se han elegido GTA, GP y/o RV.
Las estimaciones de la incertidumbre se deben hacer con unos limites de confianza del 95% expresado en
porcentaje de las emisiones por fuentes y absorciones por sumideros (o variaciones en los dep6sitos) notificadas
en los cuadros 4.2.6a, b y c.

> parrafo 4 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura), contenido
en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 62.
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CuADRO4.2.5

MATRIZ DE TRANSICION DE TIERRAS: SUPERFICIE DE TIERRA (EN HA) SOMETIDA A LAS DIVERSAS ACTIVIDADES EN EL ANO DE INVENTARIO Y EN EL ANO ANTERIOR

Obsérvese que algunas de las transiciones de la matriz pueden no ser posibles (p. ej., después de que la tierra ha sido sometida a F, R 0 D, no puede pasar a GB, GTA o RV en el afio siguiente)

ARNO DE INVENTARIO:

Tierraen el afio de inventario por actividad

. Soanre | SThazhe | Shawm [ Fuish | ows | row
F
R
D

GB, si se ha elegido

GTA, si se ha elegido

GP, si se ha elegido

RV, si se ha elegido

Otras

Tierraen el afio de inventario por
actividad

Total
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CUADRO 4.2.6a
CUADRO PARA NOTIFICAR LAS VARIACIONES DEL CARBONO ALMACENADO Y LAS EMISIONES DE GASES DISTINTOS DEL CO, POR FUENTES Y ABSORCION POR LOS SUMIDEROS EN EL ANO DE INVENTARIO PARA
CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES/TIERRAS: 1) F Y R' NO EXPLOTADAS DURANTE EL PRIMER PERIODO DE COMPROMISO; I1) F Y R? EXPLOTADAS DURANTE EL PRIMER PERIODO DE COMPROMISO; I11) F Y R* QUE
ESTAN TAMBIEN SOMETIDAS A ACTIVIDADES ELEGIDAS CON ARREGLO AL PARRAFO 4 DEL ARTICULO 3%; 1V) D; V) D QUE ESTAN TAMBIEN SUJETAS A ACTIVIDADES ELEGIDAS CON ARREGLO AL PARRAFO 4 DEL
ARTICULO 3% Y VI) GB sI HA SIDO ELEGIDA. |) MAS 1) ES IGUAL A TODAS LAS TIERRAS EN F Y R. V) ES IGUAL A TODAS LAS TIERRAS EN D. 1) MAS I1) MAS IV) ES IGUAL A TODAS LAS TIERRASEN F, R, Y D
(PARRAFO 3 DEL ARTICULO 3). VI) NO DEBE INCLUIR NINGUNA TIERRA EN F, R, 0 D (PARRAFO 3 DEL ARTICULO 3). I11) Y V) SE INDICA UNICAMENTE CON FINES DE INFORMACION",

Actividad:

Afio de inventario:

Aumentos (+) y disminuciones (-) del carbono almacenado © Emisiones (+) 0

Variaciones absorciones (-)
L P Superficie de Biomasa ] totales del originados por las Emisiones Emisiones
Ubicacion geografica la actividad sobre el Biomasa Detritus Madera Suelo carbono variaciones del de CH, de N,O
suelo bajo el suelo muerta almacenado’ carbono
almacenado®
N° de serie 1D° (ha) (Gg Cl/afio) (Gg Clafio) (Gg Clafio) (Gg Cl/afio) (Gg Clafio) (Gg Cl/afio) (Gg CO,e/afio) (Gg/afio) (Gg/afo)
1
2
3
N

Total de la actividad

Obsérvese que en los paises que utilizan los métodos de Nivel 1 o 2 que permiten la notificacion separada de los aumentos (como crecimiento) y disminuciones (como explotacion) de un depésito deben hacerlo asimismo mediante una
ampliacion apropiada del cuadro. En estos casos, deben notificarse también las variaciones netas en el carbono almacenado, que se utilizan luego para calcular las variaciones del carbono total.

! Como las actividades de forestacion (F) y reforestacion (R) reciben el mismo tratamiento, pueden notificarse juntas. Es necesario separar las tierras de forestacion y reforestacion que han sido explotadas de aquellas que no lo han sido
durante el primer periodo de compromiso, a causa del requisito que establece el péarrafo 4 del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Uso de la tierra cambio de uso de la tierra y silvicultura); véase el documento
FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 62.

2 Si se han explotado tierras en F y R en el afio de inventario, se aplican reglas de contabilizacién especial del carbono que permitan limitar los débitos originados por la explotacion. Para ello es necesario hacer un seguimiento de los
"créditos" ganados en estas tierras en afios anteriores de inventario o periodos de compromiso.

®Se deben notificar las unidades de tierra sometidas a actividades en el marco del parrafo 3 del articulo 3 que de lo contrario serfan incluidas en tierras sometidas a actividades elegidas en el marco del parrafo 4 del articulo 3 (véase
parrafo 6, apartado b) ii) en el Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 7), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.3, pag. 23.

* Véase el parrafo 6, en particular su apartado b), del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Articulo 7), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.3, pag. 26.

® La ubicacién geografica se refiere a las superficies que delimitan unidades de tierra sometidas a actividades relacionadas con el parrafo 3 del articulo 3 y a tierras sometidas a actividades del parrafo 4 del articulo 3.
® Si no se notifica un depdsito, se debe indicar "NN" ("no notificados™) y hay que demostrar que el depésito no es una fuente.

" "Variaciones totales del carbono almacenado” es la suma de las variaciones del carbono almacenado de los cinco depésitos.

8 Las emisiones/absorciones se calculan multiplicando las variaciones del carbono almacenado total por 44/12 para convertirlo en CO, y a continuacion se invierte el signo para respetar las convenciones relativas a la notificacion de las
emisiones/absorciones.

°ID: identificador Unico de la ubicacién geografica.
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CUADRO 4.2.6b
CUADRO PARA NOTIFICAR, PARA EL ANO DE INVENTARIO, LAS VARIACIONES DEL CARBONO ALMACENADO Y LAS EMISIONES DE GASES DISTINTOS DEL CO, POR FUENTES Y ABSORCION POR LOS SUMIDEROS PARA
CADA UNA DE LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES/TIERRAS EN EL MARCO DEL PARRAFO 4 DEL ARTICULO 3: 1) GTA; Il) GP; 111) RV. SE DEBEN UTILIZAR CUADROS APARTE (O LINEAS APARTE DE UN MISMO CUADRO)
PARA NOTIFICAR LAS ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN EN LOS SUELOS MINERALES Y SUELOS ORGANICOS. SE DEBE RELLENAR LA COLUMNA “EMISIONES DE ENCALADO DE CO,” RESPECTO DE LOS LUGARES
GEOGRAFICOS A LOS QUE CORRESPONDAN ESTAS EMISIONES. (VEANSE SECCIONES 4.2.8 Y 4.2.9 PARA MAS DETALLES).
SE DEBEN PRESENTAR TAMBIEN ESTOS CUADROS RESPECTO DEL ANO DE BASE

Actividad:

Afo de inventario:

Aumentos (+) y disminuciones (-) del carbono almacenado? Emisiones (+) 0

- Variaciones - -
Superficie totales del absorciones (-) Emisiones de Emisiones Emisiones
Ubicacién geografica® de la Biomasa Biomasa Madera carbono originadas por las CO, por de CH,® de N,O °
actividad sobre el bajo el Mantillo muerta Suelo almacenado? variaciones del encalado ¢ 2
suelo suelo carbono almacenado”

N° de serie ID? (ha) (Gg C/afio) (Gg C/afio) | (Gg Clafo) | (GgClafio) | (Gg Clafio) (Gg Cl/afio) (Gg CO, e/aiio) (Gg CO,e/afio) (Gg/afo) (Ggl/afio)
1
2
3
N

Total de la actividad
! La ubicacion geogréfica se refiere a las superficies que delimitan las tierras sometidas a actividades relacionadas con el parrafo 4 del articulo 3.

2 Si no se notifica un depdsito se debe indicar "NN" (“no notificado”) y hay que demostrar que el depésito no es una fuente.

% "Variaciones totales del carbono almacenado" es la suma de las variaciones del carbono almacenado de los cinco depésitos.

* Las emisiones/absorciones se calculan multiplicando las variaciones del carbono almacenado total por 44/12 para convertirlo en CO, Yy a continuacion se invierte el signo para respetar las convenciones relativas a la
notificacion de las emisiones/absorciones.

® Si se eligen GTA, GP y RV, las emisiones de metano y 6xido nitroso se notifican en este cuadro con fines de transparencia Gnicamente. Se notifican y contabilizan con arreglo a lo prescrito en el Protocolo de Kyoto
—Anexo A- Fuentes en el sector Agricultura.

®1D: identificador (nico de la ubicacion geogréafica.
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CUADRO 4.2.6¢

CUADRO PARA NOTIFICAR, PARA EL ANO DE INVENTARIO, LAS VARIACIONES DEL CARBONO ALMACENADO Y LAS EMISIONES DE GASES DISTINTOS DEL CO, POR FUENTES Y ABSORCION POR LOS SUMIDEROS PARA

LOS PROYECTOS RELATIVOS AL ARTICULO 6.

SE DEBE PRESENTAR UN EJEMPLAR DE ESTE CUADRO PARA CADA TIPO DE ACTIVIDAD.

Actividad del proyecto:

Afio de inventario:

Aumentos (+) y disminuciones (-) del carbono almacenado?

Variaciones totales

Emisiones (+) o
absorciones (-)

Nede diijg(reg;igiio Biomasa Biomasa Madera del carbono originadas por las E(r;:eis(i:cl)_rl\es E(r;;is,\iloges
1 i 3 R 4 2
serie ID del proyecto sobre el bajo el suelo Detritus muerta Suelo almacenado variaciones del \
suelo carbono almacenado
(ha) (Gg Cl/afio) (Gg C/afio) (Gg Clafio) (Gg Clafio) (Gg C/afio) (Gg Clafio) (Gg CO;, e/afio) (Gglafio) (Gg/afio)
1
2
3
N

Total de la actividad

L EI 1D del proyecto es un identificador tnico del proyecto.
2 Si no se notifica un deposito, se debe indicar "NN" ("no notificados") y hay que demostrar que el depésito no es una fuente.
% “Variaciones totales del carbono almacenado " es la suma de las variaciones del carbono almacenado de los cinco depésitos si se utilizan parcelas temporales, pero si se emplean parcelas permanentes, la variacion del

contingente de cada componente debe sumarse por parcela y los intervalos medio y de confianza deben calcularse para todas las parcelas. Para mas detalles, véase la Seccion 4.4.
* Las emisiones/absorciones se calculan multiplicando las variaciones del carbono almacenado total por 44/12 para convertirlo en CO, y a continuacién se invierte el signo para respetar las convenciones relativas a la

notificacion de las emisiones/absorciones.

452

Orientacidn del IPCC sobre las buenas practicas para UTCUTS




Métodos para la estimacion, medicion, vigilancia y notificacién de actividades de UTCUTS en el &mbito de los
parrafos 3y 4 del articulo 3

CUADRO 4.2.7
CUADRO RESUMEN DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO POR FUENTES Y ABSORCION POR SUMIDEROS POR
ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LOS PARRAFOS 3 Y 4 DEL ARTICULO 3 Y EL ARTICULO 6 PARA EL ANO DE INVENTARIO.
Obsérvese que las emisiones deben notificarse empleando debidamente uno de los dos métodos de notificacion que se
detallan en la Seccion 4.2.2.2.

Afio de inventario:

Emisiones (+) o

Superficies | absorciones (-) de CH,* N,O*
Actividad CO;
(ha) (Gg CO; e/afio) (Gglafio) (Gg/afio)

F y R no realizadas durante el primer periodo del compromiso*

F y R realizadas durante el primer periodo del compromiso *

Fy R también sometidas a actividades elegidas segun el parrafo 4
del articulo 3%

D

D también sometida a actividades elegidas segun el parrafo 4 del
articulo 3°

GB segun el parrafo 4 del articulo 3, si se ha elegido

Suelos minerales®

GTA segun el parrafo 4 del Suelos organicos®

articulo 3, si se ha elegido?
Encalado

Suelos minerales®

GP segun el parrafo 4 del articulo

AninncD
3, si se ha elegido? Suelos organicos

Encalado

Suelos minerales®

RV segun el parrafo 4 del articulo

3, si se ha elegido? Suelos organicos®

Encalado

Actividades de F y R segun el articulo 6°

Actividades de GB segun el articulo 6°

Actividades de GTA segun el
articulo 6°

Actividades de GP segun el
articulo 6°

Actividades de RV segln el
articulo 6°

! Como las actividades de forestacion (F) y reforestacién (R) se tratan igual, pueden notificarse juntas. Es necesario separar las tierras de
forestacion y reforestacion que han sido explotadas de las que no lo han sido durante el primer periodo del compromiso a causa del
requisito que establece el parrafo 4 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura),
véase el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pég. 62.

2Si se elige GTA, GP y/o RV, se debe rellenar y notificar un ejemplar de este cuadro para el afio de base.

% Las emisiones y absorciones relacionadas con proyectos en el &mbito del articulo 6 que ejecuta la Parte notificante, caso de haberlas, deben
notificarse en las Gltimas lineas, reconociendo que ya se han incluido implicitamente en las estimaciones nacionales de actividades a tenor
de los parrafos 3 y 4 del articulo 3 notificadas en este cuadro. Se evitara el doble cémputo en la fase de contabilizacion al convertir las
Unidades de Absorcién en Unidades de Reduccion de las Emisiones.

* En lo que respecta a GTA, GP y RV segun el parrafo 4 del articulo 3, caso de elegirse, las emisiones de metano y de 6xido nitroso se
notifican aqui con fines de transparencia Unicamente. Estan notificadas y contabilizadas junto con las fuentes consignadas en el anexo A
del Protocolo de Kyoto, en el sector Agricultura.

® En los epigrafes "Suelos minerales" y "Suelos organicos" se sigue el desglose por fuentes y sumideros de las Secciones dedicadas a GTA,
GP y RV del Capitulo 4. Deben incluir todos los depositos de C, si procede (es decir, franjas protectoras...), que se producen en tierras
agricolas, tierras de pastizales o tierras de restablecimiento de la vegetacion con suelos minerales y organicos respectivamente, y deben ser
iguales para cada actividad al total de la columna "Variaciones totales del carbono almacenado” del Cuadro 4.2.6b.

® Las tierras de forestacion (F), reforestacion (R) y deforestacién (D), también sometidas a actividades elegidas segtn el péarrafo 4 del
articulo 3, estan incluidas ya en los totales de F/R y D.
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4.2.4.3.2 DOCUMENTACION

Las disposiciones del Protocolo de Kyoto en materia de documentacion se exponen de manera general en los
Acuerdos de Marrakesh como parte de la descripcion de las disposiciones relativas a la gestion de los
inventarios.*

Es una buena préactica documentar y archivar toda la informacion, es decir, los datos fundamentales y la
descripcién o referencia de los métodos, supuestos y parametros utilizados para producir estimaciones de
emisiones por fuentes y absorcion por sumideros de gases de efecto invernadero que permitirian a los revisores
independientes seguir el proceso de elaboraciéon de las estimaciones notificadas. Se deben facilitar los datos
documentados y la explicacion de los métodos para ambas etapas: la identificacién de la tierra y la evaluacion de
las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,.

La documentacion debe contener asimismo informacion acerca de la evaluacion de la incertidumbre (véase
asimismo la Seccion 4.2.4.2 Evaluacién de la incertidumbre), procedimientos de GC/CC, revisiones externas e
internas, actividades de verificacion e identificacion de la categoria esencial (véase el Capitulo 5, Cuestiones
multisectoriales).

Definicion e identificacion de las actividades

Es una buena practica explicar la manera en que se han interpretado las definiciones de las actividades elegidas
segun el parrafo 4 del articulo 3 de los Acuerdos de Marrakesh atendiendo a las circunstancias nacionales. Por
ejemplo, si sélo se incluye una parte de los bosques gestionados notificados en el inventario de gases de efecto
invernadero segun la CMCC como gestidn de bosques en la notificacidn correspondiente al Protocolo de Kyoto,
se deben facilitar los criterios que han servido para distinguir los bosques en "gestion de bosques" de los
"bosques gestionados". También se deberian documentar las diferencias entre tierras agricolas (o praderas) en el
inventario de gases de efecto invernadero correspondiente a la CMCC vy las tierras sometidas a gestion de tierras
agricolas (o gestion de pastizales) en la notificacion exigida en el Protocolo de Kyoto.

Documentacion de los datos

En particular, cuando se utiliza el Método de notificacion 1, las superficies delimitadas por los limites
geograficos resultantes de la estratificacion de un pais, se deben identificar en los cuadros con nimeros de serie
Gnicos. Estos numeros de serie se deben referenciar en relacion con una base de datos u otros archivos (el
archivo UTCUTS) que especifiquen los lugares con los limites legales o administrativos establecidos, 0 mediante
un sistema existente de coordenadas, por ejemplo, un sistema reticular nacional establecido, la reticula UTM
(Mercator Transversa Universal) o la latitud y longitud.

La prueba documental de las estimaciones de las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero debe

contener lo siguiente:

e Las fuentes de todos los datos utilizados para los calculos (es decir, mencién completa de la base o bases de
datos estadisticos de las cuales se han extraido);

e La informacion, las razones y los supuestos que se utilizaron para elaborar los datos y los resultados
notificados, en los casos en que no podian extraerse directamente de las bases de datos (por ejemplo, si se
han aplicado métodos de interpolacion o de extrapolacion);

e La frecuencia de la recopilacion de datos; y

e Estimaciones de las incertidumbres asociadas junto con una descripcién de las fuentes mas importantes de
esas incertidumbres.

Descripcion de los métodos utilizados en la identificacion de las tierrasy
estimacién de las emisiones y absorciones

Los métodos deben documentarse con la informacion siguiente:

e Eleccidn de los métodos de notificacion respecto de las tierras sometidas a lo dispuesto en los parrafos 3y 4
del articulo 3 (Método de notificacion 1, 2) o una descripcion del método de notificacion, si se ha utilizado
una combinacion de ambos;

e Descripcion de la metodologia utilizada para la ubicacién geografica y la identificacion de los limites
geogréficos, tierras y unidades de tierra, referencias de los mapas utilizados, en su caso;

“2 parrafo 16 a) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 5.1), contenido en el documento
FCCC/CP/2001/13/Add.3, pag. 11.
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e  Eleccion del nivel o los niveles metodoldgicos para estimar las emisiones y absorciones de gases efecto
invernadero;

e Meétodos utilizados para estimar las variaciones del carbono almacenado, las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, y las magnitudes de las correspondientes incertidumbres;

e Eleccion de los datos de la actividad;

e Sise hautilizado el Nivel 1: todos los valores de parametros por defecto y los factores de emision/absorcion
utilizados;

e Si se ha utilizado el Nivel 2: todos los valores y referencias de parametros por defecto y nacionales y los
factores de emisidn/absorcion utilizados;

e Si se ha utilizado el Nivel 3: descripcion de las bases cientificas de los modelos utilizados, o referencias a
los mismos, descripcion de los procesos mediante los cuales se han estimado las variaciones del carbono
almacenado y las emisiones o absorciones;

e En el caso de los Niveles 2 0 3 la documentacién debe justificar la utilizacion de parametros, factores o
modelos especificos;

e Informacion transparente y verificable que demuestre que los dep6sitos que no figuran en la notificacion no
son fuentes.

Analisis de las fluctuaciones

Es una buena préctica explicar las fluctuaciones importantes de las emisiones o absorciones notificadas entre
afios. Se deben documentar asimismo los motivos de cualquier cambio en los niveles de actividad y en los
valores de pardmetros de un afio a otro. Si la razon de los cambios es mejorar los métodos, es una buena
préactica calcular de nuevo los resultados de los afios anteriores utilizando los nuevos métodos, la nueva actividad
y/o los nuevos valores de parametros (véase el Capitulo 5, Seccién 5.6 Coherencia de las series temporales y
realizacion de nuevos célculos).

4.2.4.4 GARANTIA DE LA CALIDAD Y CONTROL DE LA CALIDAD

Es una buena practica realizar las verificaciones de control de calidad que se exponen en lineas generales en el
Capitulo 5, Seccidn 5.5 (Garantia de la calidad y control de la calidad) respecto de los Procedimientos de control
de la calidad especificos de una categoria, y hacer revisar por expertos las estimaciones de las emisiones.
También se pueden hacer verificaciones adicionales del control de la calidad como las que se describen en los
procedimientos del Nivel 2 de la Seccion 5.5 y procedimientos de garantia de la calidad, especialmente si se
utilizan métodos de un nivel superior para estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de
gases de efecto invernadero distintos del CO,. En el Apéndice 4A.3 de OBP2000 se describe un tratamiento
detallado de la garantia de la calidad/control de la calidad de los inventarios para las mediciones sobre el terreno.

A continuacién se destacan y resumen algunas cuestiones importantes.

Al compilar los datos, es una buena préactica comprobar las estimaciones de las emisiones y absorciones de gases
de efecto invernadero confrontdndolas con estimaciones independientes. El organismo encargado del inventario
debe garantizar que las estimaciones han sido sometidas a control de la calidad mediante:

e Unareferencia a los datos de produccidn totalizados (p. €j., rendimiento de los cultivos, crecimiento arboreo)
y las estadisticas de las zonas notificadas con los totales nacionales u otras fuentes de datos nacionales (p. €j.,
estadisticas de agricultura / silvicultura);

e Calculando retroactivamente los factores nacionales de emisiones/absorciones a partir de las emisiones
totalizadas y otros datos;

e Comparando los totales nacionales notificados con valores por defecto y datos originarios de otros paises.
Es asimismo una buena practica verificar que la suma de las superficies desglosadas utilizadas para estimar las

diversas emisiones/absorciones es igual a la superficie total sometida a la actividad, notificadas aplicando las
orientaciones que figuran en los Capitulos 2 y 3 (utilizando la matriz UT/CUT).

4.2.4.5 VERIFICACION

En el Capitulo 5, Seccién 5.7 (Verificacion) se da una orientacion sobre las buenas practicas para la verificacion.
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4.2.5 Forestacion y Reforestacion

En esta seccion se amplia el analisis general de los métodos aplicables a todas las actividades (Seccién 4.2 -
Métodos para la estimacion, medicion, vigilancia y notificacién de actividades de UTCUTS en el &mbito de los
parrafos 3 y 4 del articulo 3) debe leerse teniendo presente las consideraciones generales que figuran
anteriormente en este capitulo.

4.2.5.1 CUESTIONES DE DEFINICION Y REQUISITOS PARA LA
NOTIFICACION

Segun las definiciones de los Acuerdos de Marrakesh, tanto la forestacion como la reforestacion se refieren a la
conversion en bosque de una tierra antes dedicada a otro uso por intervencion humana directa. Las definiciones
no abarcan la replantacién o la regeneracion a resultas de la explotacion o de una alteracién natural, puesto que
estas pérdidas temporales de cubierta forestal no son consideradas deforestacién. La explotacion seguida de
regeneracion se considera actividad de gestion de bosques. Se distinguen estas actividades en que la forestacién
se practica en tierras que no han sido bosque desde hace por lo menos 50 afios, mientras que la reforestacion se
practica en tierras que han sido bosque mas recientemente, aunque no desde el 31 de diciembre de 1989. Para
identificar las unidades de tierra, la forestacion y la reforestacion se analizaran juntas, puesto que ambas
definiciones difieren Unicamente en el tiempo transcurrido desde que fue forestada por Gltima vez la zona, y
porque a ambas actividades se aplican las mismas reglas de notificacion y contabilizacion del carbono. Al
calcular las variaciones del carbono almacenado después de la forestacion y de la reforestacion, los supuestos
acerca del tamafio y la composicion iniciales de los depdsitos de detritus, madera muerta y de carbono orgéanico
en el suelo deben reflejar el tipo y el historial del uso anterior de la tierra, en vez de establecer una distincion
entre lugares forestados y reforestados.

El inventario anual deberia, como minimo, identificar lo siguiente (Método de notificacion 1 en la Seccién
4.2.2.2):

e La ubicacion geogréafica de los limites de las zonas que abarcan las unidades de tierra sometidas a
actividades de forestacion/reforestacion (incluidas las unidades de tierra sometidas a actividades en el
ambito del parrafo 3 del articulo 3, que de lo contrario serian incluidas en las tierras sometidas a actividades
elegidas en el ambito del parrafo 4 del articulo 3). Los limites geograficos que se notifican deberian
corresponder a los estratos en la estimacion de las areas de tierra descritas en la Seccion 5.3;

e Para cada una de estas zonas, o estratos, estimaciones de la superficie de las unidades de tierra en las que se
practican actividades de forestacién/reforestacion en las dos subcategorias, a saber, las sometidas a lo
previsto en el parrafo 3 del articulo 3, y las sometidas a lo previsto en el parrafo 3 del articulo 3 que de lo
contrario estarian sometidas a lo prescrito en el parrafo 4 del articulo 3;

e El afio del comienzo de las actividades de forestacion/reforestacion estara entre el 1° de enero de 1990 vy el
final del afio de inventario. Dentro de los limites de las superficies se pueden haber iniciado actividades de
forestacion/reforestacion en diferentes afios. Es una buena practica agrupar las unidades de tierra de
forestacion y reforestacion por edad y notificar la zona en cada clase de edad separadamente; y

e La superficie de las unidades de tierra sometidas a forestacion/reforestacién en cada clase de productividad
y combinacién de especies para atribuir estimaciones de la tasa de crecimiento y facilitar el calculo de las
variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO..

Un sistema mas exhaustivo (EI Método de notificacién 2, Seccion 4.2.2.2) identifica cada unidad de tierra
sometida a actividades de forestacién/reforestacion desde 1990 (una vez mas en las dos subcategorias — parrafo 3
del articulo 3 y parrafo 3 del articulo 3, que de lo contrario estarian sometidas a lo previsto en el parrafo 4 del
articulo 3), utilizando limites poligonales, un sistema de coordenadas (p. €j., la reticula Mercator Transversa
Universal (UTM) o la latitud y longitud), o una descripcion legal (p. €j., las utilizadas por el registro de bienes
raices), de la ubicacidn de la tierra donde se realizan actividades de forestacion o reforestacion. En el capitulo 2
(Base para la representacion coherente de areas de tierra) se analizan con detalle los posibles métodos para una
representacion coherente de las superficies de tierra.
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4.2.5.2 ELECCION DE METODOS PARA IDENTIFICAR UNIDADES DE
TIERRA SOMETIDAS A FORESTACION/REFORESTACION CON
INTERVENCION HUMANA DIRECTA

Las Partes deben notificar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, durante el periodo de compromiso en las zonas en las que se hayan practicado
actividades de forestacion y reforestacion (FR) desde 1990. La primera etapa de este proceso es elegir
parametros nacionales para la definicion de bosque dentro de los margenes permitidos por los Acuerdos de
Marrakesh, a saber 0,05-1 ha de superficie minima, una cubierta de copas minima de 10-30% (o nivel
equivalente de densidad de poblacidn), altura minima en madurez de 2 a 5 metros, y notificar estos parametros
en el inventario anual de gases de efecto invernadero que se presenta en el Cuadro 4.2.4a. Como se ha explicado
en la Seccion 4.2.2.5.1, es también una buena préactica elegir un parametro para la anchura minima de las zonas
forestales. Los pardmetros escogidos permitirdn identificar las unidades de tierra sometidas a forestacion y
reforestacion.

Para identificar las unidades de tierra sometidas a actividades de forestacién/reforestacion es necesario delimitar
las zonas que:

e Cumplen o sobrepasan la superficie minima segun la definicion de bosque aplicada por el pais (es decir, 0,05
alha),y

¢ No se ajustaban a la definicion de bosque el 31 de diciembre de 1989, y

e Cumplen la definicion de bosque en el momento de la medicién y después del 1° de enero de 1990 como
resultado de actividades con intervencion humana directa.

Obsérvese que la definicién de bosque puede cumplirse con arboles jévenes que aln no responden a los criterios
de altura o cubierta de copa minimas, a condicion de que se prevea que alcanzaran estos umbrales de parametros
en su madurez.

Es una buena practica distinguir las superficies que no llegaban al umbral de cubierta de copas segin la
definicion de bosque el 31 de diciembre de 1989, por ejemplo, por motivos de explotacion o alteraciones
naturales recientes, de las zonas que no eran forestales en esa fecha, ya que Gnicamente estas Gltimas superficies
cumplen los criterios para actividades de forestacion y reforestacion a tenor de los Acuerdos de Marrakesh.
Estos Acuerdos prescriben que las Partes proporcionen informacion sobre los criterios utilizados para distinguir
explotacion o alteracion del bosque seguida del restablecimiento del bosque después de la deforestacion.”® Es
una buena préctica aplicar los mismos criterios al evaluar si una unidad de tierra cumple la definicion de bosque.
Por ejemplo, si un pais utiliza el criterio "tiempo desde la explotacién" para distinguir temporalmente la pérdida
de cubierta forestal de la deforestacion, y especifica que una zona recolectada se regenerara dentro de X afios,
entonces sdlo las zonas que han sido explotadas mas de X afios antes del 31 de diciembre de 1989 y que no han
sido regeneradas serian admisibles para la reforestacion, pues sélo ellas serian consideradas no forestales el 31
de diciembre de 1989. Asimismo, las zonas que han sufrido alteraciones causadas por incendios forestales
espontaneos u otros fendmenos naturales mas de X afios antes del 31 de diciembre de 1989 y que no se han
regenerado para volver a ser bosque se clasifican como no forestales el 31 de diciembre de 1989, y por
consiguiente, serian admisibles para reforestacion.

Como se dice en la Seccion 4.2.2.2 (Métodos para la notificacion de las tierras sometidas a actividades previstas
en los parrafos 3 y 4 del articulo 3), las Partes tienen la opcién de notificar un inventario completo de todas las
unidades de tierra sometidas a actividades previstas en el parrafo 3 del articulo 3, o estratificar la tierra en zonas,
es decir, definir los limites de estas zonas y seguidamente elaborar para cada una de ellas estimaciones o
inventarios de las unidades de tierra sometidas a actividades de forestacidn, reforestacion y deforestacion.
También es posible adoptar soluciones combinadas: se pueden establecer inventarios espaciales completos de
todas las unidades de tierra para algunos estratos, y realizar estimaciones basadas en métodos de muestreo para
otros estratos en el pais.

La eleccién por una Parte de métodos que permitan elaborar un inventario de actividades de forestacion y
reforestacion dependera de las circunstancias nacionales. Es una buena préctica utilizar el procedimiento 3 del
Capitulo 2 (Base para la representacién coherente de areas de tierra, Seccion 2.3.2.3) para identificar las
unidades de tierra sometidas a forestacion y reforestacién desde 1990. Como ya se ha dicho, para ello es preciso
que la resolucién espacial de los sistemas del procedimiento 3 cumpla los requisitos de identificacién de una
superficie forestal minima de 0,05 a 1 ha. Los métodos de que se dispone para identificar tierras sometidas a

“3\éase el parrafo 8 b) del anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 7), contenido en el documento
FCC/CP/2001/13/Add.3 pag. 28.
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actividades de forestacion y reforestacion se analizan en la Seccidn 4.2.8.2. Es una buena préactica dar
informacion sobre las incertidumbres de las estimaciones de la superficie total de las unidades de tierra
sometidas a forestacion y reforestacidn, segun se expone en la Seccién 4.2.4.2.

Es una buena préactica presentar documentacién de que todas las actividades de forestacion y reforestacion
incluidas en las unidades de tierra identificadas se deben a la intervencion humana directa. La documentacién
pertinente contendra registros de la gestion forestal y otra documentacion que demuestre que se ha tomado la
decision de replantar o posibilitar por otros medios la regeneracion forestal.

Quizés no esté claro en algunos casos si los nuevos arboles plantados alcanzaran el umbral de bosque. La
diferencia entre actividades de forestacion/reforestacion y restablecimiento de la vegetacién es que este Gltimo
no responde, ni respondera en el futuro, a la definicién de bosque adoptada por la Parte (es decir, la altura en
madurez o la densidad minima de las copas de los arboles). Cuando no es seguro si los arboles de una unidad de
tierra superaran los umbrales de la definicion de bosque, es una buena practica no notificar estas zonas como
tierra forestada o reforestada, y esperar confirmacion (més adelante) de que se han alcanzado o se alcanzaran
estos umbrales de parametros. Antes de cumplir el criterio de definicién de forestacion o reforestacion, las
variaciones del carbono almacenado en estas unidades de tierra podrian notificarse en la categoria de uso de la
tierra en la cual se notifico la tierra antes del cambio de uso, a condicién de que esta categoria esté incluida en la
contabilidad nacional; por ejemplo, como tierra agricola o restablecimiento de la vegetacion. (Obsérvese que
este criterio es compatible con el tratamiento de la deforestacion, es decir, unidades de tierra que no han sido
confirmadas como deforestadas se mantienen en la categoria de bosque — véase la Seccién 4.2.6.2.1). En la
Figura 4.2.5 se presenta un arbol de decisiones que permite determinar si una zona sera considerada apta para
forestacion/reforestacion o restablecimiento de la vegetacion.
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Figura 4.2.5 Arbol de decisiones para determinar si una unidad de tierra es apta para
forestacion/reforestacion (FR) o restablecimiento de la vegetacion (RV) con intervencion

humana directa (ihd)
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# Véase el parrafo 1 e) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura),

contenido del documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pég. 61.
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En el recuadro que sigue se indican los vinculos con las metodologias que aparecen en este informe y en las
Directrices del IPCC sobre notificacion de las variaciones de las superficies de tierra y del carbono almacenado
y de las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, en los inventarios en el marco de la CMCC.

RECUADRO 4.2.2
VINCULOS CON LOS CAPITULOS2 0 3

Seccion 2.3 (Representacion de superficies de tierra): Tierras agricolas, praderas, humedales y
asentamientos y otras tierras convertidas en tierras forestales desde 1990. Se deben incluir todas
las transiciones entre 1990 y 2008, y, en los afios de inventario posteriores, las transiciones sobre
una base anual. Obsérvese que quizas algunas zonas convertidas en bosques desde 1990 en el
inventario para la CMCC no hayan sido convertidas mediante actividad humana directa.

VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

No se dispone de ellos en un formato que corresponda a lo prescrito en los Acuerdos de Marrakesh
en cuanto a la ubicacion geografica de los limites.

4.2.5.3 ELECCION DE METODOS PARA ESTIMAR LAS VARIACIONES
DEL CARBONO ALMACENADO Y LAS EMISIONES DISTINTAS
DE CO,

La estimacion de las variaciones del carbono almacenado por efecto de actividades de forestacién y reforestacion
deberia ser compatible con los métodos expuestos en el Capitulo 3 y las ecuaciones que contiene, y deberian
aplicarse a un nivel igual o superior al utilizado para las notificaciones en el d&mbito de la CMCC. Las
caracteristicas de crecimiento de los arboles jovenes difieren de las del bosque gestionado en su totalidad, y
quiza sea necesario establecer disposiciones especiales cuando el inventario correspondiente a la CMCC
(preparado con arreglo a la Seccién 3.2.2, Tierras convertidas en tierras forestales) no sea suficientemente
detallado para dar informacion aplicable a los rodales jévenes.

En las zonas sometidas a las actividades previstas en el parrafo 3 del articulo 3, se aplican reglas de
contabilizacion bruto-neto, y, por consiguiente, no se necesita informacién sobre las variaciones del carbono
almacenado en el afio de base (es decir, 1990). Sélo se estiman y notifican las variaciones netas en el carbono
almacenado en el ecosistema y en las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, durante cada
afio del periodo de compromiso.

En el Nivel 1, el crecimiento de la biomasa se determina utilizando los datos del Capitulo 3, Seccién 3.2.2
(Tierras convertidas en tierras forestales).

En el Nivel 2 habré datos sobre las tasas de crecimiento regionales o nacionales como funcion de la edad de la
poblacién arborea, de las especies o de la calidad del lugar, pero puede no haberlos para la poblacion que tenga
entre 0 y 23 afios (la edad alcanzada en 2012 por los arboles plantados en 1990). Cuando hay estimaciones de la
biomasa para una poblacion mayor de 23 afios, se puede estimar la biomasa a edades mas jovenes mediante
interpolacion entre el valor conocido y la biomasa cero en la edad cero utilizando una funcién de crecimiento
sigmoidal adaptada a los datos de que se disponen sobre las poblaciones mas viejas.

En el Nivel 3 se deberian establecer las tasas de crecimiento de la biomasa utilizando los datos medidos, modelos
de crecimiento validados, o tablas de crecimiento empirico para las combinaciones apropiadas de especies y las
condiciones del lugar. Es una buena préctica incluir las mediciones en el terreno con base en tierra como parte
de cualquier método de Nivel 3, ya sea como componente de un inventario (o proyecto) forestal nacional o de un
sistema de seguimiento del crecimiento y el rendimiento forestal.

Para determinar el tamafio y la dinamica del mantillo, la madera muerta y los depdsitos de carbono organico en
el suelo antes de la actividad de forestacion podra ser necesario emplear métodos elaborados para la gestion de
tierras agricolas u otros usos de la tierra (véase el Capitulo 3).

En el recuadro siguiente se indican los vinculos con las metodologias de esta publicacion y las Directrices del
IPCC sobre notificacion de las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, en los inventarios en el ambito de la CMCC.
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RECUADRO 4.2.3
VINCULOS CON LOS CAPITULOS2 0 3
Capitulo 3 Seccion 3.2.2 (Tierras convertidas en tierras forestales)
VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

5A Variaciones de las reservas en los bosques y en otra biomasa boscosa (forestacion).
Se determinard mediante seguimiento separado para las actividades de
forestacion/reforestacion.

5C Abandono de tierras gestionadas (s6lo la parte dedicada a bosque).

5D Emisiones y absorciones de CO, de los suelos (sélo la proporcién
de forestacion/reforestacién).

5E Otros (CH4, N,O en bosques gestionados) (sélo la proporcion
de forestacion/reforestacion).

Los métodos por defecto de las Directrices del IPCC no tratan de la biomasa bajo el suelo, la
madera muerta, los detritus ni las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,.

4.2.5.3.1 DEPOSITOS AFECTADOS POR ACTIVIDADES DE
FORESTACION/REFORESTACION

Las actividades de forestacion/reforestacion abarcan con frecuencia la preparacion del lugar (corta y
posiblemente quema de residuos de biomasa gruesa, y la labranza o el arado de partes de la zona o toda ella), y a
continuacidn se planta o se siembra. Estas actividades pueden afectar no sélo a los depdsitos de biomasa, sino
también al suelo, asi como a la madera muerta y al mantillo, si (en estos Gltimos casos) la tierra con arbustos
lefiosos o cobertura arbdrea escasa fue repoblada.

En los Acuerdos de Marrakesh se pide a las Partes que estimen las variaciones del carbono almacenado en los
cinco depositos (véase el Cuadro 3.1.1) durante el periodo de compromiso, a menos que la Parte pueda
demostrar mediante una informacion transparente y verificable que el depésito no es una fuente,* para lo cual el
asesoramiento de buena practica se encuentra en la Seccion 4.2.3.1. Es una buena préctica incluir las
variaciones del carbono almacenado y de las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, que son
consecuencia de las actividades de plantacion previa, como la preparacion del lugar o la eliminacion de arbustos.
El carbono del suelo puede registrar cierta disminucién con la forestacion de praderas (p. €j., Tate et al., 2003;
Guo y Gifford, 2002). Las pérdidas netas de carbono del ecosistema después de la plantacién y de la siembra
pueden perdurar durante muchos afios. Por consiguiente, podra ser necesario hacer estimaciones del carbono
almacenado en la zona antes de la actividad con objeto de inicializar los modelos utilizados para estimar las
variaciones de carbono. Como no hay bosque en la zona antes de la actividad de forestacidn/reforestacion, la
medicion debe hacerse con los métodos descritos en las secciones apropiadas del Capitulo 3; por ejemplo, la
Seccion 3.3, relativa a las tierras agricolas.

En lo que respecta a las actividades de forestacion o reforestacion que se comienzan durante el periodo de
compromiso, la notificacion relativa a esa unidad de tierra deberia empezar al principio del afio en el cual se
inicia la actividad.”® Las actividades de preparacion y siembra/plantacion del lugar deberian considerarse parte
de la actividad, y por consiguiente se deberian incluir las correspondientes emisiones durante el periodo de
compromiso.

4.2.5.3.2 EXPLOTACION DE LA TIERRA DE FORESTACION/
REFORESTACION DURANTE EL PERIODO DE COMPROMISO

Algunos bosques de rotacidn corta establecidos mediante actividades de forestacion y reforestacion pueden ser
objeto de tala durante el primer periodo de compromiso. Los Acuerdos de Marrakesh permiten a las Partes
limitar los débitos de esa explotacién durante el primer periodo de compromiso.*

“ parrafo 21 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra cambio de uso de la tierra y silvicultura), contenido
en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 65.

“5 parrafo 6 d) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Art. 7), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.3, pag. 27.

6 “En el primer periodo de compromiso, los débitos derivados de la explotacién durante el primer perfodo de compromiso
siguiente a la forestacion y reforestacion desde 1990 no seran superiores a los créditos obtenidos por esa unidad de
tierra." (Véase parrafo 4 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y
silvicultura), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 62.
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Aungue esta es una cuestion de contabilidad, tiene repercusiones en el disefio de los sistemas de seguimiento y
notificacion del carbono relativos a las unidades de tierras objeto de forestacidn o reforestacion desde 1990. En
particular, es una buena practica identificar las tierras de forestacion y reforestacién en las cuales ha habido
explotacion en el afio del inventario durante el periodo de compromiso a fin de registrar las variaciones del
carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, en estas tierras afio por afio
durante el primer periodo de compromiso, de forma que puedan compararse con la cantidad de créditos recibidos
anteriormente respecto de estas unidades de tierra.

Los métodos del Capitulo 3 para estimar las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, en
tierras convertidas en tierras forestales son aplicables a las actividades de forestacion y reforestacion (véase
Seccion 3.2.2.4 Gases de efecto invernadero distintos del CO,). Si las unidades de tierra sometidas a forestacion
y reforestacién estan expuestas a sufrir alteraciones, pueden aplicarse también los métodos del Capitulo 3 de
otras secciones (véase, p. €j., la Seccion 3.2.1.4.3 Incendios).

4.2.6 Deforestacion

Esta seccion, en la que se examinan métodos especificos aplicables a las actividades de deforestacion, debe
leerse teniendo presente las consideraciones generales de las Secciones 4.2.2 y 4.2.4.

4.2.6.1 CUESTIONES DE DEFINICION Y REQUISITOS PARA LA
NOTIFICACION

Los Acuerdos de Marrakesh definen la deforestacion como la conversion de tierra forestal en no forestal con
intervencion humana directa. En las definiciones no se incluye la explotacion seguida de la regeneracion, ya que
ésta se considera actividad de gestion de bosques. La pérdida de cubierta forestal a consecuencia de alteraciones
naturales tales como incendios espontaneos, epidemias de insectos o ventarrones tampoco se considera
deforestacién con intervencion humana directa, ya que en la mayoria de los casos estas zonas se regeneran
naturalmente o con asistencia humana. Las actividades humanas (desde 1990) tales como la gestion de tierras
agricolas o la construccion de carreteras o asentamientos, que impiden la regeneracion forestal al cambiar el uso
de la tierra en las zonas en las que la cubierta forestal quedd eliminada por efecto de una alteracion natural, son
consideradas también deforestacion con intervencion humana directa.

El inventario anual debe identificar, como minimo, lo siguiente (Método de notificacién 1 en la Seccion 4.2.2.2):

e La ubicacion geografica de los limites de las zonas que delimitan unidades de tierra sometidas a actividades
de deforestacion con intervencién humana directa. Los limites geograficos que se notifican deben
corresponder a los estratos en la estimacion de las zonas de tierra que se describen en la Seccidn 5.3;

e Para cada una de estas zonas o estratos, una estimacion de la superficie de las unidades de tierra afectadas
por las actividades de deforestacion con intervencion humana directa, y la superficie de las unidades de
tierra que estan también sometidas a actividades elegidas en virtud de lo dispuesto en el parrafo 4 del
articulo 3 (gestion de tierras agricolas, gestion de pastizales, restablecimiento de la vegetacion);

e El afio de las actividades de deforestacion (1990 o posterior), que podria ser estimado mediante
interpolacion a partir de un inventario multianual; y

e La superficie de las unidades de tierra sometidas a deforestacion con intervencion humana directa en cada
una de las nuevas categorias de uso de la tierra (tierras agricolas, pastizales, asentamientos) para facilitar el
calculo de las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos
del CO,.

Un sistema mas completo (Método de notificacion 2, Seccidn 4.2.2.2) identifica cada unidad de tierras sometida
a deforestacion desde 1990 utilizando los limites poligonales, un sistema de coordenadas (p. €j., la Rejilla
Mercator Transversa Universal (UTM) o Latitud/Longitud), o una descripcion legal (p. ej., las utilizadas en las
oficinas de registro de bienes raices) del lugar donde se encuentran las tierras sometidas a actividades de
deforestaciéon. En el Capitulo 2 (Base para la representacién coherente de areas de tierra) se analizan con detalle
los posibles métodos para una representacion coherente de las superficies de tierra.

Serad necesario que las Partes utilicen los métodos descritos en el Capitulo 2 (Base para la representacion
coherente de areas de tierra), teniendo en cuenta la Seccion 5.3 y la orientacion que figura en la Seccion 4.2.2
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para garantizar que las unidades de tierra sometidas a deforestacién han sido debidamente identificadas en las
bases de datos sobre el cambio de uso de la tierra y otros inventarios. Los Acuerdos de Marrakesh prescriben
que las zonas que han sido objeto de deforestacion con intervencién humana directa desde 1990 se notifican
separadamente de las zonas sometidas a deforestacion desde 1990 con intervencién humana directa que son
también objeto de actividades elegidas en el ambito del parrafo 4 del articulo 3. Con esto se tendra la seguridad
de que las variaciones del carbono almacenado en las zonas que han sido deforestadas desde 1990 (parrafo 3 del
articulo 3) y que estan sometidas a otros usos de la tierra elegidos, como gestién de tierras agricolas (parrafo 4
del articulo 3) no se han contado dos veces.

La eleccion por una Parte de métodos para la elaboracion de inventarios de unidades de tierra sometidas a
actividades de deforestacion dependera de las circunstancias nacionales. Para descubrir zonas de deforestacion,
es una buena préactica utilizar el procedimiento 3 de la Seccién 2.3.2. La Secci6n 4.2.2.2 contiene
consideraciones generales de los métodos para notificar las unidades de tierra sometidas a las actividades
previstas en el parrafo 3 del articulo 3.

4.2.6.2 ELECCION DE METODOS PARA IDENTIFICAR UNIDADES DE
TIERRA SOMETIDAS A DEFORESTACION CON
INTERVENCION HUMANA DIRECTA

Las Partes del Anexo B del Protocolo de Kyoto deben notificar las variaciones del carbono almacenado y las
emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, durante el periodo de compromiso relativos a las
areas de tierra que han sido objeto de actividades de deforestacion con intervencion humana directa desde 1990
(después del 31 de diciembre de 1989). La definicion de deforestacion figura en los Acuerdos de Marrakesh.*’
Para los fines del Protocolo de Kyoto, la deforestacion supone la conversion de tierras forestales en tierras no
forestales. Para cuantificar la deforestacion, han de definirse en primer lugar los bosques en cuanto a su altura
potencial, cubierta de copas y superficie minima, como ya se ha descrito para las actividades de forestacién y
reforestacién. Con tal fin hay que utilizar los mismos valores de pardmetros para la definicion de bosque al
objeto de determinar la superficie de tierra sometida a deforestacion.

Una vez que una Parte ha escogido sus valores de parametros para la definicion de bosque, los limites del area
forestal pueden identificarse en cualquier momento. Solo las areas que se encuentran en el interior de estos
limites pueden ser objeto de actividades de deforestacién. Por consiguiente "las zonas arboladas" que no
cumplan las condiciones minimas para la definicion de bosque especifica del pais no pueden ser deforestadas.

Para identificar las unidades de tierra sometidas a actividades de deforestacion es necesario delimitar las
unidades de tierras que:

1. Alcanzan o sobrepasan el tamafio de la superficie forestal minima del pais (p. €j., 0,05a 1 ha), y
2. Respondieron a la definicion de bosque el 31 de diciembre de 1989, y

3. Han dejado de responder a la definicién de bosque en algin momento después del 1° de enero de 1990 como
consecuencia de la deforestacion por intervencién humana directa.

Las unidades de tierra solo pueden clasificarse como deforestadas si han sido objeto de conversién de tierra
forestal en no forestal por intervencién humana directa. Las zonas en las que se perdié la cubierta forestal como
consecuencia de alteraciones naturales no se consideran, por consiguiente, deforestadas, incluso si el cambio de
las condiciones fisicas retrasa o impide la regeneracion, siempre y cuando estos cambios de las condiciones
fisicas no sean resultado de actuaciones humanas directas. Si, por el contrario, la alteracion natural va seguida
de un uso de la tierra no forestal, ello impedira la regeneracién del bosque, y la deforestacion ha de ser
considerada como intervencion humana directa. Las areas forestales que han sido inundadas como consecuencia
del cambio de las pautas de drenaje (p. €j., construccion de carreteras o presas hidroeléctricas) y cuando la

" parrafos 1 d), 3 y 5 respectivamente del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la
tierra y silvicultura), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pags. 61y 62:

“Deforestacion” es la conversion por actividad humana directa de tierras boscosas en tierras no forestales.

A los efectos de determinar la superficie de deforestacién que serd objeto del sistema de contabilidad previsto en el
parrafo 3 del articulo 3, cada Parte debera determinar la superficie forestal utilizando la misma unidad de medicion
espacial que la empleada para determinar la forestacion y la reforestacion, que no sera superior a 1 ha.

Cada Parte incluida en el Anexo | debera notificar, de conformidad con el Articulo 7 la forma en que se distingue entre el
aprovechamiento o la perturbacion de un bosque seguida del restablecimiento del bosque y la deforestacion. Esta
informacion sera objeto de examen con arreglo al articulo 8.
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inundacion tuvo por consecuencia la pérdida de cubierta forestal, se considera que han estado sometidas a
deforestacién por actividad humana directa.

Los vinculos con las metodologias de esta Orientacion y las Directrices del IPCC sobre notificacion de
superficies de tierra relacionadas con deforestacién (conversion del bosque para otros usos de la tierra) en los
inventarios relativos a la CMCC figuran en el siguiente recuadro.

REcuADR0O 4.2.4
VINCULOS CON LOS CAPITULOS2 0 3

Las tierras forestales convertidas en tierras agricolas, praderas, asentamientos, humedales y otras
tierras desde 1990 determinados mediante el procedimiento 3 del Capitulo 2.

VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

No se dispone de ellos en un formato que corresponda a lo prescrito en los Acuerdos de Marrakesh
en cuanto a la ubicacion geografica de los limites.

4.2.6.2.1 DISTINCION ENTRE DEFORESTACION Y PERDIDA TEMPORAL
DE CUBIERTA FORESTAL

Las Partes deben informar sobre el como distinguen entre deforestacién y las areas forestales que siguen siendo
bosque pero en las que la cubierta arbérea ha sido suprimida temporalmente,® en particular las zonas que han
sido explotadas o que han sido objeto de otras alteraciones de origen humano pero en las que se espera que se
volvera a plantar un bosque o éste se regenerara naturalmente. Es una buena practica elaborar y notificar los
criterios para distinguir la supresiéon o pérdida temporal de cubierta forestal de la deforestacion. Por ejemplo,
una Parte podria definir los periodos probables de tiempo transcurridos (afios) entre la supresién de la cubierta
arborea y la regeneracion natural o la plantacion con éxito. La longitud de estos periodos de tiempo puede variar
segun la region, el bioma, las especies y las condiciones del lugar. Si no hay cambio de uso de la tierra, como la
conversion en gestion de tierras agricolas o la construccion de asentamientos, las zonas que carecen de cubierta
arbérea son consideradas "bosques" a condicion de que el tiempo transcurrido desde la pérdida de la cubierta
forestal sea mas corto que el nimero de afios en los que se piensa llegar a la recuperacién arbérea. Pasado ese
periodo, las tierras que eran bosque el 31 de diciembre de 1989, y que desde entonces han perdido cubierta
forestal debido a acciones de intervencion humana directa y que no fueron regeneradas, se identifican como
deforestadas, y las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos
del CO, relativas a estas tierras se deben calcular de nuevo y afiadirse a las de otras zonas deforestadas.

Aunque la pérdida de cubierta forestal se identifica rapidamente con frecuencia, por ejemplo mediante la
deteccion del cambio utilizando imagenes obtenidas por teledeteccidn, la clasificacion de esta zona como
deforestada es mas dificil. Supone la medicién de la unidad de tierra en la cual se produjo la pérdida de cubierta
forestal, asi como de la zona circundante, y para ello se necesitan, en general, datos procedentes de multiples
fuentes para complementar la informacion que pueda obtenerse por teledeteccion. En algunos casos puede
determinarse un nuevo uso de la tierra con imagenes obtenidas por teledeteccidon, por ejemplo, cuando es posible
identificar cultivos agricolas o infraestructuras, casas o edificios industriales. Se puede utilizar informacién
acerca de los cambios reales o proyectados de uso de la tierra y las actividades reales o proyectadas de
regeneracion forestal para distinguir la deforestacién de la pérdida temporal de cubierta forestal. Cuando esa
informacion falta o no se dispone de ella, s6lo el paso del tiempo dira si la pérdida de cubierta es 0 no temporal.
De no haber un cambio de uso de la tierra o creacion de infraestructuras, hasta que haya transcurrido el tiempo
de regeneracion necesario, estas unidades de tierra siguen clasificAndose como bosque. Obsérvese que esto es
compatible con el método sugerido para la forestacion y la reforestacion, es decir, las unidades de tierra que no
han sido confirmadas como forestadas/reforestadas se siguen clasificando como tierras no forestales. Una Parte
puede elegir asimismo un método mas conservador. Podria calcular sobre la base de los promedios regionales u
otros datos, la proporcién de las tierras sin cubierta forestal que estd previsto no regenerar para bosque, y
atribuir esta proporcion de la zona a tierras sometidas a deforestacion.

Con independencia del método elegido, es una buena practica que las Partes identifiquen y sigan la evolucion de
las unidades de tierra que han perdido cubierta forestal y que ain no se han clasificado como deforestadas, e

“8 parrafo 8 b) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 ( Art. 7), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.3, pag. 28.
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informen sobre su zona y la situacién en la informacidon complementaria anual (véase el Cuadro 4.2.4b de la
Seccion 4.2.4.3). Es asimismo una buena préactica confirmar que en estas unidades de tierra hubo regeneracion
en el periodo previsto. Las unidades de tierra sobre las cuales no se ha dispuesto de ninguna informacién directa
al fin de un periodo de compromiso para distinguir la deforestacion de otras causas de pérdida de cubierta
podrian medirse de nuevo anualmente o como minimo antes de finalizar el periodo de compromiso siguiente. Si
no hubo regeneracion, o si se han observado otras actividades de uso de la tierra, esas unidades de tierra deben
reclasificarse como deforestadas, y en consecuencia se deben calcular de nuevo las variaciones del carbono
almacenado (véase también el Capitulo 5, Seccion 5.6 Coherencia de las series temporales y realizacion de
nuevos calculos).

La labor de distinguir una pérdida temporal de cubierta forestal y la deforestacién puede facilitarse con
informacion sobre las zonas explotadas y las zonas que han sufrido alteraciones naturales. En muchos paises, se
dispone mas facilmente de informacion sobre los bosques de tala y sobre alteraciones naturales que sobre los
casos de deforestacién. Esa informacién puede servir para distinguir la deforestacion por intervencion humana
directa de la pérdida temporal de cubierta (p. €j., explotacion) o alteraciones de origen distinto del humano (p. €j.,
incendios espontaneos o brotes de insectos). La atribucion de la causa de la pérdida de cubierta forestal a las
zonas restantes seria mas facil y ayudaria a identificar y verificar las unidades de tierra sometidas a deforestacion.

En la Figura 4.2.6 se presenta un arbol de decisiones para determinar si una unidad de tierra esta sometida a
deforestacién por actividad humana directa.
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Figura 4.2.6 Arbol de decisiones para determinar si una unidad de tierra esta sometida a
deforestacion (D) por intervencién humana directa (ihd)

¢Habia pérdida
de cubierta forestal por
debajo del umbral después
del 31 de diciembre
de 1989?

No es admisible como D ihd

¢Hay
una expectativa
razonable dentro de X afios* de
que la zona se regenere
para convertirse
en bosque?

¢Fue seguida
la pérdida de cubierta
de un cambio de uso de la tierra
para uso no forestal?

No Si

¢Han pasado
X afios! desde
la pérdida de la
cubierta?

Clasificar como bosque y
revaluar el afio siguiente

¢Responde
actualmente la tierra
a la definicion
de bosque ?

Clasificar como bosque

¢Fue
la pérdida de cubierta
debida a una intervencion
humana directa?

Clasificar como D ihd  |g—

No admisible como D ihd

! Remitirse a los criterios especificos del pais para distinguir entre explotacion y deforestacion.

4.2.6.3 ELECCION DE METODOS PARA ESTIMAR LAS VARIACIONES
DEL CARBONO ALMACENADO Y LAS EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,

Los Acuerdos de Marrakesh especifican que todas las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de

gases de efecto invernadero distintos del CO, durante el periodo de compromiso respecto de las unidades de
tierra sometidas a deforestacion por actividad humana directa desde 1990 deben notificarse. Cuando la
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deforestacién se produjo entre 1990 y el comienzo del periodo de compromiso, es necesario hacer una
estimacion de los cambios de los depdsitos de carbono después de la deforestacion para cada afio de inventario
del periodo de compromiso. Durante este periodo habra pérdidas posteriores a la alteracion, principalmente
debidas a la incesante descomposicion de la madera muerta, del mantillo y del carbono restante en el suelo del
lugar después de la deforestacion. Estas pérdidas pueden compensarse con aumentos de los depésitos de
biomasa.

Si hay deforestacion durante el periodo de compromiso, las reservas de carbono en la biomasa disminuiran, pero
parte de esa biomasa puede afiadirse al mantillo y a los dep6sitos de madera muerta, en funcion de las préacticas
de deforestacion. Este aumento puede compensar en parte las pérdidas de carbono de la biomasa y retrasar las
emisiones. Es posible que en los afios siguientes se libere carbono proveniente del mantillo y de los depésitos de
madera muerta por descompaosicién o quema.

En las zonas objeto de actividades previstas en el parrafo 3 del articulo 3 se aplican reglas de contabilizacion
bruto-neto” y, por consiguiente, no se necesita informacién sobre las variaciones del carbono almacenado en el
afio de base (p. ej., 1990). Sélo se estiman y notifican las variaciones netas en los recursos de carbono del
ecosistema y de las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, durante cada afio del periodo de
compromiso.

Para estimar las variaciones del carbono almacenado, es una buena practica utilizar un método de nivel igual, 0
superior que el que sirve para estimar las emisiones causadas por la conversién en bosque que figuran en las
Secciones 3.3.2/3.4.2/3.5.2/3.6/3.7.2 (Conversion del bosque en cualquier categoria amplia de uso de la tierra).

Las variaciones del carbono almacenado en tierras objeto de actividades de deforestacion durante el periodo de
compromiso puede estimarse determinando los recursos de carbono de todos los depdsitos antes y después de la
deforestacién.  Inversamente, los cambios en los recursos de carbono podrian estimarse a partir de las
transferencias de carbono fuera del bosque, por ejemplo, la cantidad explotada o el combustible consumido en
caso de quema. En los casos de deforestacion que se producen antes del periodo de compromiso, el
conocimiento de las reservas de carbono antes de la deforestacion sera también Gtil para estimar la dindmica del
carbono después de la alteracién. Por ejemplo, las estimaciones de las emisiones originadas por
descomposicion de los detritus, la madera muerta, y los depdsitos de carbono organico en el suelo pueden
obtenerse de los datos sobre los tamafios de los depdsitos y las tasas de descomposicion. Se puede obtener
informacion sobre el carbono almacenado antes de la deforestacion extrayéndola de los inventarios forestales, de
fotografias aéreas, y de datos satelitales, comparandolos con los bosques restantes adyacentes, o bien pueden
reconstruirse a partir de los tocones cuando adin quedan en el lugar. Se necesita informacién sobre el tiempo
transcurrido desde la deforestacion, sobre la vegetacion actual y sobre las practicas de gestion de ese lugar para
estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO..

Cuando las unidades de tierra sometidas a deforestacion se convierten en tierra en gestion de tierras agricolas o
de pastizales se deben utilizar las metodologias establecidas descritas en las secciones pertinentes (Secciones 3.3
Tierras agricolas, 3.4 Praderas, 4.2.8 Gestién de tierras agricolas, 4.2.9 Gestion de pastizales y 4.2.10
Restablecimiento de la vegetacion) para estimar las variaciones del carbono almacenado. La estimacién de las
variaciones de este carbono en las tierras que pasan a otras categorias se trata en las Secciones 3.5 a 3.7. Varias
de estas categorias pueden contener poco o ningln carbono, o la variacion del carbono puede ser muy pequefia.
En el Recuadro 4.2.5 se resumen los vinculos con las metodologias para la estimacién de las variaciones del
carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, estudiadas en esta
publicacién y con las Directrices del IPCC.

RECUADRO 4.2.5
VINCULOS CON LOS CAPITULOS2 0 3

Las Secciones del Capitulo 3 que tratan de "tierras convertidas en ..." (sdlo la parte que procede del bosque).
(Secciones 3.3.2, 3.4.2, 3.5.2, 3.6, 3.7.2 y Apéndices conexos).

VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

5B  Emisiones de CO, y emisiones distintas de CO, originadas por la quema y descomposicion de biomasa
a causa de la conversion de bosques y praderas (sélo la parte que procede de los bosques)

5D Emisiones de CO,y absorcién procedente de los suelos (solo la parte D).

Las metodologias por defecto que se encuentran en las Directrices del IPCC no abarcan la biomasa bajo el
suelo ni la materia organica muerta.

“9 Excepto para las Partes a las que se aplican las disposiciones de la Gltima frase del parrafo 7 del articulo 3.
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4.2.7  Gestion de bosques

En esta seccidn se examinan métodos especificos para identificar las zonas objeto de gestion de bosques y
calcular las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,
de estas zonas. Esta seccion ha de leerse teniendo presente las consideraciones generales de las Secciones 4.2.2
a4.24.

4.2.7.1 CUESTIONES DE DEFINICION Y REQUISITOS PARA LA
NOTIFICACION

Los Acuerdos de Marrakesh definen el término "Gestién de bosques" como "un sistema de practicas para la
administracion y el uso de tierras forestales con objeto de permitir que el bosque cumpla funciones ecoldgicas
(incluida la diversidad biolégica), econémicas y sociales de manera sostenible”.*® En esta definicion se incluyen
los bosques naturales y las plantaciones que responden a la definicion de bosque contenida en los Acuerdos de
Marrakesh con los valores de parametros para los bosques que han sido seleccionados y notificados por la Parte.
Las Partes deben decidir a més tardar el 31 de diciembre 2006 si incluiran la gestién de bosques en sus cuentas
nacionales y justificardn documentalmente su eleccion en la presentacion de sus informes a la Secretaria de la
CMCC.

Hay dos criterios que los paises podrian escoger para interpretar la definicion de gestion de bosques. Segun el
criterio mas restrictivo, un pais definiria un sistema de préacticas especificas que podrian abarcar actividades de
gestion de bosques a nivel de la poblacion, como preparacion del lugar, plantacidn, aclareo, fertilizacion y
explotacion, asi como actividades a nivel del paisaje tales como la lucha contra los incendios, y la proteccion
contra los insectos, realizadas desde 1990. Segun este método, el area objeto de gestién de bosques podria
aumentar en el tiempo a medida que se aplican précticas especificas en nuevas zonas. Aplicando el criterio mas
amplio, un pais definiria un sistema de practicas de gestion de bosques (sin necesidad de que haya habido una
préctica especifica de gestion de bosques en cada tierra), e identificaria la zona sometida a este sistema de
practicas durante el afio de inventario del periodo de compromiso.*

En la Seccion 4.2.2 (Metodologias genéricas para la identificacion, estratificacion y notificacion de zonas) se
explica que es necesario definir y notificar la ubicacion geografica de los limites de las zonas que contienen
tierras sometidas a actividades de gestion de bosques. En la Seccion 4.2.2.2 se describen someramente dos
métodos de notificacion.

En el Método de notificacion 1 un limite puede abarcar multiples tierras para la gestién de bosques y otras clases
de uso de tierra como la agricultura y los bosques no gestionados. Cualquier estimacion de las variaciones del
carbono almacenado resultantes de la gestion de bosques se refiere Unicamente a las zonas objeto de esta
actividad. En el Método de notificacion 2, un limite define el 100 % de la tierra dedicada a la gestion de bosques
sin otra clase de uso de la tierra. En este Gltimo método, una Parte identifica el limite geografico de todas las
tierras sometidas a gestion de bosques de todo el pais.

Los Acuerdos de Marrakesh especifican asimismo que las tierras en gestion de bosques (parrafo 4 del articulo 3)
gue son asimismo objeto de actividades previstas en el parrafo 3 del articulo 3 (en este caso sélo forestacion y
reforestacion) deben notificarse aparte de las tierras objeto Unicamente de gestion de bosques.

4.2.7.2 ELECCION DE METODOS PARA IDENTIFICAR TIERRAS
SOMETIDAS A GESTION DE BOSQUES

Las tierras sometidas a "gestion de bosques" segun la definicion de los Acuerdos de Marrakesh no estan
necesariamente en la misma zona que los "bosques gestionados"” en el contexto de las Directrices del IPCC
utilizadas para notificar en el marco de la CMCC. En estas Ultimas figuran todos los bosques en que hay
influencia humana directa, incluidos los bosques que no pueden cumplir las condiciones previstas en los
Acuerdos de Marrakesh. La mayor parte de la zona forestal sometida a gestion de bosques segun el parrafo 4 del
articulo 3 del Protocolo de Kyoto estaria asimismo incluida en la zona de "bosques gestionados" de una Parte.
Las relaciones se exponen en forma resumida en la Figura 4.2.7.

%0 v/éase el pérrafo 1 f) del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura),
contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 62.

51 En la practica, los dos criterios podrian dar resultados muy semejantes. Por ejemplo, si el criterio restrictivo incluye
actividades a nivel de paisaje como la lucha contra incendios, la zona sometida a estas y otras actividades de gestion de
bosques seria la misma que la resultante de la aplicacion del criterio mas amplio.
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Figura 4.2.7 Relaciones entre diferentes categorias de bosques. Algunas de estas tierras
pueden ser asimismo objeto de actividades en el marco del parrafo 3 del
articulo 3 (forestacion o reforestacion) segun lo descrito en la Figura 4.1.1.
Las flechas gruesas indican cuando la mayoria de la zona incluida en una
categoria determinada para notificacion en el marco de la CMCC se incluira
probablemente en la notificacion para el Protocolo de Kyoto. Para mas

explicaciones, véanse las Secciones 4.2.7y 4.2.7.1.
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Es una buena practica que cada Parte que elige la gestion de bosques presente documentacion sobre la manera
en que aplica de manera congruente la definicién de gestion de bosques segln los Acuerdos de Marrakesh, y
sobre la manera en que distingue las zonas en gestion de bosques de las que no lo son. Entre los ejemplos de
decisiones especificas del pais figuran el tratamiento de los viveros de arboles o los pastizales con cubierta
arbérea. Es una buena préactica basar la atribucion de tierras a actividades aplicando criterios de uso
predominante de la tierra.

En la Figura 4.2.7 se expone sucintamente la relacion entre diferentes categorias de bosques. En lo que respecta a
la notificacion respecto a la CMCC, los paises han subdividido su superficie forestal en bosques gestionados (los
incluidos en la notificacién) y bosques no gestionados (no incluidos). Los bosques gestionados podrian
subdividirse atin mas en las zonas que cumplen los criterios de admisibilidad enunciados en los Acuerdos de
Marrakesh en lo relativo a actividades de gestion de bosques, y aquellas (caso de haberlas) que no los cumplen.

Como la mayor parte de los paises han establecido politicas para gestionar los bosques de manera sostenible, y/o
aplican précticas para la administracion y el uso de tierras forestales con el objeto de permitir que el bosque
cumpla funciones ecoldgicas (incluida la diversidad bioldgica), econémicas y sociales de manera sostenible®, la
superficie total de bosque gestionado de un pais coincidira con frecuencia con la zona sometida a gestion de
bosques. Es una buena préactica definir los criterios nacionales para identificar la tierra sometida a gestion de
bosques de forma que haya una buena coincidencia entre la superficie de bosque gestionado (segun se notifica a
tenor de la CMCC) y la superficie sometida a gestion de bosques. Cuando haya diferencias entre ambas, éstas
deberan explicarse y se debe documentar la magnitud de las diferencias. En particular, cuando hay zonas
consideradas bosque gestionado que quedan excluidas de la zona sometida a gestion de bosques, se debe indicar
la razon de tal exclusién, a fin de no dar la impresion de una contabilidad no equilibrada (Figura 4.2.7). Puede
suceder que haya contabilidad no equilibrada si las zonas que se consideran fuente se excluyen
preferencialmente, y las zonas que se consideran sumidero se incluyen en la notificaciéon nacional. En el
Informe del IPCC sobre Definiciones y opciones metodologicas para elaborar inventarios de las emisiones
resultantes de la degradacidn de los bosques y la eliminacion de otros tipos de vegetacion debidas directamente
a la actividad humana se examina con mas detalle la cuestion de la contabilidad no equilibrada.

52 véase el pérrafo 1 f) del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura),
contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 62.
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Puede haber circunstancias nacionales que justifiquen la designacion de zonas que han sido consideradas
"bosque no gestionado” para la notificacién en el marco de la CMCC, como tierra sometida a gestién de bosques
a tenor del Protocolo de Kyoto. Por ejemplo, una Parte puede haber elegido excluir de la zona de gestion de
bosques a parques nacionales forestados porque no contribuyen al suministro de madera. Pero cuando estos
parques estan gestionados con el fin de cumplir funciones ecol6gicas (incluida la biodiversidad) y sociales
pertinentes, y son objeto de actividades de gestién de bosques como la lucha contra incendios, un pais puede
optar por incluir estos parques nacionales forestados como tierras sometidas a ordenacion forestal (Figura 4.2.7).
En tales casos, el pais deberia estudiar la posibilidad de incluir en futuros afios de notificacion en el marco de la
CMCC todas las zonas sometidas a actividades de gestion de bosques en su area forestal gestionada.

En la Figura 4.2.8 se presenta el arbol de decisiones que permite determinar si la tierra redne las condiciones
para ser objeto de gestion forestal. La tierra clasificada como sometida a esta practica debe responder a los
criterios de definicion de bosque adoptados por el pais. Es posible que mas de una actividad humana directa
tenga repercusién en la tierra. En tales casos, es necesario elaborar criterios nacionales para atribuir de manera
congruente estas tierras a las categorias apropiadas.

Figura 4.2.8 Arbol de decisiones para determinar si la tierra reane las condiciones para
estar sometida a gestion de bosques

¢Responde la tierra a la

definicion de bosque? -
. S lafsis|asjeer tod N
i i e 0
pr%?ég%wagjrm’ ﬁ efirle >
as defipetiadbedMA?
Marrakesh?
\ 4
Clasificar la tierra como bosque No admisible para bosque
gestionado gestionado

Es una buena practica establecer criterios claros que permitan distinguir entre tierra sometida a gestién de
bosques y tierra sometida a otras actividades segun el parrafo 4 del articulo 3, y aplicar estos criterios con
coherencia en el espacio y en el tiempo. Por ejemplo, las zonas forestales gestionadas principalmente para
pastizales podrian incluirse en gestion de bosques o gestion de pastizales, pero no en ambos. Asimismo, los
huertos frutales pueden encajar en la definicion de bosque, pero pueden estar en gestion de tierras agricolas. Es
una buena préctica tener en cuenta la influencia humana predominante en la tierra al decidir su clasificacion. La
clasificacion de la tierra en gestion de bosques o en gestién de pastizales/gestion de tierras agricolas repercutird
en las reglas de contabilizacién que se aplican segun lo expuesto en el Cuadro 4.1.1.

Es una buena préactica que cada Parte explique como aplica la definicion de gestién de bosques y defina los
bordes de las zonas que delimitan tierras sometidas a gestion de bosques en el afio de inventario del periodo de
compromiso. En la mayoria de los casos, éste se basara en la informacion contenida en los inventarios de
bosques en los que se incluyen criterios como los administrativos, zonales (p. ej., zonas protegidas o parques) o
lindes de propiedades, ya que la diferencia entre bosques gestionados y no gestionados o, posiblemente, entre
bosque gestionado que responde a la definicion de gestién de bosques segn los Acuerdos de Marrakesh y
bosque gestionado que no responde a ella, puede ser dificil o imposible determinarla recurriendo a la
teledeteccion u otras formas de observacidn. Las tierras objeto de actividades de forestacion y reforestacion que
también pueden ser consideradas tierras en gestion de bosques han de identificarse por separado de las zonas que
cumplen Unicamente los criterios expuestos en el parrafo 3 del articulo 3 o las Unicamente sometidas a gestion de
bosques segun lo dispuesto en el parrafo 4 del articulo 3. La identificacion de estas zonas reduce la posibilidad
de doble computo.

La superficie de tierra sometida a gestion de bosques puede aumentar (o disminuir) con el tiempo. Por ejemplo,
si un pais amplia su infraestructura viaria en bosques previamente no gestionados, e inicia actividades de
explotacion, la superficie de tierra sometida a gestién de bosques aumenta y las consiguientes variaciones del
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carbono almacenado han de estimarse en consecuencia. Cuando se producen cambios en la zona con el paso del
tiempo, es esencial aplicar los métodos de célculo de la variacion del carbono almacenado en la secuencia que se
expone en la Seccién 4.2.3.2. Si no se aplican los métodos de célculo correctos el resultado sera un aumento
aparente aunque incorrecto del carbono almacenado resultante del cambio que se ha producido en la zona.

Una vez incluida una zona en la notificacion sobre las variaciones del carbono almacenado en el marco del
Protocolo de Kyoto no puede eliminarse, pero puede cambiar de categoria en la notificacién (como se expone en
la Seccion 4.1.2). La zona sometida a gestion de bosques puede disminuir Gnicamente con el paso del tiempo
cuando ha perdido superficie a causa de actividades de deforestacion. Las unidades de tierra deforestada estan
sometidas, no obstante, a las reglas del parrafo 3 del articulo 3 se deben notificar las variaciones futuras del
carbono almacenado. Asi, a la vez que disminuye la superficie notificada a tenor del parrafo 4 del articulo 3,
aumenta en la misma cuantia la superficie objeto de notificacion segun el parrafo 3 del articulo 3.

En el Recuadro 4.2.6 se exponen en forma resumida los vinculos con las metodologias de esta publicacion y con
las Directrices del IPCC en lo que respecta a la identificacion de las areas de tierra.

RECUADRO 4.2.6
VINCULOS CON LOS CAPITULOS2 0 3

Tierra forestal que sigue siendo tierra forestal, en el Capitulo 3.

VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

No se dispone de ellos en un formato que corresponda a lo prescrito en los Acuerdos de Marrakesh
en cuanto a la ubicacion geografica de los limites.

4.2.7.3 ELECCION DE METODOS PARA ESTIMAR LAS VARIACIONES
DEL CARBONO ALMACENADO Y LAS EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,

Los métodos para estimar las variaciones del carbono almacenado en los diversos depdésitos coinciden con los de
las Directrices del IPCC segln se expone con detalle en el Capitulo 3 en lo relativo a la biomasa sobre el suelo y
bajo el suelo y el carbono organico en el suelo, siendo el mantillo lo mismo que los depdsitos en el suelo forestal,
y la madera muerta lo mismo que los restos lefiosos brutos; ambas definiciones se encuentran en el Capitulo 3,
Cuadro 3.1.2.

En lo que respecta a las zonas sometidas a actividades de gestion de bosques, se aplican las reglas de
contabilizaciéon bruto-neto y, por consiguiente, no se exige informacion sobre variaciones del carbono
almacenado en el afio de base (p. ej., 1990 en la mayoria de los casos). Sélo se estiman y notifican las
variaciones netas de las reservas de carbono en el ecosistema y las emisiones de gases de efecto invernadero
distintos del CO, durante cada afio del periodo de compromiso.

En general, los métodos del sector de UTCUTS de las Directrices del IPCC explicados con detalle en el Capitulo
3 son aplicables a las tierras en gestion de bosques, que comprenden "todo bosque que experimente
intervenciones periddicas o intervenciones humanas constantes que afectan al carbono almacenado” (péarr. 5.14,
del Manual de Referencia del IPCC de 1997). La estructura de niveles debe aplicarse de la manera siguiente:

e El Nivel 1, que se expone con detalle en el Capitulo 3, parte del supuesto de que la variacién neta del
carbono almacenado respecto del mantillo (suelo forestal), madera muerta y carbono organico en el suelo
(COS) es cero, pero los Acuerdos de Marrakesh especifican que la biomasa sobre el suelo y bajo el suelo,
los detritus, la madera muerta y el COS debera contarse en su totalidad a menos que el pais opte por no
contabilizar un deposito del que pueda demostrarse que no es una fuente. Por consiguiente, el Nivel 1 puede
aplicarse Unicamente si se puede demostrar que los depdsitos de detritus, madera muerta y COS no son una
fuente utilizando los métodos que se explican en la Seccién 4.2.3.1. El Nivel 1 puede aplicarse también
Unicamente si la gestion de bosques no se considera categoria esencial, lo que puede ocurrir sélo si "la tierra
forestal que sigue siendo tierra forestal" del Capitulo 3 no es una categoria esencial.

e Se deben aplicar los métodos de Nivel 2 y 3 con todos los depésitos cuantificados a menos que la Parte
decida excluir aquellos que pueda demostrarse que no son una fuente, utilizando los métodos descritos en la
Seccién 4.3.2.1.

Los requisitos de informacién previstos para la notificacién segun el Protocolo de Kyoto pueden cumplirse
Unicamente con la informacidn contenida en el inventario nacional exigido por la CMCC si:
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1. Las zonas sometidas a gestion de bosques son las mismas que las superficies de bosque gestionado (Figura
4.2.8), (o cuando éstas no son la misma zona y se conocen las variaciones del carbono almacenado de las
zonas sometidas a gestion de bosques), y

2. Se conocen las zonas Yy las variaciones del carbono almacenado del bosque gestionado dentro de los limites
geograficos de cada uno de los estratos utilizados en un pais, y

3. Se conoce la superficie de bosque gestionado que fue resultado de forestacion o reforestacion con
intervencion humana directa desde 1990, junto con las variaciones del carbono almacenado en esta zona.

Cuando es posible extraer esta informacién del inventario exigido por la CMCC, sera necesario adoptar las
medidas siguientes para preparar la notificacién relativa al Protocolo de Kyoto extrayéndola del inventario de la
Parte destinado a la CMCC:

1. Calcular y luego sumar las variaciones del carbono almacenado de los bosques restantes y las transiciones a
bosque, con inclusion de todos los depdsitos para cada uno de los estratos utilizados en el pais.

2. Sustraer las variaciones del carbono almacenado en las zonas (caso de haberlas) que responden a los
criterios de bosque gestionado pero no a los de gestidn de bosque segun estan definidos en los Acuerdos de
Marrakesh. Si las circunstancias nacionales conducen una situacion en la que la zona sometida a gestion de
bosques a tenor del parrafo 4 del articulo 3 contiene superficies que no son parte del bosque gestionado, han
de afadirse las variaciones del carbono almacenado en esta superficie adicional.

3. Sustraer las variaciones del carbono almacenado en las unidades de tierra sometidas a forestacion y
reforestacion del total restante después de la Etapa 2, y notificar los resultados utilizando el Cuadro 4.2.5
sobre notificacion y los medios de presentar visualmente la informacion cartografiada.

Como alternativa posible mas practicable se pueden calcular y sumar las variaciones del carbono almacenado
para cada estrato (las superficies definidas por la situacion de los limites geograficos) durante cada afio del
periodo de compromiso en todas las zonas de tierra sometidas a gestion de bosques. Para cumplir las
disposiciones relativas a la notificacion previstas en el Protocolo de Kyoto, los sistemas nacionales de
contabilidad del carbono forestal deberian poder ubicar todas las zonas forestales, ya sean las clasificadas como
bosque gestionado (CMCC) o las sometidas a lo dispuesto en los parrafos 3 y 4 del articulo 3 del Protocolo de
Kyoto. Esos sistemas pueden utilizarse seguidamente para calcular y notificar las variaciones netas del carbono
almacenado en todas las categorias pertinentes para la notificacién exigida por la CMCC y el Protocolo de Kyoto.
Este método exhaustivo garantizaria también la coherencia entre los métodos utilizados para calcular y notificar
las variaciones del carbono almacenado, ya que los mismos inventarios de bosques y de cambio de uso de la
tierra servirian de base para los calculos utilizados en las notificaciones exigidas por la CMCC y por el Protocolo
de Kyoto.

En el Recuadro 4.2.7 se exponen en forma resumida los vinculos con las metodologias de esta publicacion y con
las Directrices del IPCC para estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases distintos
del COs,.

RECuUADRO 4.2.7
VINCULOS CON LOS CAPITULOS 203
Capitulo 3, Seccion 3.2.1 (Tierras forestales que siguen siendo tierras forestales).

La zona sometida a gestion de bosques puede no ser la misma zona de "tierras forestales que
siguen siendo tierras forestales" y quizas haya que ajustar las estimaciones en consecuencia.

VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

5A Cambios en los recursos forestales y otra biomasa boscosa (sustraer toda la forestacion
y reforestacion desde 1990 - como se ha determinado anteriormente - de la estimacion
de la categoria 5A)

5D Emisiones y absorciones de CO, de los suelos
5E Otros (CHy4, N,O en bosques gestionados)

Las metodologias por defecto que figuran en las Directrices del IPCC no abarcan la biomasa bajo
el suelo ni la materia organica muerta.

Los métodos para estimar las emisiones distintas del CO, de los bosques que siguen siendo bosques se estudian
en el Capitulo 3 (Seccion 3.2.1). La Orientacién sobre las buenas préacticas para elegir los datos de actividad y
los factores de emisién para la estimacion de las emisiones de gases distintos del CO, que se analizan en el
Capitulo 3 se aplica también a las tierras de gestion de bosques.
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4.2.8 Gestion de tierras agricolas

4.2.8.1 CUESTIONES DE DEFINICION Y REQUISITOS PARA LA
NOTIFICACION

La "gestion de tierras agricolas" es el sistema de practicas en tierras dedicadas a cultivos agricolas y en tierras
mantenidas en reserva o no utilizadas temporalmente para la produccion agricola.53 Es una buena practica
incluir, en la tierra sometida a gestion de tierras agricolas, todas las tierras que figuran en la categoria ii) del
sistema de uso de la tierra (UT) del Capitulo 2 (Seccion 2.2 Categorias de uso de la tierra), a saber Tierras
agricolas/arables/en cultivo.

Deben ser incluidas en la categoria de gestion de tierras agricolas todas aquellas tierras objeto de cultivo
temporal (anuales) o permanente (perennes), asi como todas las tierras en barbecho dejadas en reserva durante
uno o varios aflos antes de volver a ser cultivadas. Entre los cultivos perennes figuran los arboles y arbustos
frutales, como huertos (véase mas adelante excepciones), vifiedos y plantaciones de cacao, café, té, bananas y
otras. Si estas tierras cumplen los criterios minimos de los bosques (véase la nota de pie de pagina 6 de la
Seccion 4.1 para la definicion de "bosques" que figura en los Acuerdos de Marrakesh), es una buena préctica
incluirlos en gestion de tierras agricolas o gestion de bosques, pero no en ambos. Los arrozales estan también
incluidos en las tierras agricolas, pero las correspondientes emisiones de gas metano se notificaran en el sector
Agricultura y no en el sector de CUTS en los inventarios de gases de efecto invernadero de los paises, a tenor de
lo descrito en las Directrices del IPCC y en OBP2000. Las areas arboladas, como huertos o franjas protectoras
que se establecieron después de 1990 y responden a la definicion de bosque pueden ser aptas para actividades de
forestacion/reforestacion, en cuyo caso pueden figurar en esas categorias (véase la Seccion 4.1.2 Reglas
generales para clasificar las superficies de tierra a tenor de los parrafos 3 y 4 del articulo 3). La tierra arable, que
se utiliza normalmente para cultivos temporales pero también pastoreo, puede incluirse asimismo en la categoria
de tierras agricolas.>*

Dada la diversidad potencial de los sistemas nacionales de clasificacion del uso de la tierra, es una buena
préactica que los paises especifiquen qué tipos de tierras se incluyen en gestion de tierras agricolas en su sistema
nacional de uso de la tierra, y como se distinguen de las praderas/pastizales/pastos (como en la categoria de uso
de la tierra iii) descrita en la Seccion 2.2) y de las tierras sometidas a forestacion/reforestacion, gestion foerstal,
gestion de pastizales y restablecimiento de la vegetacion que notifican o podrian notificar. Por ejemplo, es una
buena préctica especificar si los huertos o franjas protectoras estan incluidos en la gestion de tierras agricolas y
en qué medida. Esto mejorara la transparencia de la notificacion y la comparabilidad entre Partes.

Con el fin de utilizar la metodologia propuesta para la determinacion de las variaciones del carbono almacenado
en esas tierras, es necesario subdividir la superficie total de tierras agricolas en zonas sometidas a diversas clases
de practicas de gestion (que pueden superponerse a la vez en el tiempo y el espacio) para el afio de base y para
cada uno de los afos del periodo de compromiso. Los factores de emision y absorcion del carbono dependen de
la gestion actual y anterior de la tierra. Algunas areas pueden emitir CO,, algunas pueden secuestrar carbono, y
otras pueden estar en equilibrio, y todo ello puede cambiar si cambia la gestion.

Para obtener mas datos desglosados sobre usos y practicas de la tierra se necesita un conjunto mas exhaustivo de
definiciones de sistemas de uso y de gestion de tierras agricolas respecto de diferentes zonas climaticas como las
que se dan en las Directrices del IPCC. Hay diversas clases de practicas de gestion de tierras agricolas que
inciden en las reservas de carbono, entre ellas las practicas de labranza, las rotaciones, los cultivos protectores,
la gestion de la fertilidad, la gestion de los residuos de plantas, la lucha contra la erosion y la gestion del riego
(IPCC, 2000b, pag. 184). En el Capitulo 3 se dan mas detalles al respecto.

4.2.8.1.1 ANO DE BASE 1990

Las actividades de gestion de tierras agricolas, gestion de pastizales y restablecimiento de la vegetacion segun el
parrafo 4 del articulo 3 requieren una contabilizacion neto-neto.”” A tal fin se deben notificar las emisiones y

>3 Parrafo 1 g) del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio del uso de la tierra y silvicultura),
contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 61.

> http://www.unescap.org/stat/envstat/stwes-class-landuse.pdf

>3 La contabilizacién neto-neto se refiere a las disposiciones del parrafo 9 del Anexo al proyecto decisién -/CMP.1 (Uso de la
tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura) contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pags. 61 a 65.
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absorciones de gases de efecto invernadero y en el afio de base respecto de cualquiera de estas actividades
elegidas segun el parrafo 4 del articulo 3 (gestion de tierras agricolas, gestion de pastizales y restablecimiento de
la vegetacion). Para ello habra que determinar las superficies totales en las cuales se practic6 cada una de las
actividades en el afio de base y calcular las variaciones del carbono almacenado en esas superficies. Las
emisiones de gases de efecto invernadero distintas del CO, se tratan en el sector Agricultura de las Directrices
del IPCC en 1990 para esas areas (véase el texto relativo a los gases distintos del CO, en esta seccion y en el
Recuadro 4.1.1, Ejemplos 1 y 2 de la Seccion 4.1.2).

Si el area en la que se realizan actividades del parrafo 4 del articulo 3 cambia considerablemente entre el afio de
base y el periodo de compromiso, se puede llegar a estimaciones desequilibradas (esto es, sustraccion de los
cambios de las reservas en una base de tierra que cambia de tamafio al transcurrir el tiempo (véase el Recuadro
4.2.8)).

RECUADRO 4.2.8
EJEMPLO DE SUPERFICIES DE GESTION DE TIERRAS AGRICOLAS EN 1990
Y EL PERIODO DE COMPROMISO (CONTABILIZACION NETO-NETO)

En este ejemplo, la superficie de tierra que se encuentra en gestion de tierras agricolas en el afio de
base se convierte en una superficie mas grande en el afo de notificacion durante el periodo de
compromiso. Parte de la superficie se encontraba en gestion de tierras agricolas a la vez en el afio
de base y durante el periodo de notificacion (a). Parte de la superficie en gestion de tierras
agricolas en el afio de base ya no estd bajo ese régimen en el afio de notificacion (b). Hay también
en el afio de notificacion superficies en gestion de tierras agricolas que no estaban en ese régimen
en el afio de base (c). La superficie (d) se encuentra en gestion de tierras agricolas, pero estuvo
sometida a deforestacion, lo cual tiene precedencia. En virtud del Protocolo de Kyoto, las
emisiones y absorciones en las superficies (a) + (b) en el afio de base se comparan con las
emisiones y absorciones en las superficies (a) + (c) - (d) en el ailo de notificacion.

EXCLUIDO DE c: Superficie en
régimen de bosque en el aflo de base y
en gestion de tierras agricolas en el
aflo de notificacion (no incluido en la
notificacion sobre gestion de tierras
agricolas; notificado a tenor del
parrafo 3 del articulo 3 como tierra de
deforestacion)

Superficie en gestion de tierras
agricolas inicamente en el afio de
base.

Superficie en gestion de tierras agricolas

Superficie en gestion de unicamente en el afio de notificacion
tierras agricolas en el aflo de (podria haber sido asentamiento, o pradera,
base y en el periodo de o humedal en el afio de base).

notificacion.

Con este método no hay que seguir los cambios en el carbono almacenado resultantes de
actividades no cubiertas por los Acuerdos de Marrakesh. Al igual que otras alternativas, esto puede
tener ciertas repercusiones en las politicas. Por ejemplo, un simple cambio de la zona sin un
cambio en la variacion del carbono por unidad de superficie podria producir un crédito o un débito
sin que haya pérdida o ganancia reales por la atmosfera.

Para la mayoria de las Partes que han contraido compromisos seglin el Anexo B del Protocolo de Kyoto, el afio
de base es 1990. No obstante, en virtud de la disposicion del parrafo 6 del articulo 4 de la CMCC, se concede a
las Partes con economias en transicion cierta flexibilidad respecto al nivel de las emisiones historicas elegido
como referencia. En consecuencia, cinco Partes con economias en transicion tienen un afio o periodo de base
situado entre 1985 y 1990, y por lo tanto, tendran que medir las emisiones y absorciones de CO, y de otros gases
de efecto invernadero para esos afios. Se necesitan datos historicos sobre las practicas de uso y gestion de la
tierra en 1990 (o el afio que proceda) y en aios anteriores a 1990 para establecer las emisiones/absorciones netas
de carbono en el suelo en el afio de base 1990 originadas por la gestion de tierras agricolas. Si se utiliza el
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método descrito en el Capitulo 3 (Seccion 3.3.1.2.1.1 Variacion de las reservas de carbono en los suelos - suelos
minerales), se parte del supuesto de que el cambio de uso de la tierra/gestion de la tierra tiene un efecto de 20
afios; por consiguiente, con este método, la variacion neta del carbono almacenado en 1990 se calcula a partir de
la gestion realizada desde 1970 a 1990. Si se poseen datos sobre el drea y la actividad en estos afios, se puede
establecer la variacion neta del carbono almacenado en el afio de base 1990 utilizando factores de emision y
absorcion del carbono por defecto, como se describe anteriormente. La duracion de los efectos puede ser menor
o mayor de 20 anos. Es una buena practica utilizar un periodo mas apropiado, basado en los datos y mediciones
especificos del pais (véanse los métodos de Nivel 2 y Nivel 3 en la Seccion 4.2.8.3.1). Si no se dispone de datos
sobre la superficie y la actividad desde 1970 a 1990 (u otro periodo apropiado) no hay ningun dato histérico que
permita establecer la variacion del carbono almacenado durante el afio de base (1990), y, por ende, habra que
reconstruirlo a partir de otros datos si se ha elegido la gestion de tierras agricolas para el primer periodo de
compromiso.

La estimacion de la variacion del carbono almacenado en el suelo en el afio de base repercute considerablemente
en la contabilizacion neto-neto. Cuando no se dispone de datos fiables para 1970 a 1990 (u otro periodo
aplicable), los paises pueden elegir la mas conveniente de las opciones siguientes:

e  Optar por no elegir la gestion de tierras agricolas como actividad derivada del Protocolo de Kyoto para el
primer periodo de compromiso.

e  Notificar una emision (pérdida de carbono) para 1990 (o afio de base apropiado) Unicamente si se puede
verificar que en los 20 afios anteriores al afio de base la tierra estuvo sometida a un cambio de gestion (p. ¢j.,
cultivo de tierras anteriormente forestadas) que causa una pérdida de carbono en el suelo.

e  Utilizar un factor de emisién/absorcion por defecto de ‘0’ para 1990 si puede demostrarse que ha habido
pocos cambios en las practicas de gestion sobre la tierra de que se trata en los 20 afios anteriores a 1990.

e  Utilizar datos de otro afio que sustituya fiablemente, demostrandolo, al afio de base (p. ¢€j., 1989 en lugar de
1990). El afio de sustitucion deberia estar lo mas proximo posible a 1990 y, siendo todo lo demas igual, se
deberia dar preferencia a un afio mas reciente.

e  Utilizar la metodologia especifica del pais, cuya fiabilidad se haya probado, para estimar la variacién del
carbono almacenado en el suelo en el afio de base 1990. Es una buena practica verificar que esta
metodologia no sobrestima ni subestima las emisiones/absorciones en el afio de base (véase la parte relativa
a los métodos de Niveles 2 y 3 en la Seccion 4.2.8.3). En la mayoria de los casos, estos métodos requieren
también datos histdricos sobre practicas de gestion anteriores a 1990.

Esta metodologia puede dar lugar a veces a una estimacion conservadora de la variacion del carbono almacenado
neto en el suelo, pero, a falta de datos fiables y verificables para calcular la variacion en 1990, contribuira a
evitar una sobrestimacion de la absorcion neta de carbono desde la atmésfera.

4.2.8.2 ELECCION DE METODOS PARA IDENTIFICAR LAS TIERRAS

En las Secciones 4.1.1, 4.1.2, 42.1 y 4.2.2 se da una orientacion general sobre la identificacion de las tierras
sometidas a gestion de tierras agricolas. En virtud de los Acuerdos de Marrakesh, es necesario notificar
anualmente la ubicacion geografica de los limites del area que circunda la tierra sometida a gestion de tierras
agricolas junto con las superficies totales de tierra objeto de esta actividad.

La ubicacion geografica de los limites puede incluir una especificacion espacialmente explicita de cada tierra
sometida a gestion de tierras agricolas, pero no es necesariamente asi. En lugar de ello, se pueden facilitar los
limites de superficies mas grandes que circundan tierras mas pequefias sometidas a gestion de tierras agricolas, a
la vez que estimaciones de la zona sometida a gestion de tierras agricolas en cada una de las superficies mas
grandes. En cualquiera de los casos, la tierra sometida a gestion de tierras agricolas y la gestion de éstas han de
ser objeto de seguimiento en el transcurso del tiempo, pues la continuidad de la gestion afecta a las emisiones y
absorciones de carbono. Por ejemplo, una Parte que desee alegar absorciones de carbono debido a la conversion
en no cultivo del 10% de una superficie en régimen de gestion de tierras agricolas debe demostrar que no se ha
practicado ningan cultivo en la misma tierra en ese periodo, ya que la acumulacion de carbono en suelos
minerales depende de la continuidad del no cultivo (y los factores de emision/absorcion de carbono se han
debido a la ausencia continuada de cultivo). Por consiguiente, la tasa de absorcion de carbono de la superficie
total depende de si el mismo 10% de tierra ha seguido sin cultivar, o de si el 10% sin cultivo ocurre en una parte
diferente de la zona en diferentes afios; no basta con declarar simplemente que el 10% de la zona en régimen de
gestion de tierras agricolas ha estado sin cultivar en todo el periodo. Es una buena préctica seguir
constantemente la gestion de la tierra sometida a gestion de tierras agricolas; esto podria realizarse ya sea
siguiendo continuamente la evolucion de cada tierra sometida a gestion de tierras agricolas desde 1990 hasta el
final del periodo de compromiso (p. ej., véase la Seccion 4.2.8.1 Cuestiones de definicion y requisitos para la
notificacion), o bien elaborando técnicas de muestreo estadistico compatibles con el asesoramiento que figura en
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la Seccion 5.3, que permite determinar las transiciones de la gestion en las tierras sometidas a gestion de tierras
agricolas (véase asimismo la Seccion 4.2.4.1 Elaboracion de una serie temporal coherente).

A nivel nacional, entre los criterios que podrian ser pertinentes para la subdivision con fines de estratificacion al
establecer una estrategia de muestreo figuran los siguientes:

e Elclima.

e Eltipo de suelo.

e El grado de alteracion (p. ¢j., frecuencia e intensidad de la labranza).

e Nivel de aporte organico (p. ¢j., mantillo de plantas, raices, estiércol, otras correcciones).

e Tierras temporalmente reconvertidas en praderas (p. ¢j., en barbecho).

e Tierras en barbecho.

e Tierras con reservas de biomasa boscosa (p. €j., franjas protectoras, huertos, otras plantaciones perennes).

e Tierras convertidas en tierras agricolas desde 1990 (cambio de uso de la tierra) que no figuran en ninguna
otra categoria de uso de la tierra

Es necesario seguir la evolucion de las areas derivadas de la conversion de bosques (es decir, la deforestacion)
desde 1990 respecto de todas las subcategorias resultantes agrupadas en gestion de tierras agricolas, ya que éstas
seran notificadas como unidades de tierra sometidas a deforestacion.

A niveles superiores, quiza sea necesaria una subdivision mas completa de la zona en gestion de tierras agricolas.
Los métodos para identificar tierras agricolas con un desglose adecuado pueden abarcar:

e Estadisticas nacionales sobre uso y gestion de la tierra: en la mayoria de los paises, la base de tierras para la
agricultura, incluidas las tierras agricolas, suelen ser objeto de estudios regulares que aportan datos sobre la
distribucion de los diferentes usos de la tierra, los cultivos, la practica de labranza y otros aspectos de
gestion, con frecuencia a nivel regional subnacional. Estas estadisticas pueden obtenerse en parte utilizando
métodos de teledeteccion.

e Datos de inventario extraidos de un sistema de muestreo de parcelas con base estadistica: actividades de uso
y gestion de la tierra que son objeto de seguimiento en parcelas de muestreo especificas permanentes que se
reexaminan con regularidad.

En el Capitulo 2 (Base para la representacion coherente de areas de tierra) se dan mas orientaciones sobre
buenas practicas para la identificacion de las superficies de tierra.

Los vinculos con los métodos relativos a la identificacion de las areas de tierras agricolas en otros capitulos y en
las Directrices de la IPCC se dan en el siguiente recuadro:

RECUADRO 4.2.9
VINCULOS CON EL CAPITULO 2 03

Seccion 2.3.2 (tres procedimientos): Tierras agricolas que siguen siendo tierras agricolas o
cualquier conversion que dé por resultado tierras agricolas en el Capitulo 2 (excepto de bosques en
tierra agricola). Debe abarcar todas las transiciones entre 1990 (o 1970, cuando es necesario para
la estimacién del afio de base) y 2008, y en posteriores transiciones de afios de inventario sobre
una base anual.*®

VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

No se dispone de ellos en un formato que corresponda a lo prescrito en los Acuerdos de Marrakesh
en cuanto a la ubicacion geografica de los limites.

4.2.8.3 ELECCION DE METODOS PARA ESTIMAR LAS VARIACIONES
DEL CARBONO ALMACENADO Y LAS EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,

En lo que respecta a las tierras agricolas, las Directrices del IPCC especifican tres fuentes o sumideros

potenciales de CO, procedentes de suelos agricolas:

e Variaciones netas de las reservas de carbono orgéanico del suelo mineral asociadas con cambios de uso y
gestion de la tierra

%6 Si se realiza més de una conversion de tierras en la misma unidad de tierra en el periodo de transicién de la matriz, tal vez
haya que acortar este periodo para reflejar esas transiciones.
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e Emisiones de CO, procedentes de suelos organicos cultivados

e Emisiones de CO, procedentes del encalado de suelos agricolas

El total anual de las emisiones/absorciones de CO,; se calcula sumando las emisiones/absorciones procedentes de
estas fuentes (véase la Seccion 3.3.1.2).

Las variaciones del carbono almacenado en otros depdsitos (biomasa sobre el suelo, biomasa bajo el suelo,
detritus y madera muerta), deben estimarse si procede (es decir, a menos que la Parte en el Protocolo de Kyoto
opte por no presentar informes sobre cierto deposito y proporcione informacion verificable de que las reservas de
carbono no disminuyen). La biomasa anual de cultivo puede despreciarse en la mayor parte de los cultivos, pero
es necesario contabilizar los arboles, las franjas protectoras y los cultivos lefiosos en tierras agricolas ya sea en
régimen de gestion de tierras agricolas, forestacion/reforestacion o gestion de bosques. Los métodos pertinentes
para estimar las variaciones del carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del
CO, procedentes de la biomasa sobre el suelo y bajo el suelo, los detritus y la madera muerta pueden encontrarse
en las secciones dedicadas a la forestacion/reforestacion o a la gestion de bosques (véase el Cuadro 4.2.8) y en el
Capitulo 3 (véase el Recuadro 4.2.10). Las referencias apropiadas se resumen en el Cuadro 4.2.8. En las
secciones siguientes se tratan principalmente los depositos de carbono en el suelo. En cuanto a los arboles de
decisiones genéricos, que dan también orientacion sobre la eleccion de métodos para otras subcategorias, véanse
las Figuras 3.1.1 y 3.1.2 del Capitulo 3.

CUADRO 4.2.8
SECCIONES EN LAS QUE SE PUEDEN ENCONTRAR METODOLOGIAS PARA ESTIMAR
DIFERENTES DEPOSITOS DE CARBONO EN TIERRAS AGRICOLAS

Depositos que deben estimarse Seccion en la que pueden hallarse metodologias

Biomasa sobre el suelo Seccion 4.2.5 (Forestacion y reforestacion) y Seccion 4.2.7 (Gestion de bosques)

Biomasa bajo el suelo Seccion 4.2.5 (Forestacion y reforestacion) y Seccion 4.2.7 (Gestion de bosques)

Detritus y madera muerta Seccion 4.2.5 (Forestacion y reforestacion) y Seccion 4.2.7 (Gestion de bosques)

Suelo C Seccion 4.2.8.3

Distintos del CO, OBP2000 y Segci(’)n 4.2.8.3.4 (solo para emisiones no tratadas en las Directrices del
IPCC y los capitulos dedicados a agricultura de OBP2000

Si la Parte opta por no contabilizar determinado deposito, tendra que demostrar de manera verificable que tal
depdsito no es una fuente. Las prescripciones relativas a la notificacion de tal opcion pueden encontrarse en la
Seccion 4.2.3.1.

Las metodologias utilizadas para estimar las emisiones y absorciones netas de carbono en el afio de base 1990 y
en los afnos del periodo de compromiso son diferentes para cada depdsito de carbono a diferentes niveles
metodologicos. Como diferentes métodos pueden producir estimaciones diferentes (con distintos grados de
incertidumbre), es una buena practica utilizar el mismo nivel y la misma metodologia para estimar las
emisiones/absorciones de carbono en 1990 y durante el periodo de compromiso.

Los métodos utilizados para estimar las emisiones y absorciones netas de carbono del suelo, tanto para el afio de
base 1990 como para el periodo de compromiso se describen con detalle en el Capitulo 3. Los vinculos con los
métodos pertinentes del Capitulo 3 y las Directrices del IPCC se encuentran en el Recuadro 4.2.10. En las
secciones siguientes se examinan brevemente estos métodos ya descritos anteriormente, en los que precisan
aspectos especificos con relacion al Protocolo de Kyoto.

RECUADRO 4.2.10

ViNCULOS CON EL CAPITULO2 03
Seccion 3.3.1.1 Variacion de las reservas de carbono en la biomasa

Seccion 3.3.1.2 Variacion de las reservas de carbono en el suelo

VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC
4 Gases de efecto invernadero distintos del CO,
5B Conversion de bosques y praderas (conversion de praderas en tierras agricolas)
5D Emisiones y absorciones de CO, de los suelos
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4.2.8.3.1 SUELOS MINERALES

Para la variacion del carbono almacenado procedente de suelos minerales, se debe utilizar el arbol de decisiones
de la Figura 4.2.9, a fin de decidir qué nivel metodologico debe aplicarse para la notificacion de la gestion de
tierras agricolas en el marco del Protocolo de Kyoto. En cuanto a las actividades relacionadas con el parrafo 4
del articulo 3, es una buena préactica servirse de los Niveles 2 o 3 para notificar las variaciones del carbono
almacenado procedentes de suelos minerales, si las emisiones de CO, originadas por la gestion de tierras
agricolas son una categoria esencial.

Métodos para estimar las variaciones del carbono almacenado en suelos minerales

Los métodos para estimar las variaciones del carbono almacenado corresponden a uno de tres niveles
metodologicos. Estos niveles deben distinguirse de los métodos para estimar los datos sobre la actividad (areas
de tierra). Para estimar éstas areas es una buena practica utilizar los métodos que aplican los procedimientos 2 o
3 (Capitulo 2), tomando en consideracion de la Seccion 4.2.2 para los niveles superiores del Capitulo 3; para
estimar las variaciones del carbono almacenado pueden utilizarse niveles inferiores. El arbol de decisiones de la
Figura 4.2.9 da orientaciones sobre la eleccion de una metodologia de buena practica.

Nivel 1

El método de Nivel 1 para estimar las variaciones de reservas de carbono en los suelos minerales se describe en
el Capitulo 3 (Seccion 3.3.1.2: Variacion de las reservas de carbono en los suelos) y esta basado en el método
descrito en las Directrices del IPCC, paginas 5.35 a 5.48 del Manual de referencia (IPCC, 1997). Los valores
por defecto que se dan en las Directrices del IPCC, basados en un periodo de 20 afios, se han actualizado y
utilizado para obtener de ellos factores anuales de variacion del carbono almacenado. Estos factores pueden
compararse directamente con los métodos de Nivel 1 utilizados en los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero del Capitulo 3 (Orientacion sobre las buenas practicas en el sector de CUTS).
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Figura 4.2.9

Arbol de decisiones para elegir el nivel apropiado para estimar las
variaciones del carbono almacenado en los suelos minerales en el

marco de la notificacion de tierras agricolas para el Protocolo de

Kyoto (véase también la Figura 3.1.1)
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Nota 1: Utilizar la matriz/base de datos de valores por defecto.

Nota 2: Utilizar parametros especificos de la region, datos sobre el suelo y duracion del impacto.

Nota 3: Utilizar técnicas de modelizacion mas perfeccionadas, con frecuencia vinculadas a bases de datos geograficos.

Es una buena préctica seguir constantemente la evolucion de la gestién de las tierras sometidas a gestion de
tierras agricolas. Esto podria hacerse ya sea determinando continuamente la situacion de las tierras sometidas a

gestion de tierras agricolas desde 1990 hasta el final del periodo de compromiso (p. ¢j., véase la Seccion 4.2.7.1

Cuestiones de definicion

y requisitos para la notificacion), o elaborando técnicas de muestreo estadistico

compatibles con el asesoramiento de la Seccion 5.3 que permitan determinar las transiciones de la gestion en las
tierras en gestion de tierras agricolas (véase la Seccion 4.2.4.1 Elaboracion de una serie temporal coherente).

El empleo de los valores por defecto que figuran en las Directrices del IPCC permite calcular las tasas medias
anuales de la variacion del carbono almacenado para cada tipo de suelo, region climatica y combinacién de uso
de la tierra o cambio de la gestion. Estas técnicas pueden utilizarse como "factores de variacion del carbono

almacenado" anuales por

defecto’’ y pueden representarse en una serie de cuadros, una matriz o una base de

datos relacional. Tal sistema se presenta esquematicamente en la Figura 4.2.10, en la que los numeros 1, 2, 3...
representan diferentes practicas de gestion.

57 Véase asimismo la nota 32.
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Figura 4.2.10 Ilustracion conceptual de la matriz de los factores de la variacion del
carbono almacenado calculados para diferentes transiciones de uso y gestion
de la tierra respecto de cada conjunto de combinaciones biofisicas. Se puede
acceder a ellos mediante tablas o una base de datos relacional. Para el Nivel
1 se utilizan valores por defecto (véase el texto anterior) para el factor de
variacion del carbono almacenado. Los valores por defecto para los cambios
en la gestion en sentido opuesto son los mismos, pero de signo contrario. Por
ejemplo, si se pasa de la practica de gestion 1 a la practica de gestion 2, el
factor de variacion del carbono almacenado es de -0,5, y si se pasa de la
practica de gestion 2 a la practica de gestion 1 el factor es de + 0,5.
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El factor de variacidon del carbono almacenado anual serd con frecuencia mas exacto que los valores por defecto
para las reservas absolutas de carbono.™

Estos factores por defecto de variacion del carbono almacenado se han compilado en una base de datos de forma
que se puede acceder a ellos para cada tipo de suelo, nivel de aporte y transicion de uso y de gestion de la tierra
considerados en las Directrices del IPCC sin hacer referencia a tablas multiples. La base de datos puede
encontrarse en el Anexo 4A.1 (Instrumento para estimar las variaciones del carbono almacenado en el suelo
asociados a cambios en la ordenacion de tierras agricolas y pastizales sobre la base de datos por defecto del
IPCC) en el CD-ROM adjunto (que contiene instrucciones sobre la manera de utilizar la base de datos).

Calculo de los factores anuales de la variacion del carbono almacenado

En las Directrices del IPCC se da por supuesto un cambio lineal en las reservas de carbono en el suelo en un
periodo de 20 afios después de un cambio de gestion, pasando el carbono almacenado en el suelo de una posicion
de equilibrio en el tiempo t, (afio del cambio de gestion) a otra posicion de equilibrio en el tiempo tyy (20 afios
después del cambio de gestion). Por consiguiente, se da por supuesto que la tasa de variacion del carbono
almacenado se mantiene constante durante los 20 primeros afios que siguen a un cambio de gestion y luego pasa
a cero cuando se ha alcanzado un nuevo equilibrio.

38 El factor de variacion del carbono almacenado refleja un cambio en las reservas de carbono que es mucho mas pequefio
que el carbono almacenado absoluto; la variacion de las reservas de carbono puede ser razonablemente correcta incluso si
los valores absolutos no lo son.
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El método de calculo de los factores anuales de variacion del carbono almacenado se describe en el Capitulo 3
(Seccion 3.3.1.2; Ecuacion 3.3.3). Para un resumen de los pasos a dar y un calculo de la muestra, véase la
Seccion 3.3.1.2.1.1: Eleccion del método (suelos minerales).

Calculo de la variacion del carbono almacenado resultante de la gestion de tierras agricolas

La variacion del carbono almacenado puede utilizarse para calcular una emision/absorcion anual de carbono para
un maximo de 20 afos después de un cambio de uso o de gestion de la tierra multiplicando el factor de variacion
del carbono almacenado por la superficie que ha sido objeto del cambio de la manera siguiente:

ECUACION 4.2.1
EMISIONES/ABSORCIONES ANUALES DE CARBONO EN EL SUELO ORIGINADAS
POR LA GESTION DE TIERRAS AGRICOLAS

ACgracos =FCA @ S

Donde:

ACgra cos= variacion anual del carbono almacenado en el carbono organico del suelo, Mg C afio-1
FCA = factor de variacion del carbono almacenado, Mg C ha-1 afo-1

S = superficie en ha
(Véase asimismo la Ecuacion 3.3.4 en el Capitulo 3).

Para la contabilizacion neto-neto, el calculo que aparece en la Ecuacion 4.2.1 ha de realizarse tanto para el afio
de base como para el afio de la notificacion. En lo que respecta a la superficie aplicable, véase la Seccion 4.1.2
(Reglas generales para clasificar las superficies de tierra a tenor de los parrafos 3 y 4 del articulo 3).

Nivel 2

En el método de Nivel 2 se utiliza asimismo la metodologia descrita en las Directrices del IPCC (Manual de
referencia y Libro de trabajo), pero en este caso los factores por defecto se sustituyen por valores especificos del
pais o de la regién de mayor fiabilidad demostrada (p. ¢j., extraida de valores documentales, experimentos de
larga duracion o la aplicacion local de modelos del carbono en el suelo bien calibrados y documentados).
También pueden utilizarse diferentes datos regionales sobre el contenido del carbono en el suelo (como los
contenidos en los inventarios nacionales del suelo). También, es una buena préactica sustituir el valor por
defecto relativo a la duracion del cambio (20 afios) por un valor mas apropiado si se dispone de la informacion
adecuada que lo justifique.

Los factores de variacion del carbono almacenado especificos de la region o locales deberian ser mejores que los
factores por defecto en la representacion del cambio real de carbono almacenado en una region determinada. Al
sustituir los factores del carbono por defecto han de aplicarse criterios rigurosos que permitan demostrar que
cualquier cambio en los factores no provocara subestimacién o sobrestimacion de la variacion del carbono
almacenado en el suelo. Los factores regionales o los especificos de un pais deberian basarse en mediciones que
se hayan realizado con suficiente frecuencia y sobre un periodo de tiempo bastante largo, y con una densidad
espacial suficiente que refleje la variabilidad de los procesos bioquimicos de fondo y que estén documentados en
publicaciones accesibles.

El periodo de 20 afios durante el cual se da por supuesto que las variaciones del carbono almacenado en el suelo
pasaran de una posicion de equilibrio a otra es aproximado: en climas mas frios esos cambios pueden operarse en
mas de 20 afios hasta llegar a un nuevo equilibrio (unos 50 afios); en climas tropicales puede llegarse a un nuevo
equilibrio en periodos mas cortos (unos 10 afios; Paustian et al., 1997). En el Nivel 2 pueden utilizarse
diferentes valores regionales o especificos de un pais para la duracion del impacto del cambio de uso de la tierra
o de la gestion de la tierra cuando existan o puedan estimarse con fiabilidad.

También se puede adaptar un modelo asintético a datos de las variaciones del carbono almacenado en el suelo
(véase la Figura 4.2.11; comparese con el modelo de "linea quebrada" utilizado en las Directrices del IPCC en
que se produce un cambio lineal en 20 afios, después de lo cual no hay nuevos cambios). Utilizando este método,
podrian aplicarse diferentes factores de variacion del carbono almacenado en diferentes aflos después de un
cambio de uso o de gestion de la tierra, para no subestimar las variaciones en las reservas inmediatamente
después de un cambio ("a" en la Figura 4.2.11), o sobrestimarlas cuando el suelo se acerca a un nuevo equilibrio
("b" en la Figura 4.2.11).
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Figura 4.2.11 Representacion esquematica de una variacion del carbono almacenado en el
suelo después de haberse impuesto un cambio en la gestion del secuestro de
carbono representado por un modelo de linea quebrada de la variacion de las
reservas (como el utilizado en las Directrices del IPCC en el que el tiempo
para alcanzar un nuevo equilibrio es de 20 afios) y por una curva asintética
(para definiciones de ‘a’ y ‘b’, véase el texto).

»

Tiempo para llegar a un nuevo equilibrio
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Contenido de carbono
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Si para la duracion de impacto se utiliza otro valor que el de 20 afios, habrd de incluirse en la matriz,
representada esquematicamente en la Figura 4.2.12.

En el Nivel 2, los factores por defecto (p. ej., factores de aporte) asociados a diferentes cambios de uso o de
gestion de la tierra pueden sustituirse por relaciones mas detalladas entre la intensidad de una practica (p. €j., la
cantidad de una correccion organica hecha en el suelo) y un cambio de las emisiones/absorciones anuales de
carbono en el suelo. Por ejemplo, en Europa, Smith et al. (2000) han desarrollado esas relaciones (p. ¢j., la
variacion media anual del carbono almacenado en el suelo (toneladas de C ha™) = 0,0145 x cantidad de estiércol
animal (toneladas de materia seca ha” afio™') afiadidas; recalculada a partir de los datos de Smith et al., 1997; R?
=0,3658 ,n =17, p<0,01). Se pueden deducir relaciones semejantes de datos de largos periodos relativos a
diferentes tipos de suelo en diferentes regiones climaticas. También se podrian utilizar modelos bien calibrados
y evaluados de variacion del carbono en el suelo (p. ej., CENTURY (Parton et al., 1987), RothC (Coleman y
Jenkinson, 1996)) para generar ya sea factores de variacion del carbono o las relaciones de intensidad descritas
anteriormente para diferentes suelos en diferentes regiones climaticas.

Se deben aplicar criterios rigurosos de modo que ninguna variacion del carbono almacenado sea subestimada o
sobrestimada. Es una buena practica que los factores de variacion del carbono se basen en experimentos
muestreados con arreglo a los principios expuestos en la Seccion 5.3, y utilizar los valores experimentales si son
mas apropiados que los valores por defecto para la region y para la practica de la gestion. Los factores basados
en modelos deben utilizarse unicamente después de someter a prueba el modelo comparandolo con experimentos
como los descritos anteriormente, y todo modelo debe ser considerablemente evaluado, estar bien documentado
y archivado. Es una buena practica proporcionar estimaciones sobre los limites de confianza y/o la
incertidumbre vinculados a factores regionales, especificos del pais o de variacion de las reservas locales.
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Figura 4.2.12 Ilustracion conceptual de la matriz de factores de variacion del carbono
almacenado deducidos para diferentes transiciones de uso y gestion de la
tierra para cada conjunto de combinaciones biofisicas. El método de Nivel 2
se amplia utilizando estimaciones especificas de la region de los factores del
carbono o estimaciones de la duracion del impacto del cambio en el
uso/gestion de la tierra. Segin como se calculen, el factor de variacion del
carbono almacenado (c) y los valores de duraciéon (d) relativos a los cambios
de gestion en sentido opuesto serian con frecuencia los mismos, pero el valor
‘¢’ tendra signo contrario.
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Los métodos de Nivel 3 que pueden utilizarse para el inventario nacional en el marco de la CMCC (segun se
describe en el Capitulo 3, Seccion 3.3.1.2.1.1 Eleccion del método) se utilizaran también probablemente para la
notificacion en el marco del Protocolo de Kyoto. Comparado con la matriz estatica utilizada en los Niveles 1y 2,
el Nivel 3 suele representar mejor la historia de la gestion de una tierra, lo que permite calcular mejor las
variaciones del carbono almacenado resultantes de cambios multiples en las practicas de gestion en el transcurso
del tiempo. Ademas, los suelos pueden tardar mucho mas de 20 afios en llegar a un equilibrio, y los métodos de
Nivel 3 (al igual que el Nivel 2) pueden tener este elemento en cuenta. La potencia de calculo en gran escala
hace posible un sistema espacialmente desglosado vinculado a los datos sobre la practica de gestion que podria
seguir la evolucion de las variaciones del carbono almacenado con el paso del tiempo si estd vinculado a
ecuaciones de tasa con el contenido de carbono, inicializadas en alglin punto y verificadas con periodicidad. El
Nivel 3 puede basarse asimismo en un muestreo estadistico repetido compatible con los principios expuestos en
la Seccion 5.3 de densidad suficiente para representar los tipos de suelo, las regiones climaticas y las practicas de
gestion que se aplican. Por consiguiente, los métodos de Nivel 3 abarcan una gama de metodologias mas
afinadas que las del Nivel 2, basadas generalmente en técnicas refinadas de modelizacion, con frecuencia
vinculadas a bases de datos geograficos.

Eleccion de los factores de variacion del carbono almacenado para suelos
minerales

En las secciones siguientes se describen brevemente los factores de emision/absorcion del carbono utilizados en
cada nivel.
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Nivel 1: En este nivel, el promedio de variaciones anuales del carbono almacenado en los suelos minerales se
calcula recurriendo a valores por defecto y dividiendo la variacion de las reservas de carbono durante 20 afios
por 20, como se expone en el Capitulo 3, Ecuacion 3.3.3. En las Directrices del IPCC, paginas 5.35 a 5.48 se
pueden hallar detalles completos de estos factores y las estimaciones resultantes de la variacion del carbono que
se facilitan en la base de datos descrita en el Anexo 4A.1 (Los valores por defecto del Anexo 4A.1 se han
modificado ligeramente con relacion a los que figuran en las Directrices del IPCC). Para un resumen de las
etapas y un calculo de la muestra, véase la Seccion 3.3.1.2.1.1, Eleccion del método (suelos minerales).

Nivel 2: En este nivel, algunos o todos los valores por defecto respecto de la variacion del carbono almacenado
(Nivel 1) han sido sustituidos por valores de mayor fiabilidad demostrada. Estos nuevos valores pueden basarse
en valores extraidos de documentacion especializada, variaciones medidas en las reservas de carbono, en
modelos sencillos sobre el carbono, o en una combinacion de estas opciones. (Para algunos ejemplos, véase a
continuacion “Eleccion de datos de gestion para suelos minerales”). Es una buena practica demostrar que estos
nuevos valores, comparados con los que sustituyen, son mas precisos para las condiciones y practicas en las que
se aplican.

Nivel 3: Para suelos minerales, los factores de variacion del carbono almacenado de Nivel 3 se obtienen del pais
de que se trata, y pueden calcularse utilizando modelos complejos. Los modelos sobre el carbono utilizados para
el Nivel 3 son por lo general mas complejos que los de Nivel 2, pues tienen en cuenta el suelo (p. €j., contenido
en arcilla, composicion quimica, materia de origen), el clima (p. ej., precipitacion, temperatura,
evapotranspiracion), y factores de gestion (p. ej., labranza, aportes de carbono, correcciones de fertilidad, sistema
de cultivo). La buena practica requiere que los modelos se calibren utilizando mediciones hechas en lugares de
referencia, y que se describan con transparencia los modelos y las hipdtesis utilizados.

En todos los casos deben aplicarse criterios rigurosos de tal forma que cualquier variacion del carbono
almacenado no sea subestimada o sobrestimada; los modelos utilizados para estimar las variaciones del carbono
almacenado deben estar bien documentados y deben evaluarse utilizando datos experimentales fiables para las
condiciones y practicas a las cuales se aplican los modelos. Es una buena préctica facilitar estimaciones de los
limites de confianza o de incertidumbre. Los factores por defecto de la variacion del carbono almacenado
pueden sustituirse también por valores generados como parte de los sistemas nacionales/regionales de
contabilidad del carbono (véase la Seccion 4.2.7.2 Eleccion de métodos para identificar tierras sometidas a
gestion de bosques).

Eleccion de datos de gestion para suelos minerales

Es necesario disponer de datos de la zona sobre uso y practicas de la tierra en conformidad con los
procedimientos 2 o 3 (Seccion 2.3.2), y la orientacién que se da en la Seccion 4.2.2.3. Aqui se describen
brevemente los datos sobre la gestion requeridos para cada uno de los tres niveles metodologicos.

Nivel 1: Con la utilizacion de las Directrices del IPCC (véase también Capitulo 3, Seccion 3.3.1.2.1.1), se parte
de la hipotesis que los impactos de cambio del uso de la tierra o de la gestion de la tierra tienen por defecto una
duracion de 20 afios. Si se dispone de datos sobre la zona y la actividad para 20 afios antes del afio de base se
puede establecer una absorcion/emision neta de carbono para el afio de base utilizando los factores por defecto
de variacion del carbono almacenado ya descritos. Los cambios de uso de la tierra y las practicas de gestion al
Nivel 1 son los mismos que los que se dan en las Directrices del IPPC: desbroce de la vegetacion nativa con
conversion a cosechas o pastos cultivados, abandono de la tierra, cultivo errante, diferentes niveles de adicion de
residuos, diferentes sistemas de labranza y uso agricola de suelos organicos. Dentro de estos cambios
especificos de uso o de gestion de la tierra, las actividades se definen semicuantitativamente; por ejemplo,
sistemas de "alto aporte" en contraposicion a "bajo aporte". Los sistemas de uso o de gestion de la tierra no se
subdividen en niveles de detalle mas afinados que éste. Las superficies pueden obtenerse de los conjuntos de
datos internacionales (p. ej., de la FAO), aunque algunas de estas fuentes carecen de la precision espacial
necesaria para la notificacion, y sélo pueden ser ttiles para verificar los datos. Si se dispone de datos sobre la
superficie y la actividad desde 1970 hasta 1990 inclusive, se puede establecer 1990 como afio de base para
determinar la variacion neta del carbono almacenado utilizando los factores por defecto de variacion del carbono
almacenado descritos anteriormente. Si se carece de esos datos, para estimar las areas de tierra véanse otras
opciones en la Seccion 4.2.7.2.

Nivel 2: Las practicas de gestion de Nivel 2 son las que figuran en las Directrices del IPCC y las de Nivel 1.
No obstante, en lo que respecta al Nivel 2, para que sean especificas del pais, se pueden subdividir algunas
practicas de gestion, o se pueden afladir otras nuevas. En los sistemas de gestion agricola descritos en las
Directrices del IPCC, los datos de gestion contienen descriptores tales como: "aporte alto" y "bajo aporte".
Estos descriptores pueden sustituirse a Nivel 2 por descriptores mas explicitos; por ejemplo, tasas altas de
correccion organica (p. ej., > 20 t de materia seca ha™' afio™"), tasas medias de correccion organica (p. ej., 10-20 t
de materia seca ha afio), tasas bajas de correccion organica (p. ¢j., < 10 t de materia seca ha' afio™), y
correccion organica cero. Otras subdivisiones podrian, por ejemplo, reflejar diferentes formas de correccion
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organica, tales como el estiércol animal, residuos cereales y fango cloacal, cuando se dispone de los
correspondientes factores de absorcion. Una alternativa a la utilizacion de categorias mas detalladas de
descriptores es la utilizacion de relaciones semejantes a las obtenidas por Smith et al. (1997,1998 y 2000) y para
los Estados Unidos de América por Lal et al. (1998). Estas podrian basarse en un analisis nuevo y mas
exhaustivo de los conjuntos mundiales de datos. Las cifras podrian incluir la variacion del carbono almacenado
asociada a determinada practica (p. ¢j., la labranza cero), o a una relacion entre la intensidad de una practica y la
variacion del carbono en el suelo, por ejemplo, la emision/absorcion media anual de carbono en el suelo
(toneladas de C ha™) = 0,0145 x cantidad de estiércol animal afiadido (toneladas de materia seca ha” afio™);
recalculado a partir de los datos de Smith et al. (1997; R* =0,3658, n = 17, p < 0,01). También se podrian
utilizar modelos bien calibrados y evaluados de la variacion del carbono en el suelo (p. €j., CENTURY (Parton et
al., 1986), RothC (Coleman y Jenkinson, 1996), y otros) para generar ya sea factores por defecto de variacion del
carbono almacenado o bien generar las relaciones de intensidad descritas anteriormente para cada actividad, para
diferentes suelos y en diferentes regiones climaticas. Estos ejemplos ilustran la manera en que las practicas
pueden hacerse mas especificas del pais, pero también es posible introducir otras mejoras. Los métodos de Nivel
2 pueden necesitar descripciones de la superficie de mayor resolucion que los de Nivel 1. En todo caso, se han
de aplicar criterios rigurosos de forma que cualquier cambio en las emisiones o las absorciones no sea ni
subestimado ni sobrestimado (para los criterios véase “Eleccion de los factores de variacion del carbono
almacenado para suelos minerales”).

Nivel 3: Los datos de gestion utilizados en las metodologias mas complejas de Nivel 3 deben ser compatibles
con el grado de detalle requerido por el modelo. Es una buena préctica utilizar los datos de gestion con una
resolucion espacial apropiada para el modelo, y tener medidas cuantitativas de los factores de gestion requeridos
por el modelo, o poder estimarlos con fiabilidad.

4.2.8.3.2 VARIACIONES DEL CARBONO ALMACENADO EN SUELOS
ORGANICOS

Para las variaciones del carbono almacenado en suelos organicos, se debe utilizar el arbol de decisiones siguiente
(Figura 4.2.13) a fin de decidir qué nivel utilizar para la notificacion en el marco del Protocolo de Kyoto.
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Figura 4.2.13 Arbol de decisiones para elegir el nivel metodolégico al cual se han de
notificar las variaciones del carbono almacenado en suelos organicos en el
marco del Protocolo de Kyoto (véase también la Figura 3.1.1)

(Se dispone
de datos para calcular

factores regionales o especificos
del pais de la variacion del carbono
almacenado y de datos regionales
sobre el suelo?

emisiones de CO,

procedentes de suelos
organicos una categoria
esencial?

Obtener datos de programas regionales
o nacionales de medicion/investigacion
o de otras fuentes fiables

(Se dispone
de un sistema
nacional de inventarios del
carbono que permita contabilizar
separadamente las actividades
de gestion de
tierras agricolas?

A 4 A 4
Utilizar el Nivel 3 Utilizar el Nivel 2 Utilizar el Nivel 1
(Nota 3) (Nota 2) (Nota 1)

Nota 1: Utilizar la matriz/base de datos de valores por defecto.
Nota 2: Utilizar parametros especificos de la region, datos sobre el suelo y duracion del impacto.

Nota 3: Utilizar técnicas de modelizacion mas perfeccionadas, con frecuencia vinculadas a bases de datos geograficos.

Métodos para estimar las emisiones/absorciones de CO, procedentes de suelos
organicos

Nivel 1: Cuando los suelos organicos se convierten en tierra agricola, estan por lo general drenados, cultivados
y encalados, con la consiguiente oxidacion de materia organica. La tasa de liberacion de carbono dependera del
clima, la composicioén (descomponibilidad) de la materia orgéanica, el grado de drenaje y otras practicas como la
fertilizacion y el encalado. El método de Nivel 1 se encuentra en la Seccidon 3.3.1.2 y se basa en el método que
figura en las Directrices del IPCC.

Nivel 2: Si se dispone de datos mas fiables especificos del pais o de la region sobre emisiones de CO,
procedentes de suelos organicos, es una buena practica utilizar estos valores en lugar de los datos por defecto de
Nivel 1. Se debera demostrar que cualquier dato utilizado es mas fiable que los datos por defecto.

Nivel 3: Los complejos sistemas descritos en el Capitulo 3 (Orientacion sobre las buenas practicas en el sector
de CUTS) para los inventarios nacionales sobre gases de efecto invernadero pueden utilizar métodos o modelos
para estimar el CO,. También se pueden utilizar estas emisiones para estimar las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO, de manera integrada. Ahora bien, las emisiones de gases distintos del CO, deben
notificarse en el sector Agricultura, y se debe evitar el doble computo y la omisién. Es una buena practica
utilizar modelos calibrados con mediciones hechas en lugares de referencia, y describir con transparencia los
modelos e hipotesis utilizados.
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Eleccion de los factores de emisiéon/absorciéon del carbono para suelos organicos

Nivel 1: Los factores por defecto de emision/absorcion del carbono relativos al Nivel 1 figuran en el Capitulo 3
(Cuadro 3.3.5; Seccion 3.3.1.2.1.2).

Nivel 2: Para suelos organicos, es una buena préactica sustituir los valores por defecto identificados en el
Capitulo 3 (Cuadro 3.3.5; Seccion 3.3.1.2.1.2) por factores especificos del pais o de la region si se ha demostrado
que son mas fiables que los valores por defecto. Es una buena practica utilizar factores de sustitucion de
emision/absorcion basados en resultados experimentales derivados de experimentos bien disefiados, con un
muestreo adecuado para dar una capacidad estadistica adecuada. Los factores de emision o de absorcion basados
en modelos deberian utilizarse Unicamente después de someter a prueba el modelo comparandolo con
experimentos como los descritos anteriormente, y todo modelo debe ser considerablemente evaluado, estar bien
documentado y archivado. Es una buena practica proporcionar estimaciones sobre los limites de confianza y/o
la incertidumbre correspondientes a cualquier factor de sustitucion de emision/absorcion. Se debe demostrar que
los factores de sustitucion de emision/absorcion representan mejor las condiciones o las practicas locales que los
factores por defecto comparando estos ultimos y los factores de sustitucion con las mediciones o experimentos
hechos en la region.

Nivel 3: Para suelos organicos, las emisiones o emisiones/absorciones de gases de efecto invernadero de CO, 0
distintos de CO, pueden estimarse como parte de la modelizacion basada en datos procesados utilizando los
factores nacionales de emision/absorcion. Es una buena practica hacer uso de esos métodos si se han
documentado y evaluado debidamente. Los métodos se deben someter a prueba y evaluaciéon minuciosas, como
las descritas para el Nivel 2, antes de aplicarse.

Eleccion de los datos de gestion para suelos organicos

Las mismas consideraciones son validas para los datos de gestion sobre actividades de gestion de tierras
agricolas en suelos minerales, conforme se describe en la Seccion 4.2.8.3.1.

4.2.8.3.3 EMISIONES DE CO; ORIGINADAS POR EL ENCALADO

Entre los datos complementarios exigidos por el Protocolo de Kyoto figuran las emisiones de CO, originadas por
el encalado de tierras agricolas inicamente si se ha elegido este tipo de gestion.

Métodos para estimar las emisiones de CO, originadas por el encalado

El encalado se usa generalmente para mejorar la acidificacion del suelo. Se suelen utilizar para ello minerales
carbonatados como la piedra caliza (CaCOs) y la dolomita CaMg(CQO;),. Cuando estos compuestos se afiaden a
un suelo acido desprenden CO, a una tasa que varia en funcion de las condiciones del suelo y del compuesto
aplicado. Cada pocos aflos se repiten las aplicaciones, pero éstas pueden promediarse en el tiempo, y la tasa
media anual es la que sirve para hacer los calculos del inventario.

Nivel 1: FEl método de Nivel 1 para estimar las emisiones de CO, originadas por el encalado es idéntico al
descrito en el Capitulo 3 (Seccion 3.3.1.2.1.1).

Nivel 2: En el método de Nivel 2 para el encalado se emplean cifras nacionales o regionales en lugar de los
coeficientes por defecto descritos en el Capitulo 3 (Seccion 3.3.1.2.1.1) para las emisiones de CO, del suelo
debidas el encalado, o cuando se ha demostrado que son mas fiables.

Nivel 3: Los complejos métodos utilizados en el Nivel 3 descritos en el Capitulo 3 pueden tenerse expresamente
en cuenta para el encalado. En ellos se pueden integrar también los efectos en las emisiones de gases distintos
del CO,. Es una buena préactica utilizar esos métodos si se han documentado y evaluado debidamente.

Eleccion de los factores de emision del carbono para el encalado

Es una buena practica utilizar los valores por defecto que figuran en el Capitulo 3 (Seccion 3.3.1.2.1.1). Siuna
Parte opta por utilizar otros factores nacionales de emision (Nivel 2), estos deben estar justificados por datos mas
detallados sobre la composicion de la caliza utilizada. Los métodos de Nivel 3 pueden incluir ademas el efecto
integrado de las practicas de encalado y de gestion en las emisiones de gases distintos del CO,. Es una buena
practica utilizar esos factores si se han documentado y evaluado debidamente.

4.2.8.3.4 GASES DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,

Las metodologias para estimar las emisiones de N,O y CHy se encuentran en los capitulos dedicados a la
Agricultura de las Directrices del IPCC y de OBP2000, en los que se dan metodologias para las siguientes
fuentes de emisiones agricolas que estan relacionadas con la gestion de tierras agricolas (la lista es también
aplicable a la gestion de pastizales y al restablecimiento de la vegetacion):
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1) Emisiones directas de N,O procedentes de suelos agricolas debidas a:
e La utilizacion de fertilizantes sintéticos,
e La utilizacidon de excrementos animales como fertilizantes,
e La fijacion biologica de nitrogeno debida al cultivo de legumbres y otros cultivos que fijan el nitrogeno,
e Losresiduos de los cultivos y la aplicacion de fango cloacal,
e El cultivo de suelos de alto contenido organico;

2) Emisiones indirectas de N,O procedentes del nitrogeno utilizado en la agricultura incluidas las emisiones
que proceden de:

e Lavolatilizacion y consiguiente deposicion en la atmosfera de NH; y NOy (originados por la aplicacion
de fertilizantes y estiércoles),

e Lalixiviacion y escorrentia del nitrogeno;
3) Las emisiones de CH,4 procedentes de cultivo del arroz;
4) Las emisiones de gases distintos del CO, causadas por la quema de vegetacion;
5) EIl CHyprocedente de la fermentacion entérica;
6) Las emisiones de CH, y N,O causadas por la gestion de estiércoles.

Estas emisiones no deben notificarse en la gestion de tierras agricolas, sino como emisiones de la agricultura® y
se consideran en el Capitulo 4 (Agricultura) de OBP2000. Incluso las Partes que no han elegido la gestion de
tierras agricolas a tenor del parrafo 4 del articulo 3 deben notificar estas emisiones como emisiones procedentes
de las fuentes enumeradas en el Anexo A del Protocolo de Kyoto. Las Partes que han elegido la gestion de
tierras agricolas deben notificar asimismo las emisiones en el sector de agricultura, y no incluirlas en relacion
con el parrafo 4 del articulo 3.

Las emisiones/absorciones de gases distintos del CO, en tierras deforestadas convertidas en tierras agricolas
(parrafo 3 del articulo 3) deben notificarse separadamente de las sometidas a gestion de tierras agricolas (parrafo
4 del articulo 3). Si las emisiones/absorciones de gases distintos del CO, en tierras deforestadas no pueden
determinarse directamente, pueden estimarse como fraccion del total de las emisiones/absorciones de gases
distintos del CO, procedentes de tierras agricolas, lo que corresponde a la superficie de la tierra agricola total en
la tierra deforestada. Por ejemplo, si el 10% de la superficie de tierras agricolas se encuentra en tierra
deforestada, en ese caso el 10% de las emisiones/absorciones totales de gases distintos del CO, en tierras
agricolas debe adscribirse a las tierras sometidas a deforestacion desde 1990.

Algunas practicas de gestion adoptadas para aumentar el carbono del suelo pueden influir también en las
emisiones de gases distintos del CO,. Muchos de estos efectos figuran en los capitulos dedicados a Agricultura
en las Directrices del IPCC y en OBP2000, pero puede haber otros efectos en gases distintos del CO, que no se
han considerado en esas publicaciones (véase los ejemplos que se presentan en el Recuadro 4.2.11).

RECUADRO 4.2.11
EJEMPLOS DE INFLUENCIAS POSIBLES DE LAS VARIACIONES DEL CARBONO ALMACENADO EN LAS EMISIONES
DE GASES DISTINTOS DEL. CO,

Ejemplo 1: Influencia de la disminucion de la labranza en la emision de N,O.

La disminucion o la supresion de la labranza suele aumentar el carbono del suelo en las tierras
agricolas. Sin embargo, esto puede alterar al mismo tiempo las emisiones de N,O por sus efectos
en la porosidad (y la fraccion de la porosidad ocupada por agua), el reciclado, la temperatura y
otros factores de N (p. ej., Weier et al., 1996, MacKenzie et al., 1998; Robertson et al., 2000;
Smith et al., 2001). Las observaciones no permiten llegar a ninguna conclusion, pues algunos
estudios revelan emisiones mas elevadas de N,O en sistemas sin cultivo que con cultivo, y otros
demuestran escasos efectos o emisiones inferiores de N,O. Los datos disponibles sugieren que esta
respuesta variable depende de los efectos interactivos del suelo y del clima, y que los entornos mas
himedos con aireacion mas deficiente, en los cuales por lo general las emisiones de N,O tienden a
ser mas elevadas, estan también relacionados con emisiones mas altas en condiciones sin labranza
que en las de cultivo convencional (p. €j., Linn y Doran, 1984; Weier et al., 1996; Vinten et al.,
2002).

%9 Segun los Acuerdos de Marrakesh las estimaciones de las emisiones procedentes de fuentes y absorcién por sumideros por
causa de las actividades relacionadas a los parrafos 3 y 4 del articulo 3 se distinguiran claramente de las emisiones
antropdgenas de las fuentes enumeradas en el anexo A del Protocolo de Kyoto (véase parrafo 5 del Anexo al proyecto de
decision -/CMP.1 (Articulo 7), contenido en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.3, pag. 26.
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Ejemplo 2: Vinculos entre renovacion de la materia organica y emisiones de N,O.

La materia organica en el suelo estd en constante descomposicion, con el consiguiente
desprendimiento de amoniaco, y de nitrato. Una parte de este N “disponible” puede convertirse en
N,O. Por consiguiente, las practicas que aumentan la velocidad de la descomposicion de materia
organica (p. ¢j., el arado de praderas, el mayor uso de periodos de “barbecho”) pueden estimular
las emisiones de N,O. Por el contrario, la replantacion de praderas y la disminucion de la
frecuencia del “barbecho” pueden disminuir las emisiones de N,O. No obstante, la importancia y
la magnitud de estos efectos no se comprende bien, y quizas no sea posible cuantificarlas de
manera fiable por el momento.

Ejemplo 3: Efectos de la gestion de tierras agricolas en la oxidaciéon de CH,.

Ciertas practicas que aumentan el carbono en el suelo en las tierras agricolas pueden influir
también en la velocidad de oxidacion de CHy en los suelos, de manera negativa o positiva (p. ej.,
Smith et al., 2001). Con frecuencia estos efectos son menores que los causados en el N,O, cuando
estan expresados en unidades de equivalencia de CO,.

Ejemplo 4: Efectos del drenaje en suelos organicos.

Las emisiones de CH, pueden disminuir a medida que aumentan las pérdidas de CO, con el
drenaje del suelo, y también pueden resultar afectadas las emisiones de N,O. (Obsérvese que en las
Directrices del IPCC se da por supuesto que todo el carbono se pierde en forma de CO,; si esto no
ocurre asi, habra que justificarlo con datos cientificamente idéneos y bien documentados. Los
métodos para estimar las emisiones de N,O de los suelos organicos cultivados se encuentran en los
capitulos dedicados a la Agricultura en las Directrices del IPCC y en OBP2000, y estas emisiones
deben notificarse seglin lo que alli se consigna para evitar el doble computo).

Los efectos en las emisiones de gases distintos del CO, de estas y otras practicas de gestion pueden incluirse en
métodos de nivel superior para la agricultura, como se sefiala en OBP2000 (Seccion 4.7, pags. 4.58 a 4.73).
Cuando hayan sido estimadas, deben, no obstante, notificarse en Agricultura para evitar el doble computo.
Entre los ejemplos de como podrian estimarse estos efectos figuran los siguientes:

Medicion directa de los gases de efecto invernadero distintos del CO, en lugares representativos;

Estimacion de las tasas de emision basadas en valores extraidos de la informacion publicada teniendo en
cuenta la gestion, el suelo y el clima.

4.2.9  Gestion de pastizales

4.2.9.1 CUESTIONES DE DEFINICION Y REQUISITOS PARA LA

NOTIFICACION

La gestion de pastizales es el sistema de practicas en la tierra utilizada para la produccion ganadera y tiene por
objeto manipular la cantidad y tipo de vegetacion y el ganado producido. Los pastizales son por definicion,
“gestionados” en cierto grado, por lo que las tierras en régimen de gestion de pastizales son de hecho todas las
tierras de un pais en el que se practica el pastoreo; esto es, todas las tierras en las que predomina la produccion
ganadera, sobre la base de criterios decididos y expresamente descritos por el pais. Obsérvese que no todas las
praderas son necesariamente pastizales.

Con objeto de garantizar una cobertura exhaustiva, es una buena préctica incluir las tierras siguientes en la
categoria de pastizales:

Pastos/praderas/tierras de pastoreo mejorados: Estas son tierras sometidas a un pastoreo intensivo y
controlado. Para controlar la productividad se aplican practicas de gestion como fertilizantes, estiércol,
riego, nueva siembra, encalado y rociado. También estdn incluidas las tierras utilizadas en permanencia
para el forraje herbéaceo.

Pastos naturales/praderas/tierras de pastoreo no mejoradas: Estas tierras se componen por lo general de una
vegetacion nativa en la que hay heno y arbustos, y el pastoreo es principalmente extensivo. La gestion de
los pastos es escasa o nula, excepto la quema en algunos casos. Sin embargo, la intensidad, frecuencia y
estacionalidad del pastoreo y la distribucion animal son gestionados (incluso por defecto) o pueden
gestionarse especificamente para impedir pérdidas de carbono almacenado; por ejemplo, evitando el
pastoreo excesivo.
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Los pastos, las tierras de pastos o las sabanas en las cuales crecen arboles y matorral deberian incluirse en la
gestion de pastizales si el cultivo de plantas forrajeras o el pastoreo es la actividad mas importante en ese area,
sobre la base de los criterios establecidos y explicitamente declarados por el pais. Cuando las tierras arboladas
cumplen la definicion de bosque y los arboles han sido establecidos desde 1990, la tierra debe figurar en la
categoria de forestacion/reforestacion. Sin embargo, las tierras que responden a la definicion de “bosque”
pueden estar incluidas en gestion de pastizales si el pastoreo es la actividad predominante, sobre la base de los
criterios establecidos por el pais.

Las tierras en reserva, tales como tierras cultivadas convertidas en praderas perennes, deben figurar en gestion de
tierras agricolas si estan en reserva solo temporalmente (por lo general durante un periodo inferior a cinco afios,
pero cualquier tierra en reserva que probablemente volverd a ser tierra agricola con arreglo a las condiciones
nacionales relativas a tierras en reserva debe contarse como tierra agricola). Estas tierras deben incluirse en
gestion de pastizales si se dejan en reserva permanentemente. Las tierras protegidas, como las sometidas a
programas permanentes de cubierta deben incluirse en gestion de pastizales si se utilizan asimismo para la
produccion ganadera. Las tierras que son utilizadas sélo temporalmente para el pastoreo, como parte de una
rotacion de cultivos, se incluirian normalmente en gestion de tierras agricolas. En aras de la coherencia, los
criterios utilizados para distinguir entre tierras agricolas, pastizales y restablecimiento de la vegetacion deben
declararse expresamente y aplicarse consecuentemente.

Habida cuenta de la posible superposicion con otras categorias de uso de la tierra, es una buena practica que los
paises especifiquen qué tipos de tierras estan incluidas en la categoria de pastizales/tierras de pastoreo/pastos en
su sistema nacional de uso de la tierra. Ademas, los paises deben especificar asimismo cémo estas tierras
difieren de a) las tierras clasificadas en la categoria de uso de la tierra ii) del Capitulo 2 (tierras
agricolas/arables/en cultivo), y b) tierras sometidas a otras actividades en el marco del parrafo 3 del articulo 3
(FR) y del parrafo 4 del articulo 3 (GB, RV, GTA, si se han elegido). Esto mejorara la comparabilidad de la
notificacion entre los paises.

Ademas, todas las tierras que eran bosques el 31 de diciembre de 1989 y sometidas a gestion de pastizales en el
afio de la notificacion deben ser identificadas, seguidas en su evolucion y notificadas en una categoria separada
(tierras de “deforestacion” que de lo contrario estarian sometidas a gestion de pastizales).

Con el fin de poder aplicar la metodologia propuesta para determinar las emisiones/absorciones de CO, en esas
tierras, (es decir, la superficie multiplicada por un factor de variacion del carbono almacenado, siendo éste
positivo, negativo o nulo en funcion de la gestion y uso de la tierra o del cambio de uso de la tierra), es necesario
subdividir la superficie total del pastizal en superficies sometidas a diversas series de practicas de gestion (lo que
puede superponerse en el tiempo y en el espacio), para el afio de base y los afios del periodo de compromiso.
Los factores de variacion del carbono almacenado dependen de la gestion actual y de la anterior. Algunas
superficies pueden estar emitiendo carbono, otras pueden estar secuestrando CO,, y otras, finalmente, pueden
estar en equilibrio, y esta situacion puede cambiar si cambia la gestion.

Para obtener datos mas desglosados sobre usos y practicas de la tierra, se puede elaborar una definicion mas
exhaustiva de los sistemas de uso y de gestion de las tierras en los pastizales/tierras de pastoreo/pastos para
diferentes zonas climaticas. Entre las amplias familias de practicas del régimen de gestion de pastizales que
afectan al carbono almacenado figuran las siguientes: gestion de rebafios, presencia de plantas lefosas,
fertilizacion, riego, composicion de las especies, gestion de leguminosas, y gestion de incendios (IPCC, 2000b,
pag. 184 y pag. 205). Véase asimismo el Capitulo 3 (Orientacion sobre las buenas practicas en el sector de
CUTS) y la Seccion 4.2.9.2.

4.2.9.1.1 ANO DE BASE 1990

Véase la Seccion 4.2.8.1 Cuestiones de definicion y requisitos para la notificacion.

4.2.9.2 ELECCION DE METODOS PARA IDENTIFICAR LAS TIERRAS

La orientacion general para la identificacion de las tierras en lo referente a la gestion de pastizales se encuentra
en las Secciones 4.1.1,4.1.2,4.2.1, y 4.2.2. En virtud de los Acuerdos de Marrakesh, la ubicacion geografica de
los limites de la superficie circundante de la tierra sometida a gestion de pastizales ha de notificarse anualmente,
junto con la superficie total de tierras sometidas a esta actividad. La ubicacion geografica de los limites puede
abarcar una especificacion espacialmente explicita de cada tierra sometida a gestion de pastizales, pero no tiene
por qué ser asi. Esto es analogo al caso de la gestion de tierras agricolas que se analiza en la Seccion 4.2.8.1
(Cuestiones de definicion y requisitos para la notificacion). Es una buena préactica seguir continuamente la
gestion de las tierras sometidas a gestion de pastizales. Esto podria lograrse ya sea siguiendo continuamente la
evolucion de cada tierra sometida a gestion de pastizales desde 1990 hasta el final del periodo de compromiso
(véase la Seccion 4.2.8.1), o bien aplicando técnicas de muestreo estadistico que permitan determinar las
transiciones de la gestion respecto de los pastizales y que, al mismo tiempo, sean compatibles con los requisitos
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estipulados en la Seccion 5.3 (véase también la Seccion 4.2.4.1 Elaboracion de una serie temporal coherente). A
nivel nacional, son necesarias diferentes capas de desglose de la superficie total del pastizal, por ejemplo,
utilizando criterios que conciernen principalmente a las circunstancias nacionales, las practicas de gestion y otras
subdivisiones. Entre éstas podrian figurar las siguientes:

e Clima
e Tipo de suelo

e Grado de alteracion (p. ej., compactacion, alteracion causada por la accidon de las patas del ganado,
frecuencia de quema, erosion)

e Nivel de aporte organico (p. ej., detritus de plantas, raices, estiércol, y otras correcciones)

e Tierras objeto de pastoreo intermitente (p. €j., las tierras en reserva, la hierba como parte de una rotacion)
e Intensidad del pastoreo (porcentaje de utilizacion de los pastos)

e Tierras arboladas (franjas protectoras, huertos, y otras plantaciones perennes)

e Tierras convertidas en pastizales desde 1990 (cambio de uso de la tierra) que no estan en ninguna otra
categoria de uso de la tierra.

En lo que respecta a todas las subcategorias resultantes, es necesario seguir separadamente la evolucion de las
zonas que se encuentran en situacion de gestion de pastizales derivadas de la conversion de bosques (es decir, la
deforestacion) desde 1990, ya que éstas subcategorias se notificaran como unidades de tierras sometidas a
deforestacion.

Al Nivel 3 quiza sea necesaria otra subdivision de la superficie sometida a gestion de pastizales.

Entre los métodos para identificar las tierras en régimen de gestion de pastizales, con el necesario desglose
disponible en algunos paises del Anexo I figuran los siguientes:

e Estadisticas nacionales sobre uso y gestion de la tierra: la base de tierras agricolas, entre ellas la tierra
sometida a gestion de pastizales, es objeto de estudio en la mayor parte de los paises con caracter regular.
Estas estadisticas pueden obtenerse en parte por teledeteccion de la situacion de los pastos y de la superficie
de suelo y de las variaciones en la tasa de capacidad del pastizal.

e Los datos de inventario de un sistema de muestreo parcelario con base estadistica: las actividades de uso y
gestion de las tierras son objeto de seguimiento en parcelas de muestreo especificas y permanentes que son
reexaminadas con regularidad.

Habria que compilar informacion sobre estas superficies ya sea para todas las tierras afectadas por la gestion de
pastizales, o bien resumirla en forma de estimaciones para todos los estratos (definidos por los limites de las
superficies de tierra) que una Parte elige aplicar para la notificacion de sus estadisticas sobre uso de la tierra. En
el Capitulo 2 (Base para la representacion coherente de areas de tierra), se da mayor orientacion sobre las
buenas practicas respecto a la identificacion de areas de tierra.

Los vinculos con los métodos para la identificacion de zonas que figuran en otros capitulos y en las Directrices
del IPCC figuran en el Recuadro 4.2.12.

RECUADRO 4.2.12
VINCULOS CON EL CAPITULO 2 03

Seccidn 2.3.2 (tres procedimientos): Praderas (no gestionadas o gestionadas) que se convierten en
praderas gestionadas o cualquier conversion que dé por resultado praderas gestionadas en el
Capitulo 2 (excepto de bosques a praderas), a condicion de que estas praderas gestionadas estén
sometidas a gestion de pastizales. Debe abarcar todas las transiciones entre 1990 (o 1970, cuando
es necesario para estimar el afio de base) y 2008, y en posteriores transiciones de afios de
inventario sobre una base anual.®®

VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

No se dispone de ellos en un formato que corresponda a lo prescrito en los Acuerdos de Marrakesh
en cuanto a la ubicacion geografica de los limites.

80 Si se realiza méas de una conversién de tierras en la misma unidad de tierra en el perfodo de transicion de la matriz, tal vez
haya que acortar este periodo para reflejar esas transiciones.
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4.2.9.3 ELECCION DE METODOS PARA ESTIMAR LAS VARIACIONES
DEL CARBONO ALMACENADO Y LAS EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,

Al igual que para la gestion de tierras agricolas, se utilizan metodologias a uno de los tres niveles para estimar
las emisiones/absorciones de CO, de los suelos minerales, los suelos organicos y el encalado. El procedimiento
es idéntico y de él se derivan diferentes factores, y se utilizan diferentes datos de actividad (que se describen con
mas detalle en las secciones siguientes).

Las emisiones/absorciones anuales de CO, en el suelo se calculan sumando:

e Las variaciones netas del carbono almacenado organico de los suelos minerales.
e Las emisiones de CO, procedentes de los suelos organicos.

e Las emisiones de CO, procedentes del encalado.

Es necesario asimismo estimar las variaciones del carbono almacenado de otros depdsitos de carbono si procede.
En lo que respecta a los pastizales sin ninguna vegetacion lefiosa, la biomasa anual de los cultivos puede
despreciarse cuando no hay ningiin cambio de larga duracion en la cubierta. Ahora bien, el carbono de la
biomasa de los arboles, las franjas protectoras y los cultivos leflosos en pastizales tienen que contabilizarse ya
sea en gestion de pastizales, forestacion/reforestacion o gestion de bosques (pero no en ambas), (a menos que
una parte del Anexo I del Protocolo de Kyoto opte por no hacerlo y aporte informacion verificable de que el
carbono almacenado no esta disminuyendo). Los métodos relativos a la biomasa sobre el suelo y bajo el suelo,
los detritus y la madera muerta pueden hallarse en las secciones dedicadas a forestacion/reforestacion o a la
gestion de bosques y en el Capitulo 3 (Orientacion sobre las buenas practicas en el sector de CUTS). Para la
orientacion sobre la estimacion de las emisiones/absorciones del carbono en depositos distintos de los del suelo,
véanse el Recuadro 4.2.13 y el Cuadro 4.2.8. En la Figura 3.1.1 del Capitulo 3 se da una orientacién mas
completa sobre los métodos apropiados de seleccion.

RECUADRO 4.2.13
VINCULOS CON LOS CAPITULOS 2 0 3
Seccién 3.4.1.1 Variacion de las reservas de carbono en la biomasa
Seccidn 3.4.1.2 Variacion de las reservas de carbono en el suelo
VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC
4 Gases de efecto invernadero distintos del CO,
5B Conversion de bosques y praderas (conversion de pastizales en tierras agricolas)

5D Emisiones y absorciones del CO, de los suelos

4.2.9.3.1 SUELOS MINERALES

El arbol de decisiones utilizado para elegir el nivel metodoldgico con el fin de estimar las variaciones del
carbono almacenado en los suelos minerales en régimen de gestion de pastizales es analogo al utilizado para las
tierras agricolas - véase la Figura 4.2.9.

Métodos para estimar las variaciones del carbono almacenado en suelos minerales

Los métodos utilizados para estimar las variaciones del carbono almacenado en los suelos minerales en régimen
de gestion de pastizales son idénticos a los utilizados para las tierras agricolas. Véanse los métodos relativos a
los Niveles 1, 2 y 3 descritos en la Seccion 4.2.8.3.1 (Suelos minerales) y asimismo en el Capitulo 3 (Secciones
3.3.1.2,3.4.1.2,3.4.2.2). En lo que respecta a la gestion de tierras agricolas, en todos los métodos se requiere que
las tierras sometidas a gestion de pastizales deben ser objeto de un seguimiento continuo en el tiempo. En el
Nivel 1, la base de datos de los factores por defecto de la variacion anual del carbono almacenado en el Anexo
4A.1 es aplicable asimismo a los pastizales (véase la Seccion 4.2.8.3.1). Sin embargo, para las actividades
relacionadas con el parrafo 4 del articulo 3, es una buena préctica utilizar el Nivel 2 o el Nivel 3 para estimar las
variaciones del carbono almacenado procedentes de los suclos minerales si las emisiones de CO, originadas por
la gestion de pastizales son una categoria esencial.
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Eleccion de los factores de emisiéon/absorcién del carbono para suelos minerales

La eleccion de factores de la variacion del carbono almacenado en cada nivel metodoldgico se hace con los
mismos criterios que los descritos para la gestion de tierras agricolas. Los factores de variacion del carbono
almacenado se encuentran en la misma base de datos. A niveles superiores, como ocurre con la gestion de tierras
agricolas, los factores de variacion del carbono almacenado pueden calcularse extrayéndolos de los valores que
figuran en publicaciones especializadas (p. ej., Follett et al., 2000), asi como de experimentos de larga duracion
y de pasadas de modelos. Es una buena practica para los factores de sustitucién de variacion del carbono
almacenado, si estan basados en resultados experimentales, obtenerlos de experimentos bien concebidos, con un
muestreo suficiente que garantice una capacidad estadistica suficiente. Los factores basados en modelos deben
utilizarse Unicamente después de someter a prueba el modelo comparandolo con experimentos como los
descritos anteriormente, y todo modelo debe ser considerablemente evaluado, estar bien documentado y
archivado. Es una buena practica proporcionar estimaciones sobre los limites de confianza y/o la incertidumbre
correspondientes a cualquier factor de emision/absorcion. Se debe demostrar que estos factores representan las
condiciones o practicas locales, por estar basados en mediciones o experimentos hechos en la region.

Eleccion de los datos sobre uso y gestion de la tierra para suelos minerales

Al igual que con la gestion de tierras agricolas, si se dispone de datos sobre la superficie y la gestion para 1970
hasta 1990 inclusive, se puede establecer un afio de base para las emisiones/absorciones netas de carbono (1990
u otro) utilizando los factores por defecto de las emisiones/absorciones del carbono descritos anteriormente. Si
no se dispone de datos sobre la superficie y la gestion desde 1970 hasta 1990 inclusive, las opciones disponibles
son las que ya se han descrito para las tierras agricolas (véase la Seccion 4.2.8.1.1: afio de base 1990). En este
caso, solo se exponen brevemente los datos de actividades necesarios para cada uno de los tres niveles.

Nivel 1: Las practicas de gestion a Nivel 1 son las que figuran en las Directrices del IPCC. Los diferentes
impactos de la gestion que aqui se definen son: desbroce de la vegetacion nativa con conversion a especies de
cultivo o pastos; abandono de la tierra; cultivo errante; diferentes niveles de adicion de residuos; diferentes
sistemas de labranza; uso agricola de suelos organicos para pastoreo. Dentro de estos cambios especificos de
uso o de gestion de la tierra, las practicas se definen semicuantitativamente; por ejemplo, sistemas de "alto
aporte" en contraposicion a "bajo aporte". Los sistemas de uso y gestion de la tierra no se subdividen en niveles
de detalle mas afinados que éste. Las superficies pueden obtenerse de los conjuntos de datos internacionales (p.
ej., la FAO). Si se dispone de datos sobre la superficie y la gestion desde 1970 hasta 1990 inclusive, se puede
establecer 1970 como afio de base para determinar la variacion neta del carbono almacenado utilizando los
factores por defecto de las emisiones/absorciones del carbono descritos anteriormente. Si se carece de esos datos
desde 1970 hasta 1990 inclusive, las opciones disponibles son las ya descritas para las tierras agricolas (véase la
Seccion 4.2.8.1.1). Si la gestion de pastizales se considera categoria esencial, es buena practica utilizar los
métodos de Nivel 2 o 3.

Nivel 2: Las practicas de gestion a Nivel 2 son las que figuran en las Directrices del IPCC y las de Nivel 1. No
obstante, para hacerlas especificas del pais, se pueden subdividir algunas practicas o se pueden afadir otras
nuevas. Por ejemplo, en los sistemas de gestion agricola descritos en las Directrices del IPCC, se incluyen
descriptores tales como "alto aporte" y "bajo aporte" en los datos de la gestion; estos descriptores pueden
sustituirse a Nivel 2 por descriptores mas explicitos; por ejemplo, nivel de pastoreo alto, nivel de pastoreo medio,
nivel de pastoreo bajo o pastoreo cero. También puede ser necesaria una subdivision mas detallada de las
actividades, por ejemplo, diferentes formas de pastoreo. Una alternativa a la utilizacion de categorias mas
detallada del descriptor es el empleo de relaciones respecto a la intensidad de una practica (p. ¢j., nivel de
pastoreo) con un cambio en el factor de emision/absorcion del carbono. También, se podrian utilizar modelos
bien calibrados y evaluados de la variacion del carbono en el suelo (p. €j., CENTURY (Parton et al., 1996),
RothC (Coleman y Jenkinson, 1996), y otros) para generar ya sea factores por defecto de emision/absorcion del
carbono, o bien generar las relaciones de intensidad sobre cada actividad para diferentes suelos y en diferentes
regiones climaticas. Estos ejemplos ilustran la manera, a Nivel 2, en que las actividades pueden hacerse mas
especificas del pais, pero es posible introducir otras mejoras. Hay que aplicar criterios rigurosos de manera que
no se subestime o sobrestime ningin aumento del tamafio del sumidero.

Nivel 3: Los datos de gestion utilizados en las metodologias mas complejas de Nivel 3 probablemente se
subdividan como se describe respecto del Nivel 2.

4.2.9.3.2 EMISIONES DE CO, PROCEDENTES DE SUELOS ORGANICOS

El arbol de decisiones para utilizar con suelos orgénicos en régimen de gestion de pastizales es idéntico al de
gestion de tierras agricolas, véase la Figura 4.2.13. Los métodos descritos en los niveles 1, 2 y 3 para tierras
agricolas son asimismo aplicables a los pastizales, véanse la Seccion 4.2.8.3.2 (Variaciones del carbono
almacenado en suelos organicos) y el Capitulo 3 (Secciones 3.3.1.2 y 3 .4.1.2). En cuanto a las tierras agricolas,
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las emisiones/absorciones de gases de efecto invernadero distintos del CO, procedentes de suelos organicos son
también importantes, pues algunas emisiones disminuyen (p. ej., metano, CHy) a medida que aumentan las
pérdidas de CO, con el drenaje del suelo. Al calcular las variaciones de las emisiones/absorciones de carbono
procedentes de suelos organicos es importante considerar también las emisiones de gases de efecto invernadero
distintos del CO, teniendo presente que, como regla general, éstas se tratan en el sector Agricultura. Sin
embargo, obsérvese que las Directrices del IPCC dan por supuesto que todo el carbono es emitido como CO,; si
no se parte de esta hipdtesis, hay que justificarlo con datos cientificamente idoneos y bien documentados.

Eleccion de los factores de emisiéon/absorciéon del carbono para suelos organicos

Los factores para suelos organicos se describen en la subseccion equivalente relativa a la gestion de tierras
agricolas (Seccion 4.2.8.3.2 Variaciones del carbono almacenado en suelos organicos) y en el Capitulo 3
(Secciones 3.3.1.2y 3.4.1.2).

Eleccion de los datos de gestion para suelos organicos

Los datos de gestion para suelos organicos son los que figuran en las Directrices del IPCC descritos y
modificados anteriormente para los suelos minerales.

4.2.9.3.3 EMISIONES DE CO; ORIGINADAS POR EL ENCALADO

En lo que respecta a las emisiones de carbono originadas por el encalado, para la tierra sometida a gestion de
pastizales se pueden utilizar los mismos métodos que para las tierras en régimen de gestion de tierras agricolas
(véase la Seccion 4.2.8.3.3 Emisiones de CO, originadas por el encalado).

4.2.9.3.4 GASES DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,

Las metodologias para las emisiones de N,O y CHy procedentes de los suelos se explican en el capitulo
Agricultura de OBP2000, en el que se dan metodologias para las fuentes de las emisiones de los suelos agricolas
relacionadas con la gestion de pastizales (véase asimismo el Capitulo 3, Seccion 3.4.1.3). Las practicas de
gestion adoptadas para aumentar el carbono en el suelo pueden influir asimismo en la emision de gases de efecto
invernadero distintos del CO,. Frecuentemente, estos efectos estan abarcados por los métodos descritos para la
agricultura. Por ejemplo, las emisiones de N,O debidas a la adicién de algin fertilizante para crear materia
organica en el suelo estaran incluidas directamente. Puede haber otros efectos no abarcados en los métodos por
defecto; por ejemplo, si aumentan los depdsitos de carbono podrian aumentar también los niveles de nitrogeno
organico que, al mineralizarse, podria aparecer como substrato para la desnitrificacion, aumentando asi la
produccion de N,O. Asimismo, con la cesacion de la labranza en la conversion de tierras agricolas en pastizales
los suelos podrian ser, en alguna fase del desarrollo del pastizal, mas anaerobicos, intensificando potencialmente
de ese modo la desnitrificacion y la produccion de N,O (véase el ejemplo 1 del Recuadro 4.2.11). Estos efectos
pueden calcularse en los métodos de nivel superior, pero aun asi deberian notificarse en el sector Agricultura
para evitar el doble computo o la omision.

Las emisiones/absorciones de gases de efecto invernadero distintos del CO, en tierras deforestadas convertidas
en pastizales (parrafo 3 del articulo 3) deben notificarse separadamente de las que estan en régimen de gestion de
pastizales (parrafo 4 del articulo 3). Para una orientaciéon mas detallada, véase la seccion correspondiente que
trata la gestion de tierras agricolas (Seccion 4.2.8.3.4).

4.2.10 Restablecimiento de la vegetacion

4.2.10.1 CUESTIONES DE DEFINICION Y REQUISITOS PARA LA NOTIFICACION

El "restablecimiento de la vegetacion" es una actividad con intervencion humana directa para aumentar las
reservas de carbono en determinados lugares mediante el establecimiento de vegetacion que cubra una superficie
minima de 0,05 ha y no corresponda a las definiciones de forestacion y reforestacion. Las tierras deben
clasificarse en restablecimiento de la vegetacion si responden a la definicion que se da de este término y ha
tenido lugar después del 1° de enero de 1990 (para mas orientacion véase el arbol de decisiones de la Figura
4.2.5. Los métodos para estimar las variaciones del carbono almacenado originadas por el restablecimiento de la
vegetacion difieren en cierto modo de los aplicados a la gestion de tierras agricolas o de pastizales, y tienen
semejanzas con los relativos a actividades de forestacion y reforestacion; aun cuando el restablecimiento de la
vegetacion es distinto de la forestacion/deforestacion, también afecta por lo general significativamente al
deposito de carbono sobre el suelo.
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El restablecimiento de la vegetacion implica que se establece vegetacion para sustituir la cubierta anterior del
suelo (a veces minima) resultante de una alteracion de la tierra. Por ejemplo, actividades como la
recuperacion/restablecimiento de ecosistemas herbaceos en suelos en que el carbono se ha agotado, las
plantaciones medioambientales, la plantacion de arboles, arbustos, hierba u otra vegetacion no lefiosa en diversos
tipos de tierras, incluidas las zonas urbanas, podrian considerarse todas ellas restablecimiento de la vegetacion.
Ademas, una plantacion de arboles puede no cumplir las condiciones para ser considerada forestacion/
reforestacion por no tener una cubierta de copas minima del arbol y/o altura minima del arbol que se ha elegido
en la definicion de bosque (y no se espera que satisfaga esa condicion durante el periodo de compromiso) o bien
porque la aplicacion sistematica de los criterios de configuracion espacial lo excluye (véase la Seccion 4.2.2.5).
En tal caso, la plantacion puede ser considerada restablecimiento de la vegetacion. Obsérvese que este término
no supone necesariamente un cambio de uso de la tierra, al contrario que la forestacion.

Las tierras dejadas en reserva como tierras cultivadas sometidas a restablecimiento de la vegetacion deben
incluirse en el régimen de tierras agricolas si se han puesto en reserva solo temporalmente (por lo general, por un
periodo inferior a cinco afios, pero cualquier tierra dejada en reserva que probablemente volvera a ser tierra
agricola segun las condiciones nacionales relativas a tierras en reserva debe ser considerada tierra agricola).

Es una buena practica que las Partes que eligen el restablecimiento de la vegetacion presenten documentacion en
la que se describa como las tierras incluidas cumplen los criterios de definicion de restablecimiento de la
vegetacion, y como pueden distinguirse de otras tierras en las categorias de uso de la tierra.

4.2.10.2 ELECCION DE METODOS PARA IDENTIFICAR LAS TIERRAS

Las Secciones 4.1.1, 4.1.2, 4.2.1 y 4.2.2 contienen orientaciones generales sobre la identificacion de las tierras
sometidas a restablecimiento de la vegetacion. Por lo general, todas las tierras sometidas a este régimen desde el
1° de enero de 1990 deben ser objeto de seguimiento en conformidad con los criterios nacionales que establecen
una jerarquia de las actividades correspondientes al parrafo 4 del articulo 3 (si son aplicables), segun se explica
en la Seccion 4.1. En virtud de los Acuerdos de Marrakesh, es necesario notificar anualmente las ubicaciones
geograficas de los limites de las superficies que circundan tierras sometidas a restablecimiento de la vegetacion,
a la vez que la superficie total de las tierras objeto de esta actividad.

La ubicacion geografica de los limites puede incluir una especificacion espacialmente explicita de cada tierra
sometida a restablecimiento de la vegetacion, pero no tiene por qué ser asi. En lugar de ello, se puede indicar la
superficie mayor dentro de la cual estan contenidas las tierras sometidas a restablecimiento de la vegetacion. En
todo caso, las tierras sometidas a restablecimiento de la vegetacion y su gestion deben ser objeto de seguimiento
continuo en el tiempo. La continuidad del seguimiento y la notificacion de la gestion de la tierra podrian hacerse
ya sea vigilando constantemente cada tierra sometida a restablecimiento de la vegetacion desde 1990 hasta el
final del periodo del compromiso (p. €j., véanse las Secciones 4.2.8.1 y 4.2.8.2), o bien elaborando técnicas de
muestreo estadistico compatibles con las disposiciones de la Seccidon 5.3 que permiten determinar la transicion
de diferentes tipos de gestion de la tierra en régimen de restablecimiento de la vegetacion (véase Seccion 4.2.4.1
Elaboracion de una serie temporal coherente).

En el Recuadro 4.2.14 se indican los vinculos con los métodos pertinentes de esta publicacion y de las
Directrices del IPCC.

RECUADRO 4.2.14

VINCULOS CON EL CAPITULO2 0 3

Seccion 2.3.2 (tres procedimientos): en las modalidades del Capitulo 2 no hay informacion alguna
respecto de las superficies en restablecimiento de la vegetacion.

Se requieren criterios especificos de los paises sobre lo que constituye restablecimiento de la

vegetacion. Deben abarcar todas las transiciones entre 1990 (o 1970, cuando es necesario para

estimar el afio de base) y 2008, y en transiciones posteriores de afios de inventario sobre una base
61

anual.

VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

El restablecimiento de la vegetacion no se trata en las Directrices del IPCC.

61 Si se realiza méas de una conversién de tierras en la misma unidad de tierra en el periodo de transicion, tal vez haya que
acortar este periodo para reflejar esas transiciones.
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Orientacion sobre los métodos para identificar/vigilar las areas de tierra para
restablecimiento de la vegetacion

Los métodos de seguimiento de las tierras en régimen de restablecimiento de la vegetacion son los utilizados
para las tierras en régimen de forestacion/reforestacion y deforestacion (véanse las Secciones 4.2.5 y 4.2.6).

4.2.10.3 ELECCION DE METODOS PARA ESTIMAR LAS VARIACIONES
DEL CARBONO ALMACENADO Y LAS EMISIONES DE GASES
DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,

En lo que respecta a los suelos minerales, los suelos organicos y las tierras encaladas en restablecimiento de la
vegetacion, se pueden utilizar los mismos métodos y estructuras de nivel metodologico que los descritos respecto
de la gestion de tierras agricolas y de pastizales. Los métodos relativos a la biomasa sobre el suelo y bajo el suelo,
los detritus y la madera muerta en la tierra en restablecimiento de la vegetacion se describen en el Capitulo 3,
basado en las Directrices del IPCC (véanse asimismo el Recuadro 4.2.15, el Cuadro 4.2.8 y la Figura 3.1.1). Los
métodos para los suelos urbanos se describen en el Anexo 3.B, Capitulo 3.

RECUADRO 4.2.15
VINCULOS CON LOS CAPITULOS2 0 3
Seccion 3.4.2.1 Variacion de las reservas de carbono en la biomasa.
Seccion 3.4.2.2 Variacién de las reservas de carbono en el suelo.

VINCULOS CON LAS DIRECTRICES DEL IPCC

4 Gases de efecto invernadero distintos del CO,
S5A Variaciones de las reservas de biomasa en los bosques y en otra biomasa boscosa (praderas/
tundra)

5C Abandono de las tierras gestionadas (praderas/tundra).
5D Emisiones y absorciones de CO, en los suelos.

5E Otras (p. ¢j., arboles dispersos gestionados pero que no constituyen un bosque tales
como agrosilvicultura, denominados también "arboles gestionados fuera de los bosques").

(No estan incluidos los cinco depdsitos, faltan la biomasa bajo el suelo y los detritus).

4.2.10.3.1 ELECCION DE LOS FACTORES DE VARIACION DEL
CARBONO ALMACENADO

No hay ningtn valor genérico por defecto para las actividades de restablecimiento de la vegetacion en las
Directrices del IPCC. La Parte que elija el restablecimiento de la vegetacion puede aplicar los métodos de Nivel
1 para estimar las variaciones del carbono en el suelo, ya que puede haber valores por defecto (véanse la Seccion
4.2.8.3 (para la gestion de tierras agricolas), la Seccion 4.2.9.3 (para la gestion de praderas) y asimismo la
secciones pertinentes del Capitulo 3: Secciones 3.3.1.2, 3.4.1.2, 3.4.2.2). Ahora bien, no hay valores por defecto
para los otros depoésitos, de modo que es una buena préctica para una Parte que ha elegido el restablecimiento de
la vegetacion facilitar los valores especificos del pais respecto de la variacion del carbono almacenado en cada
deposito de carbono y, respecto de los depositos no notificados, aportar datos verificables que demuestren que en
estos depositos no disminuye el contenido de carbono (véase la Seccion 4.2.3.1 Depdsitos que deben notificarse).
Si se considera que el restablecimiento de la vegetacion es una categoria esencial, es una buena practica utilizar
un método de Nivel 2 o 3.

En el Nivel 2, es una buena practica presentar métodos y documentacion verificables para demostrar la manera
en que se ha estimado la variacion del carbono almacenado para cada depodsito elegido en régimen de
restablecimiento de la vegetacién. Si no se ha elegido ningun depdsito de carbono, es una buena préctica
presentar datos verificables que demuestren que éstos no disminuyen (véase la Seccion 4.2.3.1 Depdsitos que
deben notificarse).

En lo que respecta a los modelos de carbono del ecosistema de Nivel 3, con el fin de estimar las emisiones y
absorciones anuales de carbono se podrian utilizar modelos parametrizados para los tipos funcionales de plantas
y suelos pertinentes incluidos en el area elegida para restablecimiento de la vegetacion. Al igual que ocurre con
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los modelos utilizados para la gestion de tierras agricolas y de pastizales, esos modelos deben evaluarse
sometiéndolos a prueba con experimentos, estar bien documentados y archivados.

4.2.10.3.2 ELECCION DE LOS DATOS DE GESTION

Es una buena préctica presentar documentacion detallada en la que se especifiquen las practicas que forman
parte del restablecimiento de la vegetacion y los factores de emision/absorcion de carbono correspondientes a
cada practica para cada depdsito elegido.

4.2.10.3.3 GASES DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO;

Las metodologias para estimar las emisiones de N,O y CH, figuran en los capitulos dedicados a agricultura de
las Directrices del IPCC y en OBP2000, que contienen metodologias relativas a las fuentes de emisiones de
suelos agricolas en tierras sometidas a restablecimiento de la vegetacion (la lista de las fuentes es semejante a la
descrita para la gestion de tierras agricolas - véase la Seccion 4.2.8.3).

Estas emisiones no deben notificarse en restablecimiento de la vegetacion, sino como emisiones del sector
Agricultura procedentes de las fuentes que se enumeran en el Anexo A del Protocolo de Kyoto, y deben
distinguirse con claridad de las emisiones originadas por el restablecimiento de la vegetacion notificadas a tenor
del parrafo 4 del articulo 3 del Protocolo.

Es una buena préctica notificar las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, procedentes de
fuentes que se encuentran en tierras sometidas a restablecimiento de la vegetacion que podrian resultar afectadas
por practicas de uso de la tierra seglin el inventario de fuentes que figura en el Anexo A del Protocolo de Kyoto.
Estas fuentes pertenecen al inventario para el sector Agricultura (la lista de fuentes es semejante a la descrita
para la gestion de tierras agricolas - véase la Seccion 4.2.8.3.4). Las metodologias de Nivel 3 pueden explicar la
relacion detallada entre el almacenamiento de carbono y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos
del CO; si se dispone de datos para hacerlo. En el Recuadro 4.2.11 se dan algunos ejemplos de las actividades al
respecto. Estas emisiones deben seguir notificandose en el sector Agricultura. En el Capitulo 3 (Secciones
33.2.2,3.4.1.3, 3.4.2.3) se da mas informacioén sobre los procedimientos para estimar las emisiones de gases
efecto invernadero distintos del CO,.

Las emisiones/absorciones de gases de efecto invernadero distintos del CO, en tierras deforestadas sometidas a
restablecimiento de la vegetacion (parrafo 3 del articulo 3) deben notificarse separadamente de las que se
encuentran en restablecimiento de la vegetacion (parrafo 4 del articulo 3). Para mas orientacion, véase la seccion
correspondiente en gestion de tierras agricolas (Seccion 4.2.8.3.4).
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4.3 PROYECTOS DE UTCUTS

4.3.1 Introduccion

En esta seccion se proporciona orientacion sobre las buenas practicas para definir el ambito de los proyectos;
medir, vigilar y estimar los cambios registrados en el carbono almacenado y en los gases de efecto invernadero
distintos del CO,; ejecutar planes de medicion y vigilancia, y elaborar planes de garantia de la calidad y control
de la calidad. Se trata de utilizar este material en los proyectos comprendidos en los articulos 6 (Aplicacion
conjunta)® y 12 (Mecanismo para un desarrollo limpio) del Protocolo de Kyoto. No se contemplan aquellos
aspectos que, en el momento de redactarse esta seccion, estaban siendo examinados en el contexto del articulo 12
del Protocolo de Kyoto por el Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnolégico (OSACT) de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético (CMCC).%

La orientacién proporcionada se refiere a aquellos elementos para los que existen métodos estindar que se
pueden aplicar a las actividades de los proyectos comprendidos en los articulos 6 y 12. Se incluyen ademas
orientaciones y/o recomendaciones sobre la forma de definir el &mbito de los proyectos y sobre los aspectos que
deben considerarse parte de la base de referencia de un proyecto cuyas actividades estén comprendidas en el
articulo 6. Sin embargo, existen en las actividades de los proyectos comprendidos en el articulo 12 otros
elementos, como las definiciones de “ambito del proyecto” y “base de referencia”, que dependen de las
decisiones que se adopten en el noveno periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes (CP) y que no se
incluyen en esta orientacion sobre las buenas practicas. La aplicacion de esta orientacion a los proyectos
comprendidos en los articulos 6 y 12 depende en general de las obligaciones que se establezcan en las
respectivas decisiones de la CP, en particular las relativas al articulo 6 y las que, al momento de redactarse esta
seccion, se estaban negociando con respecto a los proyectos de UTCUTS comprendidos en el Articulo 12.

En la Seccion 4.1.1 figura un panorama general del procedimiento que deben seguir las Partes incluidas en el
anexo | para cumplir su obligacion de comunicar los cambios registrados en el carbono almacenado y en las
emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero que guarden relacion con los proyectos comprendidos en
el articulo 6 del Protocolo de Kyoto. Las emisiones y/o absorciones resultantes de los proyectos comprendidos
en el articulo 6 también forman parte del inventario anual de todo pais de acogida incluido en el anexo I; en la
Seccion 4.1.3 se describe la relacion que existe entre las actividades de estimacion y presentacion de informes
previstas en el parrafo 3 del articulo 3 y las actividades adicionales a que se refiere el parrafo 4 del articulo 3, por
una parte, y las actividades de los proyectos comprendidos en el articulo 6, por otra.

En la elaboracion de informes sobre las actividades de los proyectos comprendidos en el articulo 12 (incluidos
los informes de validacion, vigilancia y verificacion) intervienen los participantes en el proyecto, la entidad
operacional designada contratada, las Partes interesadas y la Junta Ejecutiva del mecanismo para un desarrollo
limpio (MDL). Una vez que los informes se transmiten a la Junta Ejecutiva del MDL, se les da difusion publica.
En el momento de redactarse esta seccion, las modalidades y procedimientos de presentacion de informes a que
se refiere el articulo 12 también los estaba considerando el OSACT. Por lo tanto, esta orientacion sobre las
buenas préacticas no contempla las obligaciones de presentacion de informes sobre las actividades de los
proyectos comprendidos en el articulo 12.

La estimacion y vigilancia, a nivel de los proyectos, de las variaciones antropogenas en el carbono almacenado y
en las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero distintos del CO,; entrafian varias dificultades y
circunstancias especiales que quizas no se reflejan debidamente en la orientacion sobre las buenas préacticas
elaborada para los inventarios nacionales. Por lo tanto, se recomienda aplicar métodos de nivel superior basados
en mediciones sobre el terreno, por si solas o combinadas con modelos (por ejemplo, ecuaciones alométricas y
modelos de simulacion). En la Seccién 4.3.3 y sus correspondientes subsecciones se detallan los multiples
métodos recomendados, presentdndolos como una serie de pasos practicos dentro de un plan de medicion,
vigilancia y estimacion. Se describen las opciones de muestreo estandar y las técnicas de medicion sobre el
terreno, y las ventajas y desventajas de cada una de ellas. En la Seccion 4.1.3 se aclara que algunas esferas con

2 Véanse las directrices para la aplicacion del articulo 6 del Protocolo de Kyoto en el Anexo del proyecto de
decision —/CMP.1 (Articulo 6), que figura en el documento FCCC/CP/2001/13/Add.2, pags. 8 a 21.

53 En la decision 17/CP.7 se pidi6 al OSACT que elaborara definiciones y modalidades para incluir actividades de proyectos
de forestacion y reforestacion en el ambito del MDL en el primer periodo de compromiso, teniendo en cuenta las
cuestiones de la no permanencia, la adicionalidad, las fugas, las incertidumbres y los efectos socioecondmicos y
ambientales, incluidas las repercusiones en la diversidad biologica y los ecosistemas naturales. En el noveno periodo de
sesiones de la CP se adoptard una decision sobre estas definiciones y modalidades.
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actividades contempladas en los parrafos 3 y 4 del articulo 3 también pueden considerarse proyectos
comprendidos en el articulo 6. En esos casos es una buena practica utilizar para la estimacion de las variaciones
en el carbono almacenado y en las emisiones de gases de efecto invernadero el mismo nivel o uno superior al
utilizado para las mismas tierras en el inventario de la CMCC, como se indica en el Capitulo 3 (véase la
Seccion 4.2.3.4, Eleccion del método).

4.3.1.1 DEFINICION DE LOS PROYECTOS Y SU RELACION CON LOS
ARTICULOS 6 Y 12

Un proyecto de UTCUTS puede definirse como una serie planificada de actividades permitidas que se llevan a
cabo en un lugar geografico determinado con el fin de producir un incremento de la absorcion neta de gases de
efecto invernadero adicional al que se produciria de no realizarse el proyecto propuesto. Un proyecto
de UTCUTS puede ser ejecutado por entidades publicas o privadas o una combinacién de ambas, incluidos
inversionistas privados, empresas privadas, gobiernos locales y nacionales, otras instituciones publicas y
organizaciones no gubernamentales (ONG).

Para el primer periodo de compromiso, las actividades permitidas con arreglo al articulo 6 pueden ser la
forestacion y la reforestacion, la gestion de bosques, la gestion de pastizales, la gestion de tierras agricolas y el
restablecimiento de la vegetacion. De conformidad con el articulo 12, las actividades permitidas para el primer
periodo de compromiso se limitan a la forestacion y la reforestacion. Segun ambos articulos, los proyectos
pueden comprender multiples actividades. Por ejemplo, de acuerdo con el articulo 6 un proyecto puede consistir
en una combinacion de cambios tanto en la gestion de pastizales como en la gestion de las tierras forestales;
segun el articulo 12, puede consistir en la forestacion con especies lefiosas y especies de arboles de fines
multiples.

4.3.2  Ambito del proyecto

En los Acuerdos de Marrakesh se establece que el ambito de un proyecto comprendido en el articulo 6 “abarcara
todas las emisiones antropdgenas por las fuentes y/o la absorcion por los sumideros de gases de efecto
invernadero que estén bajo el control de los participantes en el proyecto y que sean considerables y
razonablemente atribuibles al proyecto del articulo 6**”. En el momento de redactar esta seccion, la definicion
del ambito del proyecto para actividades de UTCUTS contempladas en el articulo 12 lo seguia considerando
el OSACT. Por lo tanto, es una buena practica identificar todas las emisiones antropdgenas por las fuentes y la
absorcion por los sumideros de gases de efecto invernadero que resulten de actividades y practicas vinculadas a
proyectos de UTCUTS. En términos generales, el ambito del proyecto puede definirse en funciéon de su zona
geografica, sus limites temporales (la duracion del proyecto) y las actividades y practicas del proyecto que
causen un volumen considerable de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero que les sean
razonablemente atribuibles.

4.3.2.1 ZONA GEOGRAFICA

Los proyectos pueden variar en magnitud y limitarse a una o varias zonas geograficas. De acuerdo con las
normas que se convengan para los proyectos, la zona puede ser una fracciéon de campo contigua que pertenezca a
un solo propietario, o muchas parcelas pequefias diseminadas en una superficie mayor, que pueden pertenecer a
muchos pequefios propietarios reunidos en alguna forma de cooperativa o asociacion. Es una buena practica
especificar y definir claramente los limites espaciales de las tierras que abarca el proyecto para facilitar la
medicion exacta, la vigilancia, la contabilidad y la verificacion del proyecto. Es necesario que todos los
interesados, incluidos los que ejecutan el proyecto y las Partes, puedan identificar esos limites. Al describir los
limites espaciales del proyecto, es una buena practica incluir la informacion siguiente:

e Nombre de la zona del proyecto (p. €j., nimero de fraccion, nimero de padréon, nombre de la localidad, etc.)
e Mapa(s) de la zona (impreso y/o en formato digital si existe)
e Coordenadas geograficas

e Superficie total

64 Véase el inciso c) del parrafo 4 del Apéndice B del proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 6), que figura en el documento
FCCC/CP/2001/13/Add.2, pag.20.
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e Detalles sobre los derechos de propiedad
e Antecedentes en cuanto al uso y la gestion de la tierra en los lugares seleccionados.

Se espera que los limites permanezcan inalterados durante todo el proyecto. En caso de que, con arreglo a las
normas convenidas para los proyectos, fuera inevitable modificar los limites espaciales, dichos cambios deberian
comunicarse, y la superficie de tierra incorporada y/o excluida deberia medirse con los métodos descritos supra
(lo que implicaria ajustar las emisiones o absorciones netas de gases de efecto invernadero atribuibles al
proyecto).

Existen muchos métodos e instrumentos diferentes que pueden emplearse para identificar y definir los limites
espaciales de los proyectos, incluidos, entre otros, los siguientes:

e Senalizacion permanente de los limites (por ejemplo, cercas, setos, muros, etc.);

e Datos de teledeteccion, como imagenes satelitales obtenidas mediante sistemas de deteccion dpticos y/o por
radar, fotografias aéreas, videos aéreos, etc.;

e Levantamientos catastrales (estudios de terrenos para trazar sus limites);
e Sistemas mundiales de determinacion de la posicion;
e Registros de tierras;

e Mapas topograficos nacionales certificados, con descripciones topograficas claramente definidas (por
ejemplo, rios o arroyos, cadenas montafiosas), y

e  Otros sistemas reconocidos a nivel nacional.

Las Partes pueden optar por usar cualquiera de estos métodos ¢ instrumentos, solos o combinados, siempre y
cuando se respete la exactitud.

4.3.2.2 LiMITES TEMPORALES

Los limites temporales (es decir, los limites de tiempo), que se definen por las fechas de comienzo y finalizacion
del proyecto, deben establecerse de modo tal que abarquen todas las variaciones en el carbono almacenado y en
las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero distintos del CO, que sean razonablemente
atribuibles a las practicas del proyecto. Las distintas clases de proyectos tienen diferentes tendencias y tasas de
acumulacién de carbono, como se describe en detalle en el Informe Especial del IPCC sobre UTCUTS (Brown
et al., 2000b). La duracion de los proyectos y su relacion con la permanencia, en el caso de los proyectos de
forestacion y reforestacion, no se examina en esta seccion porque es un tema que esta considerando el OSACT
(véase la Seccion 4.3.1).

4.3.2.3 ACTIVIDADES Y PRACTICAS

En los diversos proyectos de UTCUTS se observan distintos cambios inducidos directamente por las actividades
humanas en el carbono almacenado y en los gases de efecto invernadero distintos del CO,. En el Recuadro 4.3.1
(aplicable a los articulos 6 y 12, con sujecion a las negociaciones) y en los Recuadros 4.3.2 a 4.3.4 (aplicables al
articulo 6) se dan ejemplos de distintos tipos de proyectos y de las variaciones probables en el carbono
almacenado y en las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,. A continuacién se describen
los pasos para determinar las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero causadas por el proyecto:

e Enumerar y describir las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero resultantes de las practicas
primarias del proyecto, como la plantacion de arboles, la labranza de tierras agricolas, la cosecha forestal
modificada, etc.

e  Enumerar y describir las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero resultantes de practicas
subsidiarias del proyecto relacionadas con su funcionamiento y gestion —como la preparacion de la tierra, la
gestion de viveros, la siembra, el aclareo y la tala—, y describir esas practicas.

e Evaluar las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero relacionadas con el proyecto (CO,, CHy
y N,O) y presentar un informe al respecto.
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RECUADRO 4.3.1
PROYECTOS DE FORESTACION O REFORESTACION

La plantacion de arboles en lugares no forestados en general produce un aumento del carbono
almacenado. Estos proyectos de plantacion de arboles podrian incluir la plantacion de especies
lefiosas comerciales, o de especies autoctonas no comerciales, o de especies de fines multiples
(como arboles frutales, arboles de sombra para cafetales), o de una combinacion de ellas. La
plantacion de arboles también puede modificar las emisiones de gases de efecto invernadero, en
particular de CO,, CH; y N,O.

A continuacion se enumeran otros factores, ademas de las variaciones en el carbono almacenado
en los depositos definidos en los Acuerdos de Marrakesh y en las decisiones de la CP, que pueden
ser pertinentes a los efectos de la medicion y la vigilancia:

e Cambios en las emisiones de gases de efecto invernadero producidas por la quema de
combustibles fosiles o biomasa como resultado de la preparacion del lugar y de las actividades
de vigilancia, cosecha forestal y transporte de madera.

e Cambios en las emisiones de 6xido nitroso causadas por practicas de fertilizacion con nitrogeno.
e Cambios en las emisiones de 6xido nitroso causadas por la plantacion de arboles leguminosos.

e Cambios en la oxidacion del metano resultante de la alteracion del nivel de las aguas
subterraneas (particularmente en suelos con alto contenido organico), plantacion de arboles y
gestion del suelo.

RECUADRO 4.3.2
PROYECTOS DE GESTION DE TIERRAS AGRICOLAS:
SUSTITUCION DEL SISTEMA DE LABRANZA CONVENCIONAL POR EL DE LABRANZA CERO EN LA AGRICULTURA

Cuando se pasa del sistema convencional de labranza a un régimen de poca o ninguna labranza,
pueden producirse modificaciones en las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, asi
como en los regimenes hidricos, la dindmica de los nutrientes, el uso de combustibles fosiles y
otros factores relacionados con el equilibrio de los gases de efecto invernadero del sistema. A
continuacion se enumeran algunos factores que pueden tenerse en cuenta a los efectos de la
medicion y la vigilancia, ademas de las variaciones en los depositos de carbono organico del suelo:

e Cambios en las emisiones de 6xido nitroso y metano procedentes del suelo.

e Cambios en las emisiones de didxido de carbono causadas por el transporte de otros productos
agroquimicos ademas de los previstos en la base de referencia.

e Cambios en las emisiones de didxido de carbono causadas por la quema de combustibles fosiles
por la maquinaria agricola.

RECUADR0O 4.3.3
PROYECTOS DE GESTION FORESTAL: TALA DE IMPACTO REDUCIDO

Algunas practicas de tala de arboles en los bosques pueden causar dafios a la vegetacion y a los
suelos que afecten gravemente a su regeneracion. La tala de impacto reducido es una técnica que,
cuando se adopta como parte de una gestion forestal sostenible, se orienta a minimizar esos
impactos negativos, reduciendo asi las emisiones de diéxido de carbono y mejorando la capacidad
de absorcion de carbono en el proceso de regeneracion. A continuacién se enumeran algunos
factores que pueden tenerse en cuenta a los efectos de la medicion y la vigilancia, ademas de las
variaciones en el carbono almacenado en los depdsitos respectivos, en particular los depositos de
carbono organico en la madera muerta y el suelo:

e Cambios en las emisiones de dioxido de carbono resultantes de la quema de combustibles
fosiles debido a las mejoras logisticas introducidas en la cosecha y la tala.

e Cambios en las emisiones de 6xido nitroso y metano procedentes del suelo.
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RECUADRO 4.3.4
PROYECTOS DE MEJORAMIENTO FORESTAL:
PLANTACION DE ENRIQUECIMIENTO DE BOSQUES DEGRADADOS O DE CRECIMIENTO SECUNDARIO

Algunas practicas de cosecha forestal, como la tala selectiva, pueden ser la causa de un escaso
crecimiento forestal residual. Las plantaciones de enriquecimiento con especies de gran
crecimiento y valor comercial o de especies de fines multiples suelen incrementar la cantidad de
carbono almacenado. A continuacién se enumeran algunos factores que pueden tenerse en cuenta
a los efectos de la medicion y la vigilancia, ademas de las variaciones en el carbono almacenado en
los depositos pertinentes:

e Cambios en las emisiones de 6xido nitroso procedentes de los suelos debido al aporte de
nitrogeno (fertilizantes o uso de arboles leguminosos).

e Cambios en las emisiones de dioxido de carbono resultantes de la quema de combustibles
fosiles para la preparacion del lugar, la tala y el transporte de madera, ademas de las previstas en
la base de referencia.

e Cambios en la oxidacion del metano producida como consecuencia de cambios en la gestion de
la vegetacion y el suelo.

4.3.3  Medicion, vigilancia y estimacion de las variaciones
del carbono almacenado y las emisiones de gases de
efecto invernadero distintos del CO,%

Un aspecto fundamental de la ejecucion de proyectos de UTCUTS para la reduccion de las emisiones de gases
de efecto invernadero es la estimaciéon exacta y precisa de las emisiones y absorciones de gases de efecto
invernadero que sean directamente atribuibles a las actividades del proyecto. Los métodos y técnicas de
medicion, vigilancia y estimacion de los depdsitos terrestres de carbono que se basan en los principios
generalmente aceptados de inventario forestal, muestreo de suelos y estudios ecoldgicos son ampliamente
aceptados y se aplican a los proyectos de UTCUTS (Paivinen et al., 1994; Pinard y Putz, 1997; MacDicken,
1997; Post et al., 1999; Brown et al., 2000a, 2000b; Schlegel et al., 2001; Brown, 2002; Segura y Kanninen,
2002). Estos métodos y técnicas se analizaran en mayor detalle mas adelante en esta seccion.

Los métodos de medicion y estimacion de las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero distintos
del CO, han tenido un desarrollo menor. Sin embargo, los proyectos podrian incluir practicas que repercutan en
los gases de efecto invernadero distintos del CO,, entre ellas la aplicacion de fertilizantes para estimular el
crecimiento forestal (posibles emisiones de N,O), la recuperacion de humedales (posible aumento de las
emisiones de CHy,), el uso de plantas fijadoras de nitrégeno (posible aumento de emisiones de N,O) y la quema
de biomasa durante la preparacion del lugar (posibles cambios en las emisiones de N,O y CH,). En la Seccion
4.3.3.6 se ofrece mas orientacion sobre la medicion, la vigilancia y la estimacion de los gases de efecto
invernadero distintos del CO, para proyectos de UTCUTS.

Si bien los métodos que aqui se describen son apropiados para la mayoria de las situaciones que se dan en el
presente, los cientificos estan constantemente ideando nuevos métodos, a menudo mas rentables, por lo que se
recomienda mantenerse al tanto de los progresos realizados en este ambito. Por ejemplo, la tecnologia de
teledeteccion es una esfera de rapida evolucion, en la que se estan probando e incorporando nuevos sensores
(p. €j., sensores de mayor resolucion, sistemas de radar) que podrian ser ttiles para planificar, estratificar, medir
y vigilar los proyectos de manera mas rentable. Se podrian ademas sufragar esos costos combinando la medicion
y la vigilancia del carbono con inventarios de recursos con fines multiples (Lund, 1998).

Los sistemas de contabilidad selectiva o parcial de los depositos pueden ser apropiados para los proyectos en la
medida en que se incluyan todos los depoésitos cuyas emisiones puedan aumentar como resultado del proyecto
(pérdida de carbono o emision de gases de efecto invernadero distintos del CO,) (Brown et al., 2000b). Sin
embargo, en lo que respecta al articulo 12, la decision relativa a la aplicacion de la contabilidad selectiva de los

5 De acuerdo con el parrafo 53 del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Articulo 12), los participantes en actividades de
proyectos comprendidos en el articulo 12 deberan incluir un plan de vigilancia que prevea la recopilacion y el archivo de
todos los datos necesarios para estimar o medir las emisiones antropogenas por las fuentes, o la absorcion por los
sumideros, de gases de efecto invernadero que se produzcan dentro del ambito del proyecto, véase el documento
FCCC/CP/2001/13/Add.2, pag. 41.
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depositos sigue siendo objeto de debate en el OSACT. Entre los posibles criterios que influyen en la seleccion
de depdsitos de acumulacion de carbono para su medicién y vigilancia se incluyen los siguientes: la magnitud
del deposito y su tasa de variacion, la disponibilidad de métodos apropiados, el costo de la medicion y la
exactitud y precision que es posible lograr (véase la Seccion 4.3.3.3).

Existe una relacion entre el grado de precision que se desea lograr en la estimacion del carbono almacenado y el
costo respectivo, que depende de la variabilidad espacial de los cambios producidos en el carbono almacenado
dentro del ambito del proyecto. Cuanto mayor sea la variabilidad espacial del carbono almacenado en un
proyecto, mayor sera el numero de parcelas que deberan tomarse como muestras para lograr una determinada
precision con el mismo nivel de confianza. Esto puede, en principio, repercutir en el costo de la ejecucion del
plan de medicion y vigilancia. La estratificacion de las tierras comprendidas en el proyecto en un niimero
razonable de unidades relativamente homogéneas puede reducir la cantidad de muestras necesarias para la
medicion, vigilancia y estimacion. En general, los costos aumentan con el nimero de depdsitos que es preciso
vigilar, la frecuencia de la vigilancia, el grado de precision que se pretende obtener y la complejidad de los
métodos de vigilancia. La frecuencia de vigilancia necesaria para detectar un cambio se relaciona con la
velocidad y la magnitud de los cambios: cuanto menor sea el cambio esperado, mayor sera la posibilidad de que
una vigilancia frecuente no detecte variaciones significativas. Esto significa que la frecuencia de la vigilancia
debera estar determinada por la magnitud del cambio esperado: si se prevé un cambio de gran magnitud, la
vigilancia debera ser mas frecuente.

También es necesario vigilar el resultado general de la zona del proyecto para demostrar que éste ha cumplido su
proposito original (p. €j., que se ha logrado plantar toda la superficie prevista). No bastara con medir el carbono
solamente en las parcelas tomadas como muestra, sino que deberan adoptarse medidas adicionales para vigilar el
resultado general en la zona del proyecto.

A continuacion se sugieren algunos pasos practicos para diseflar y ejecutar un plan de medicion y vigilancia del
carbono, con métodos multiples para distintos depdsitos de carbono. Todos los métodos que se mencionan
constituyen una combinacion de datos por defecto, mediciones sobre el terreno y modelos. En otras palabras,
reflejan criterios de niveles multiples.

Los pasos practicos que se recomiendan para disefiar y ejecutar un plan de medicion, vigilancia y estimacion de

las variaciones en el carbono almacenado y en las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,
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son’:

e Elaborar la base de referencia.
e Estratificar la zona del proyecto.

e Identificar los depodsitos de carbono pertinentes y los gases de efecto invernadero distintos del CO,
(actualmente esto se aplica inicamente al articulo 6; los depdsitos que se incluiran en el articulo 12 estan
siendo analizados por el OSACT).

e Disefiar el marco del muestreo.

e Identificar los métodos (sobre el terreno y modelos) para la vigilancia de los depositos de carbono y de los
gases de efecto invernadero distintos del CO,.

e Elaborar el plan de vigilancia, incluido el plan de garantia y control de la calidad.

A continuacion se describe en detalle cada uno de estos pasos.

4.3.3.1 BASE DE REFERENCIA

La base de referencia de un proyecto del articulo 6 es el escenario que razonablemente representa las emisiones
antropogenas por las fuentes y la absorcion antropdgena por los sumideros de gases de efecto invernadero que se
producirian en ausencia del proyecto propuesto. Esto supone la necesidad de evaluar las emisiones y
absorciones potenciales de gases de efecto invernadero en forma congruente con las emisiones y absorciones
relacionadas con el proyecto. En lo que respecta al articulo 12, el OSACT esta examinando actualmente las
cuestiones relativas a la definicion, los depdsitos, los gases y las actividades que habran de incluirse en la base de
referencia, la forma en que se establecera dicha base y distintas metodologias aplicables a la base de referencia.

5 En el caso del articulo 12, se reconoce que las fugas son un elemento adicional del plan de vigilancia; sin embargo, no se
analizan en este documento debido a la labor que actualmente realiza al respecto el OSACT. En cuanto al articulo 6, las
fugas fuera del ambito del proyecto no suscitan tanta preocupacion porque deben contabilizarse en los inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero (Brown et al., 2000b).
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Las variaciones en el carbono almacenado en los depositos pertinentes y la variacion de las emisiones de gases
de efecto invernadero distintos del CO, asociadas al proyecto deben medirse y vigilarse, y luego compararse con
los cambios previstos en la base de referencia del proyecto. Hay dos aspectos que deben tenerse en cuenta:

e Es necesario estimar los depdsitos de carbono pertinentes y las emisiones de gases de efecto invernadero
distintos del CO, antes de que comiencen las actividades del proyecto. Esta estimacion debe basarse
preferentemente en mediciones efectuadas en el mismo lugar en que se llevara a cabo el proyecto. Se
pueden utilizar otros métodos para estimar el carbono almacenado y las emisiones de gases de efecto
invernadero distintos del CO,, como por ejemplo hacer mediciones en lugares donde se considere que se
reproducen condiciones lo mas similares posible a las condiciones iniciales del lugar del proyecto (es decir,
lugares con un tipo de suelo, cubierta vegetal y antecedentes de uso de la tierra similares). Otra posibilidad
consiste en usar modelos de simulacion que hayan sido calibrados para las condiciones locales.

e Debe elaborarse una proyeccion®’ del carbono almacenado en los depdsitos pertinentes y de las emisiones
de gases de efecto invernadero distintos del CO, en la zona del proyecto para estimar cudl seria su
trayectoria si no se realizara la actividad del proyecto. La proyeccion del carbono almacenado y de las
emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, puede obtenerse con uno de los métodos
siguientes, o ambos:

— Modelos de simulacion revisados por otros expertos (como el CO2fix —Masera et al., 2003, o el
CENTURY—Parton et al., 1987, o un modelo elaborado a nivel local). Estos modelos proyectan los
cambios que se produciran a lo largo del tiempo en el carbono almacenado de los componentes que se
mediran en el proyecto para cada categoria de uso de la tierra y, en algunos casos, proyectan también las
emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO,. Se recomienda utilizar estos modelos al
comienzo del proyecto, cuando atin no se han iniciado las actividades, para simular variaciones en el
carbono almacenado y en las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, que se hayan
seleccionado.

— Zonas de control donde se miden y vigilan, a lo largo del tiempo, los depositos de carbono y los gases de
efecto invernadero distintos del CO, que se hayan seleccionado. Los datos provenientes de las zonas de
control también pueden usarse en combinacién con los modelos mencionados en el paso anterior para
mejorar los resultados de la simulacion.

4.3.3.2 ESTRATIFICACION DE LA ZONA DEL PROYECTO®

Al comienzo del proyecto es una buena practica recopilar antecedentes y datos béasicos sobre las caracteristicas
biofisicas y socioecondmicas mds importantes de la zona. Esos antecedentes y datos incluyen, por ejemplo,
informacion historica sobre el uso de la tierra, mapas del suelo, vegetacion y topografia, y datos sobre los
derechos de propiedad de la tierra. Es una buena practica contar con referencias geograficas de la superficie
propuesta para el proyecto. Conviene aplicar un Sistema de Informacion Geografica (SIG) para integrar los
datos procedentes de distintas fuentes y poder utilizarlos luego para identificar y estratificar la zona del proyecto
en unidades mas o menos homogéneas.

También es una buena préctica estratificar la zona del proyecto (poblacion de interés) en subpoblaciones o
estratos que formen unidades relativamente homogéneas en caso de que el proyecto no lo sea. La estratificacion
puede hacerse antes de la ejecucion del plan de medicion y vigilancia (estratificacion previa) o posteriormente
(estratificacion posterior) (véase también la Seccidon 5.3.3). En la estratificacion posterior se definen los estratos
empleando datos auxiliares después de realizadas las mediciones sobre ¢l terreno.

Con la estratificacion de la zona del proyecto pueden aumentar la exactitud y precision de las tareas de medicion
y vigilancia de manera rentable. La magnitud y la distribucion espacial de un proyecto no influyen en este paso:
se considera que la poblacion de interés es una extensa fraccion de terreno contigua o muchas parcelas pequeiias
y se las estratifica de la misma manera. En general, con la estratificacion se reducen los costos de medicion y
vigilancia porque se prevé que disminuird el trabajo de muestreo necesario para lograr determinado nivel de
confianza causado por una varianza que serd menor en cada estrato que en la zona total del proyecto. La

57 A los efectos de la proyeccion puede ser necesario considerar factores socioecondmicos y de otro tipo que exceden el
alcance de las orientaciones sobre el inventario establecidas en el Apéndice B del proyecto de decision -/CMP.1 (articulo 6)
(véase el documento FCCC/CP/2001/13/Add.2, pag.19) y (para proyectos diferentes de los de UTCUTS) en la seccion G
del proyecto de decision -/CMP.1 (articulo 12) relativo al MDL (véase el documento FCCC/CP/2001/13/Add.2, pags.37 y
38). Se espera que en el décimo periodo de sesiones de la CP se llegue a un acuerdo sobre las disposiciones aplicables a las
proyecciones de referencia de los proyectos de UTCUTS.

68 yéase un analisis més detallado de la estratificacion en la Seccion 5.3.3.1 del Capitulo 5.
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estratificacion debe realizarse aplicando criterios directamente relacionados con las variables que se mediran y
vigilaran, como las variaciones en el carbono almacenado en los arboles destinados a la forestacion o en los
suelos de las tierras agricolas sometidas a gestion.

Para hacer una estratificacion previa de un proyecto de forestacion o reforestacion, los estratos deben definirse
en funcion de una o mas variables, como las especies de arboles que se plantaran (si son varias), la categoria de
edad (generada por la demora en los cronogramas practicos de plantacion), la vegetacion inicial (por ejemplo,
superficie totalmente desmontada por oposicion a una superficie parcialmente desmontada o con arboles
dispersos) y los factores propios del lugar (tipo de suelo, altura e inclinacion, etc.). En algunos proyectos de
forestacion y reforestacion todas estas caracteristicas y algunas otras pueden parecer homogéneas. Sin embargo,
es posible que, después de la primera actividad de vigilancia, las variaciones en el carbono almacenado sean
sumamente variables y que en un analisis posterior se descubra que las mediciones pueden agruparse en
categorias similares o, en otras palabras, que pueden ser objeto de una estratificacion posterior.

Existe una relacion entre el nimero de estratos y la intensidad del muestreo. El objetivo es lograr un equilibrio
entre el numero de estratos identificados y el ntimero total de parcelas necesarias para hacer un muestreo
adecuado de cada estrato. No existe un método rapido e infalible para ello, por lo que la decisién en cuanto al
numero de estratos que se incluiran quedara a criterio de los expertos a cargo del proyecto.

4.3.3.3 SELECCION DE LOS DEPOSITOS DE CARBONO Y LOS GASES
DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,%

Los principales depositos de carbono en proyectos de UTCUTS son: la biomasa sobre el suelo, la biomasa bajo
el suelo, los detritus, la madera muerta y el carbono organico del suelo, los que a su vez pueden subdividirse
(cuadro 4.3.1; véanse también el Capitulo 3 y el Glosario). Los principales gases de efecto invernadero distintos
del CO;en los proyectos de UTCUTS son el N,O y el CH,. En el cuadro 4.3.1 figura una matriz de decision
para diferentes tipos de proyectos de UTCUTS que muestra los distintos depodsitos de carbono que pueden
utilizarse a los efectos de la medicion y vigilancia.

La seleccion de los depositos que habran de medirse y vigilarse con arreglo a las normas convenidas " dependera
probablemente de varios factores, entre ellos la tasa de variacion esperada, la magnitud y direccion de los
cambios, la disponibilidad y la exactitud de los métodos para cuantificar el cambio y el costo de la medicion.
Podria establecerse como norma la necesidad de medir y vigilar todos los depdsitos en los que se espera observar
una reducciéon como resultado de las actividades del proyecto, o disponer que no sera necesario medir ni vigilar
los depdsitos en los que se prevé un incremento. En términos practicos, esta ultima disposicion podria aplicarse
si los costos de vigilancia fueran altos en relacion con el aumento previsto del carbono almacenado, lo que
podria suceder, por ejemplo, en el caso de un sotobosque de vegetacion herbacea en un proyecto de forestacion o
reforestacion.

59 En el parrafo 21 del Anexo al proyecto de decision -/CMP.1 (Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura) se
establece: “Una Parte podra optar por no contabilizar un reservorio determinado en un periodo de compromiso si presenta
informacion transparente y verificable que pruebe que el reservorio no es una fuente”. (véase el documento
FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 62). El analisis que figura en esta seccion se refiere al articulo 6 y también puede aplicarse
al articulo 12, dependiendo de las decisiones que adopte el OSACT.

" En lo que respecta a los proyectos del articulo 6, véase el parrafo 21 del Anexo al proyecto de decisién -/CMP.1 (Uso de la
tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura), véase el documento FCCC/CP/2001/13/Add.1, pag. 62; se ha previsto que
las normas aplicables a los proyectos del articulo 12 se adopten durante el noveno periodo de sesiones de la CP.
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CuADRO4.3.1
MATRIZ DE DECISION SOBRE POSIBLES CRITERIOS DE SELECCION DE LOS DEPOSITOS QUE HABRAN DE MEDIRSE
Y VIGILARSE EN LOS PROYECTOS DE UTCUTS (VEASE DEBAJO DEL CUADRO LA EXPLICACION DE LAS
LETRAS Y LOS NUMEROS)

Depdsitos de carbono
. . Materia organica
Biomasa viva muerta
Tipo de proyecto Carbono
- organico
Sobre el suelo: Sobre el_§uelo. Bajo el . Madera del suelo
. vegetacion no Detritus
arboles . suelo muerta
arbdrea
Forestacion/reforestacion S1 Q2 S3 Q4 Q4 Q5
Gestion de bosques S1 Q2 S3 Q4 S4 Q5
Gestion de tierras agricolas Ql Q2 Q3 Q4 N S5
Gestion de pastizales Q1 S2 Q3 Q4 N S5
Restablecimiento de la
vegetacion Ql 82 Q3 Q4 Q4 Q5

Las letras que figuran en el cuadro se refieren a la necesidad de medir y vigilar los depositos de carbono:

S= Si— es probable que la variacion producida en el depdsito sea importante, por lo que deberia medirse.
N= No — es probable que la variacion sea escasa o nula, y por ende no es necesario medir este deposito.
Q= Quiza — puede ser necesario medir la variacion en este depdsito, dependiendo del tipo de bosque y/o la intensidad de gestion

del proyecto.
Los niimeros que figuran en el cuadro se refieren a los distintos métodos de medicion y vigilancia de los depositos de carbono:
1= Utilizar el método para biomasa arborea sobre el suelo descrito en la Seccion 4.3.3.5.1.
= Utilizar el método para biomasa de vegetacion no arborea sobre el suelo descrito en la Seccion 4.3.3.5.1.
= Utilizar el método para biomasa bajo el suelo descrito en la Seccion 4.3.3.5.2.
= Utilizar el método para mantillo y madera muerta descrito en la Seccion 4.3.3.5.3.

= Utilizar el método para suelos descrito en la Seccion 4.3.3.5.4.

Fuente: adaptacion de Brown et al., 2000b.

Todas las actividades de los proyectos comprendidos en el articulo 6 pueden producir cambios en las emisiones
de gases de efecto invernadero distintos del CO,; las fuentes de gases de efecto invernadero distintos del CO, son
la quema de biomasa, la combustion de combustibles fosiles y el suelo (véanse los Recuadros 4.3.1 a 4.3.4). Por
ejemplo, incluso las modificaciones en la gestion de pastizales para aumentar el carbono presente en el suelo
también pueden producir cambios en las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del CO, debido a los
efectos en la produccion ganadera (Sampson y Scholes, 2000). De acuerdo con el articulo 12, las actividades de
forestacion o reforestacion también pueden provocar cambios en las emisiones de gases de efecto invernadero
distintos del CO, debido a practicas como las mencionadas en el Recuadro 4.3.1 (véase también la
Seccion 4.3.3.6).

4.3.3.4 DISENO MUESTRAL

En la Seccion 5.3 se examinan los aspectos generales del disefio muestral. En los proyectos de UTCUTS pueden
utilizarse parcelas de muestreo en forma permanente o temporal para estimar los cambios registrados en los
respectivos depositos de carbono y en los gases de efecto invernadero distintos del CO, a lo largo del tiempo.
Ambos métodos tienen ventajas y desventajas. En general se considera que el uso de muestras permanentes es
estadisticamente mas eficiente que el uso de muestras temporales para estimar las variaciones en el carbono
forestal almacenado debido a que normalmente existe una elevada covarianza entre las observaciones realizadas
en los sucesivos muestreos (Avery y Burkhart, 1983). La desventaja de utilizar parcelas de muestreo
permanentes es la posibilidad de que se conozca su ubicacidon y reciban por ende un tratamiento diferente
(mediante fertilizantes, riego, etc., con el fin de aumentar el carbono almacenado), o que se destruyan o se
pierdan como resultado de alteraciones producidas durante el proyecto. Las ventajas de las muestras temporales
son que pueden establecerse de manera mas rentable para estimar el carbono almacenado en cada deposito; la
ubicacion de la parcela cambia después de cada intervalo de muestreo, y las muestras no se pierden por causa de
alteraciones. La principal desventaja de utilizar muestras temporales estd relacionada con la precision de la
estimacion de la variacion en el carbono forestal almacenado. Como no se realiza un seguimiento individual de
los arboles (véase un analisis mas detallado en Clark et al., 2000), la covarianza no existe y serd mas dificil
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alcanzar el grado de precision deseado sin medir mas parcelas. Por lo tanto, cualquier ventaja en términos de
costos que se haya logrado mediante el uso de muestras temporales en lugar de permanentes se perdera debido a
la necesidad de recurrir a mas parcelas de muestreo para conseguir la precision deseada. En los proyectos no
forestales, en los que se miden y vigilan solamente las variciones en el carbono almacenado en el suelo o la
vegetacion herbacea, se pueden utilizar muestras temporales porque la ventaja estadistica de las muestras
permanentes (la elevada covarianza) desaparece (véase a continuacion la Seccion 4.3.3.4.1).

4.3.3.4.1 CANTIDAD Y TIPO DE PARCELAS DE MUESTREO

Es una buena préctica definir el tamafio de la muestra para la medicion y vigilancia de cada estrato sobre la base
de la varianza estimada del carbono almacenado en cada estrato y la relacion entre la superficie del estrato y la
superficie total del proyecto. Normalmente, para estimar la cantidad de parcelas necesarias para la medicion y la
vigilancia con determinado nivel de confianza se debe obtener en primer lugar una estimacion de la varianza de
la variable (p. €j., el carbono almacenado en los principales depdsitos - los arboles en un proyecto de forestacion
o reforestacion, o el suelo en un proyecto de gestion de tierras agricolas) en cada estrato. Esto puede hacerse a
partir de los datos ya existentes sobre el tipo de proyecto que se desea ejecutar (por ejemplo, un inventario de
recursos forestales o de suelos en una zona representativa del proyecto propuesto), o realizando mediciones en
una zona representativa de ese proyecto. Por ejemplo, si el proyecto consiste en forestar o reforestar tierras
agricolas y tendra una duracion de 20 afios, probablemente bastard con medir el carbono almacenado en los
arboles de unas 10 a 15 parcelas (véanse las dimensiones de las parcelas en la Seccion 4.3.3.4.2) de un bosque
que tenga 20 afios de antigiiedad. Si la zona del proyecto abarca mas de un estrato, debera repetirse el
procedimiento en cada uno de ellos. Estas mediciones permitiran obtener estimaciones de la varianza en cada
estrato.

El tamafio de la muestra necesaria (la cantidad de parcelas incluidas en la muestra) puede calcularse una vez que se
conozca la varianza estimada en cada estrato, la superficie de cada estrato, el grado de precision deseado
(exclusivamente sobre la base del error de muestreo) y el error de estimacion (véase la Seccion 5.3.6.2; Freese,
1962; MacDicken, 1997; Schlegel et al., 2001; Segura y Kanninen, 2002). Estas fuentes ofrecen métodos y
ecuaciones para calcular la cantidad de parcelas dentro de cada estrato, tomando en cuenta la varianza y la
superficie de cada estrato y el grado de precision deseado con determinado nivel de confianza. La Figura 4.3.1
muestra la relacion entre el grado de precision deseado y la cantidad de parcelas de muestreo (tomando en cuenta la
varianza y la superficie de cada uno de los seis estratos del bosque) y la necesidad de aumentar el niimero de
parcelas para obtener un mayor grado de precision (expresado como mas/menos determinado porcentaje de la
media con un 95% de confianza). También se recomienda establecer un 10% mas de parcelas que la cantidad que
se haya calculado, para afrontar cualquier hecho imprevisto que en el futuro pudiera impedir localizar de nuevo
todas las parcelas.

Figura 4.3.1 Ejemplo de la relacion entre el nimero de parcelas y el grado de precision (+/-
% del carbono total almacenado en la biomasa viva y muerta, con un 95% de
confianza) para todos los estratos combinados en un bosque tropical complejo
en Bolivia (Proyecto Piloto Noel Kempff); el proyecto abarcoé seis estratos y se
establecieron de hecho 625 parcelas (segun datos extraidos de Boscolo et al.,
2000, y Brown et al., 2000a)
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La experiencia ha demostrado que, en el sector de UTCUTS, el carbono almacenado y los cambios que en ¢l se
producen en bosques complejos pueden estimarse con un grado de precision de +10% de la media y un 95% de
confianza con un costo moderado (Brown, 2002; http://www.winrock.org/REEP/NoelKmpff rpt.html). Los
inventarios forestales nacionales y regionales que se utilizan para evaluar el crecimiento de la reserva maderera
generalmente establecen como meta niveles de precision inferiores al 10% de la media (véase IPCC, 2000b).

El procedimiento descrito en el parrafo anterior permite estimar la cantidad de parcelas necesarias para obtener
distintos niveles de precision exclusivamente sobre la base del error de muestreo. Existen otras fuentes de error
en la estimacion del carbono almacenado, como el uso de ecuaciones alométricas (error del modelo) y las
mediciones sobre el terreno y en el laboratorio (error de medicion). En general, el error de muestreo es la mayor
fuente de error y puede representar hasta el 80% del error total (Phillips et al., 2000). Para mas detalles sobre la
forma de detectar otras fuentes de error, véase la Seccion 5.3.6.3.

Cuando se utilizan parcelas de muestreo permanentes para vigilar las variaciones que se producen en el carbono
almacenado a lo largo del tiempo, es una buena practica ubicarlas en forma sistematica (p. ¢j., en una cuadricula
uniforme) y a partir de un punto determinado al azar, especialmente si se aplica un muestreo estratificado. EIl
objetivo es evitar la eleccion subjetiva de la ubicacion de las parcelas (centros de las parcelas, sus puntos de
referencia, el desplazamiento de sus centros a posiciones mas “convenientes”). Sobre el terreno, esto se logra
habitualmente con ayuda de un sistema mundial de determinacion de la posicion (GPS). Las parcelas de
muestreo permanentes también pueden ubicarse en zonas de control (es decir, zonas adyacentes a la zona del
proyecto que tengan similitud biofisica con ella) cuando se prevé que el caso de referencia puede experimentar
cambios con el transcurso del tiempo (p. ¢€j., el abandono de tierras agricolas).

En los proyectos en que la plantacion de arboles puede extenderse a lo largo de varios aflos, es una buena
practica medir y vigilar el carbono almacenado y los gases de efecto invernadero distintos del CO, en cohortes
agrupadas por edades (un grupo de arboles de edad similar) y considerar cada cohorte como una poblacion. Se
recomienda no combinar mas de dos o tres categorias de edad en una sola cohorte.

Si es necesario, el carbono almacenado y los gases de efecto invernadero distintos del CO, pueden medirse en
parcelas de referencia. En ese caso, se requerira un nimero de parcelas similar al utilizado en el proyecto para
mantener el grado de precision deseado al comparar la situacion imperante una vez iniciado el proyecto con la
base de referencia.

Estimacién de las variaciones en el carbono almacenado a lo largo del tiempo
sobre la base de los datos de las parcelas

Un componente esencial de todo proyecto es medir, vigilar y estimar la cantidad de carbono acumulado en la
zona del proyecto mientras dure y a lo largo de periodos separados. Ello se logra estimando las variaciones en el
carbono almacenado a lo largo del tiempo. Pueden realizarse proyecciones de la cantidad de carbono acumulado
mediante la combinacion de mediciones sobre el terreno y modelos. Sin embargo, en caso de usar modelos se
recomienda validarlos por medio de mediciones sobre el terreno y recalibrarlos si es necesario.

Para vigilar bosques utilizando parcelas permanentes, es una buena practica medir el crecimiento de los arboles
en forma individual a intervalos regulares, haciendo un seguimiento del crecimiento de los ejemplares
sobrevivientes, la mortalidad y el crecimiento de arboles nuevos (crecimiento hacia dentro). Luego se estiman
las variaciones en el carbono almacenado en cada arbol y se suman por parcela. También se miden las
variaciones en el carbono almacenado en la materia organica muerta en cada parcela y se suman a los de los
arboles. A continuacion se realizan andlisis estadisticos de la acumulacion neta de carbono en la biomasa en
cada parcela. Segun se ha explicado, como los componentes de estas parcelas que se someten a mediciones
reiteradas son basicamente los mismos, habra un alto grado de covarianza en el analisis estadistico, y la
incertidumbre con respecto a las estimaciones de las variaciones deberia estar dentro de los limites del nivel
fijado como meta en el disefio muestral.

En el caso de la vegetacion del suelo o no arbdrea (como tierras agricolas o pastizales), a diferencia del
procedimiento indicado para los bosques, no se puede vigilar la misma muestra de suelos o plantas a lo largo del
tiempo. En lugar de ello, cada vez que se toman muestras, las unidades recogidas (de suelos o plantas) se
destruyen para analizar los componentes que interesan. Asimismo, dado que la variabilidad entre las muestras
puede ser grande, incluso en pequefias escalas espaciales, la aplicacion del concepto estadistico de muestras
pareadas no resulta fiable, ni siquiera cuando las muestras se toman a una distancia de escasos centimetros entre
si. Por lo tanto, las variaciones en el contenido medio de carbono entre dos depoésitos de muestras tomadas en
momentos diferentes podran cuantificarse mejor si se comparan sus medias, por ejemplo aplicando el método de
la estimacion minima confiable (EMC) (Dawkins, 1957) o calculando directamente la diferencia entre las medias
y sus correspondientes limites de confianza (Sokal y Rohlf, 1995). (En el analisis siguiente se utiliza el suelo
como ejemplo, pero podria aplicarse facilmente a la vegetacion en proyectos de gestion de tierras agricolas y
pastizales).
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El objetivo es estimar la cantidad de parcelas necesarias para establecer, con un 95% de confianza, la variacion
minima en la media del carbono almacenado que se ha registrado entre un episodio de vigilancia y el siguiente, en
lugar de estimar la cantidad de parcelas necesarias para establecer que las dos medias difieren significativamente
una de otra. En el sistema de la estimacion minima confiable (Figura 4.3.2), los resultados de la vigilancia de las
parcelas se agrupan para obtener una media de la poblacion muestral en el Periodo 1 y en el Periodo 2. Las
variaciones en el carbono del suelo se estiman restando la estimacion méaxima de la poblacion media en el Periodo 1
(la media en el Periodo 1 mas la mitad del intervalo de 95% de confianza en el mismo periodo) de la media minima
estimada en el Periodo 2 (la media en el Periodo 2 menos la mitad del intervalo de 95% de confianza en el mismo
periodo). La diferencia resultante representa, con un 95% de confianza, la variacion minima confiable en el contenido
medio de carbono del suelo entre los Periodos 1y 2 (Figura 4.3.2).

Figura 4.3.2 Relacion entre la magnitud de la estimacion minima confiable (EMC) en los
Periodos de muestreo 1y 2 y el intervalo de confianza de 95% (linea continua
y de trazos) en torno al contenido medio de carbono del suelo (circulo
sombreado). El intervalo de confianza es una funcion del error estandar que
se define como la relacién entre la desviacion estandar y la raiz cuadrada del
tamafio de la muestra. Cuanto mayor sea el tamafio de la muestra, menor
sera el error estandar, y en consecuencia también sera menor el intervalo de
confianza de 95%. Por lo tanto, EMC1 sera menor que EMC2 como
resultado del menor nimero de muestras

Diferencia entre

> las dos medias

Periodo 1

-4

N

bmeme
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Al tratar de estimar las variaciones en el carbono del suelo a lo largo del tiempo debe tenerse en cuenta tanto la
intensidad del muestreo (es decir, el numero de muestras de suelo) como su frecuencia. La variacion minima
estimada en el carbono almacenado del suelo que se produce entre dos medias a determinado nivel de confianza
puede expresarse como porcentaje de la diferencia absoluta entre las medias. Se puede lograr una estimacion
preestablecida (por ejemplo, el 80% de la diferencia absoluta entre las medias), o bien una magnitud
preestablecida de la variacion en el carbono del suelo (que no debe superar la diferencia absoluta entre las
medias), ajustando la intensidad del muestreo, la frecuencia del muestreo, o una combinacién de ambas
(Figura 4.3.3).

En general, si se toma un mayor numero de muestras de suelo, se reduce el error estandar en torno a las medias
separadas en el tiempo, y se distingue mejor la variacion (Figura 4.3.3). Como los suelos presentan normalmente
altos niveles de variabilidad en el contenido de carbono de las distintas unidades de muestreo (coeficiente de
variacion de ~ 30%), en general se necesitara una gran intensidad de muestreo para poder discernir las
variaciones. La resolucion de la deteccion de las variaciones también depende de la magnitud de la variacion en
si misma, y como ésta a su vez depende del tiempo, conviene tener en cuenta la frecuencia del muestreo.
Cuando se amplia el intervalo de tiempo entre un episodio de muestreo y otro, lo que se espera es que aumente la
magnitud de la variacion que se produce, suponiendo que la varianza de las medias permanece igual. Por lo
tanto, el porcentaje y la magnitud de la variacion absoluta estimada también aumentan (Figura 4.3.3). Este es un
factor importante, ya que las pequefas variaciones que cabe prever dentro de intervalos breves de muestreo
pueden resultar indetectables, incluso con una gran intensidad de muestreo. Suponiendo determinada tasa de
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acumulacién de carbono en el suelo, se podran disefiar intervalos de muestreo que permitan alcanzar la
estimacion preestablecida de la variacion minima que se produce en el carbono del suelo. Es una buena préctica
estimar el numero de parcelas y el intervalo de muestreo necesario sobre la base de la variabilidad del carbono
almacenado y de una tasa presunta de acumulacion del carbono. Para mas detalles sobre la forma de estimar el
tamafio de la muestra en el muestreo de suelos, véase la descripcion del método EMC realizada por MacDicken
(1997), o puede adaptarse el método de calculo de la diferencia minima detectable (Zar, 1996) para determinar el
tamafio de la muestra que permitira obtener la diferencia deseada entre las medias.

Figura 4.3.3 Ejemplo de la forma en que cambia la variacion porcentual absoluta del contenido
medio de carbono del suelo (con un 95% de confianza) en un proyecto de
forestacion, en relacion con el intervalo de muestreo y el tamafio de la muestra
(n), suponiendo un coeficiente de variacién constante (30%), una tasa anual
constante de acumulacién de carbono en el suelo de 0,5 toneladas por hectarea y
una presencia inicial de carbono en el suelo de 50 toneladas por hectarea (segin
datos no publicados)
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4.3.3.4.2 FORMA Y TAMANO DE LAS PARCELAS

Entre los tipos de parcelas utilizados en los inventarios de vegetacion y forestales se incluyen: las parcelas de
superficie fija que pueden ordenarse jerarquicamente o agruparse, las de radio variable o de muestreo por puntos
(p. ¢j., medidas con prisma o relascopio) o de transeccion. Se recomienda usar parcelas de muestreo
permanentes ordenadas jerarquicamente en subunidades mas pequefias de diferentes formas y tamafios,
dependiendo de las variables que se desee medir. Por ejemplo, en un proyecto de forestacion o reforestacion, los
arboles jovenes podrian medirse en una pequefia parcela circular; los arboles con un diametro a la altura del
pecho (dap) de 2,5 a 50 cm podrian medirse en una parcela circular mediana; los arboles con un dap superior a
50 cm podrian medirse en una parcela circular de mayor tamafio, y el sotobosque y el mantillo u hojarasca
podrian medirse en cuatro pequefias parcelas cuadradas o circulares ubicadas en cada cuadrante de la parcela de
muestreo. Los limites del radio y el didmetro de cada parcela circular se definirian en funcion de las condiciones
locales y del tamafio previsto de los arboles en el transcurso del tiempo.

El tamafio de la parcela de muestreo representa un equilibrio entre la exactitud, la precision y el tiempo (costo) de la
medicion. El tamafio de la parcela también esta relacionado con la cantidad de arboles, su diametro y la varianza
del carbono almacenado entre las parcelas. Cada parcela que se mida debe ser bastante grande para contener un
numero suficiente de arboles. Generalmente se recomienda utilizar una parcela inica cuyo tamafio varie entre 100
m’ (para una densidad de plantacion de 1.000 arboles/ha o mas) y 600 m” (para una plantacion poco densa de
arboles de fines multiples) en una zona para plantaciones de tamafio uniforme. En los proyectos en los que se prevé
que el bosque tendra un tamafio irregular (p. €j., debido a una combinacion de plantacion y regeneracion natural), se
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recomienda utilizar parcelas ordenadas jerarquicamente o incluso grupos de parcelas ordenadas de esa manera,
dependiendo de las caracteristicas del bosque. El uso de parcelas circulares o rectangulares dependera de las
condiciones locales. En algunos casos (p. ¢€j., hileras de arboles que sirvan como barrera contra el viento o para
estabilizar las dunas de arena) el método mas apropiado puede consistir en varias transecciones cuyo numero debera
basarse en la varianza, seglin se ha descrito anteriormente.

4.3.3.5 MEDICIONES SOBRE EL TERRENO Y ANALISIS DE DATOS
PARA ESTIMAR EL CARBONO ALMACENADO

Es una buena préactica utilizar técnicas estandar para medir sobre el terreno la vegetacion y el suelo. Los
pormenores de estas técnicas los describen en detalle, entre otros autores, MacDicken (1997) y Schlegel et al.
(2001). Todo método de buena practica que requiera mediciones sobre el terreno a nivel del suelo debe contar
con un plan formal de control de la calidad (véase la Seccion 4.3.4). Esta seccion se centra en las buenas
practicas aplicables a la realizacion y al andlisis de esas mediciones para estimar el carbono almacenado.

Para las mediciones sobre el terreno de depodsitos de carbono, la unidad de muestreo que se recomienda es una
parcela permanente formada por subparcelas de radio fijo ordenadas jerarquicamente (véase supra). Debe
estratificarse la zona del proyecto segun se describe en la Seccion 4.3.3.2 y calcularse el nimero de parcelas de
muestreo que se estableceran en cada estrato.

Todos los datos sobre la biomasa obtenidos mediante mediciones sobre el terreno deben expresarse como valores
de materia secada en horno y convertirse en carbono mediante la multiplicacion de esos valores por la fraccion
de carbono presente en la biomasa seca. Este valor varia ligeramente dependiendo de las especies y del
componente de biomasa de que se trate (tronco, ramas, raices, vegetacion baja, etc.) (véase la Seccion 3.2 del
Capitulo 3). Sin embargo, de no disponerse de valores locales, se deberia aplicar el valor de 0,50 indicado como
aproximacion para esta conversion en las Directrices del IPCC.

4.3.3.5.1 BIOMASA SOBRE EL SUELO

Arboles

Existen dos métodos para estimar la biomasa sobre el suelo en el caso de los arboles: un método directo que usa
ecuaciones alométricas, y un método indirecto que usa factores de expansion de la biomasa. En los proyectos
de UTCUTS, cuando se utilizan parcelas de muestreo permanentes es una buena practica estimar el carbono
almacenado en los arboles mediante el método directo. El método indirecto se suele utilizar para parcelas de
muestreo temporales, como practica comun en los inventarios forestales. A continuacion se exponen los detalles
de ambos métodos.

Método directo

Etapa 1: Se mide a la altura del pecho (dap, generalmente medido a 1,30 m del nivel del suelo) el diametro de
todos los arboles de las parcelas de muestreo permanentes que superen un didmetro minimo. El dap minimo
suele ser de 5 cm pero puede variar dependiendo del tamaiio previsto de los arboles: en las zonas aridas donde
los arboles crecen con lentitud, el dap minimo puede ser de apenas 2,5 cm, mientras que en las zonas humedas,
donde ese crecimiento es rapido, puede ser de hasta 10 cm.

En los proyectos de forestacion o reforestacion, probablemente predominaran los arboles pequefios (p. €j.,
arboles jovenes con un dap inferior al minimo pero mas altos que la altura del pecho) en las primeras etapas del
establecimiento. Estos arboles se pueden incluir facilmente en este método contando cuédntos hay en una
subparcela.

Etapa 2: La biomasa y el carbono almacenado se estiman mediante las ecuaciones alométricas apropiadas
aplicadas a la medicion de los arboles en la Etapa 1. Existen ecuaciones alométricas aplicables a multiples
especies que pueden utilizarse para las especies de arboles autdctonos de climas templados y tropicales (véase
Aratjo et al., 1999; Brown, 1997; Schroeder et al., 1997; Pérez y Kanninen, 2002 y 2003; Cuadros 4.A.1 a 4.A.3
del Anexo 4A.2). Estas ecuaciones se desarrollan mediante el uso individual o combinado de variables
independientes como el dap, la densidad de la madera y la altura total, y de la biomasa sobre el suelo de los
arboles como variable dependiente. En Brown (1997) y Parresol (1999) figura un analisis mas profundo del
desarrollo y el uso de estas ecuaciones.

El arbol de menor didmetro incluido en la mayoria de las ecuaciones alométricas (Cuadros 4.A.1 a 4.A.3 del
Anexo 4A.2) es mas pequeilo que el dap minimo recomendado en la Etapa 1 anterior, por lo que la biomasa de
estos arboles pequefios puede estimarse a partir de las mismas regresiones alométricas. El método habitual
consiste en estimar el dap comin de los arboles jovenes, generalmente el punto medio entre el tamafio mas
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pequeilo observado y el didmetro minimo, estimar la biomasa de un arbol joven de ese diametro y multiplicarla
por el nimero de arboles jovenes contabilizados. Si la ecuacion alométrica no incluye arboles pertenecientes a
las categorias de menor tamafio, otro método que puede utilizarse para estimar la biomasa sobre el suelo consiste
en cultivar y cosechar unos 10 a 15 arboles jovenes de ese tipo plantados en un lugar cercano a la zona del
proyecto.

Etapa 3: Cuando se usan ecuaciones alométricas desarrolladas a partir de una base de datos que abarque todo el
bioma, como las de los Cuadros 4.A.1 y 4.A.2 del Anexo 4A.2, es una buena practica verificar la ecuacion
cosechando de manera destructiva unos pocos arboles de diferentes tamanos, dentro de la zona del proyecto pero
fuera de las parcelas de muestreo, estimando su biomasa y comparandola luego con una ecuacion seleccionada.
Si la biomasa estimada de estos arboles estd dentro de un margen de +/- 10% de la prevista por la ecuacion,
puede suponerse que la ecuacion seleccionada es adecuada para el proyecto. En caso contrario, se recomienda
desarrollar ecuaciones alométricas locales a los efectos del proyecto. Para ello se cosechan de manera
destructiva una muestra de arboles que represente distintas categorias de tamafos para determinar su biomasa
total sobre el suelo. La cantidad de arboles que deberan cosecharse en forma destructiva y medirse dependera de
la gama de categorias de tamafios y del nimero de especies: cuanto mayor sea su heterogeneidad, mayor sera la
cantidad de arboles necesarios. Si los recursos lo permiten, se puede determinar la densidad (gravedad
especifica) de la madera y el contenido de carbono en el laboratorio. Por ultimo, las ecuaciones alométricas se
plantean relacionando la biomasa con valores de variables que pueden medirse ficilmente, como el dap y la
altura total. En Brown (1997), MacDicken (1997), Schlegel et al. (2001) y Segura y Kanninen (2002) figura un
analisis mas profundo del desarrollo de ecuaciones alométricas locales.

En el Cuadro 4.A.1 del Anexo 4A.2 se presentan ecuaciones alométricas generales para estimar la biomasa sobre
el suelo (kg dm/arbol) de diferentes tipos de bosques utilizando el diametro a la altura del pecho como variable
independiente. Estas ecuaciones se desarrollan a partir de una base de datos sobre multiples especies que
contiene datos sobre la biomasa de mas de 450 ejemplares.

Las palmeras de diversas especies son comunes en muchas regiones tropicales, tanto en bosques recuperados
como en pastos abandonados. En el Cuadro 4.A.2 (Anexo 4A.2) figuran algunas ecuaciones alométricas para
estimar la biomasa sobre el suelo de varias especies comunes de palmeras de las regiones tropicales de las
Américas. La biomasa de las palmeras no estd muy vinculada a su dap; por ello se utiliza solamente su altura
como variable independiente.

En el Cuadro 4.A.3 (Anexo 4A.2) se dan ejemplos de ecuaciones alométricas para especies individuales
utilizadas comunmente en los tropicos. Sin embargo, como ya se ha sefialado, en todo proyecto es necesario
evaluar la aplicabilidad de determinadas ecuaciones alométricas a las condiciones locales. Esto es
particularmente importante cuando se cultivan varias especies mezcladas. En caso contrario, una buena practica
es validar las ecuaciones existentes con los datos recopilados en el lugar del proyecto o desarrollar ecuaciones
alométricas locales basadas en mediciones sobre el terreno.

Método indirecto

Otro método que se puede utilizar para estimar la biomasa sobre el suelo de los bosques, particularmente en las
plantaciones comerciales, parte de la base del volumen del componente comercial "' del arbol, para cuya
estimacion se dispone a menudo de varias ecuaciones o métodos. El método indirecto se basa en factores
desarrollados a nivel del rodal para bosques de dosel cerrado, y no puede utilizarse para estimar la biomasa de
determinado arbol en forma individual. De acuerdo con este método, existen dos formas de obtener
estimaciones del volumen comercial:

Método 1:

Etapa 1: Al igual que en el método directo, se mide el diametro de todos los arboles que superen el didmetro
minimo.

Etapa 2: El volumen del componente comercial de cada arbol se estima sobre la base de métodos o ecuaciones
desarrollados a nivel local. Luego se suma el volumen correspondiente a todos los arboles y se expresa como
volumen por unidad de superficie (p. ¢j., m’/ha).

Método 2:

Etapas 1 y 2 combinadas: Existen instrumentos de campo (como el relascopio) que miden el volumen
directamente. Se mide el volumen de cada arbol de las parcelas con este instrumento u otros medios apropiados.
Luego se expresa la suma correspondiente a todos los arboles en términos de volumen por unidad de superficie.

"' Es importante determinar si el volumen se ha estimado incluyendo o excluyendo la corteza; en el caso del volumen
estimado sin incluir la corteza, ésta debe tenerse en cuenta para calcular el factor de expansion.
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Una vez estimado el volumen del componente comercial, es necesario convertirlo en biomasa y luego agregar las
estimaciones de los demas componentes del arbol, como ramas, brotes y hojas. Este método se expresa en la
Ecuacion 4.3.1 (Brown, 1997) (véase también la Seccion 3.2.1.1 para el calculo del FEB y el Cuadro 3A.1.10 del
Anexo 3A.1):

EcuAaciON 4.3.1
ESTIMACION DE LA BIOMASA SOBRE EL SUELO DE LOS BOSQUES

Biomasa sobre el suelo = volumen comercial del arbol ¢ D e FEB

Donde:
. . /-1
la biomasa sobre el suelo se expresa en toneladas de materia seca/ha
el volumen comercial del arbol se expresa en m*/ha™!

D = promedio de densidad de la madera ponderado en base al volumen, expresado en toneladas de
materia secada en horno por m® de volumen verde

FEB = factor de expansion de la biomasa (relacion entre la biomasa sobre el suelo secada en horno de
los arboles y el volumen comercial de la biomasa secada en horno), sin dimension.

Por lo general se dispone de los valores de densidad de la madera de las especies de mayor importancia comercial
(véanse, por ejemplo, Brown, 1997; Fearnside, 1997, y el Cuadro 3A.1.9 del Anexo 3A.1) o se los puede medir con
relativa facilidad. La mayoria de los valores de densidad publicados corresponden a ejemplares maduros; si no se
dispone de valores de densidad de la madera de los ejemplares jovenes, se recomienda efectuar las mediciones
correspondientes. El FEB guarda gran relacion con la biomasa comercial de la mayoria de los tipos de bosques (en
estos ejemplos el volumen se estima incluyendo la corteza en todos los arboles con un dap de 10 cm o mas), y en
general comienza con valores altos (>4,0) en volumenes bajos, para luego declinar a una tasa exponencial hasta
llegar a un valor bajo constante (aproximadamente entre 1,3 y 1,8) en voliimenes altos. Por lo tanto es incorrecto
usar un solo valor FEB para todos los valores del volumen en pie. Se recomienda desarrollar para esta relacion una
ecuacion de regresion local o usar las que figuran en el Cuadro 3A.1.10 del Anexo 3A.1 o en fuentes bibliograficas
(como Brown, 1997; Brown y Schroeder, 1999; Fang et al., 2001). En la Seccioén 3.2.1.1 se dan mas detalles
acerca de la conversion del volumen comercial en biomasa.

Si para obtener FEB locales hay que realizar un esfuerzo considerable como, por ejemplo, cosechar arboles, se
recomienda no utilizar este método sino los recursos que permiten desarrollar ecuaciones alométricas con arreglo
al método directo descrito anteriormente. Por lo general, el método directo permite obtener estimaciones de la
biomasa mas precisas que el método indirecto, dado que los calculos del primero implican una sola etapa (dap a
biomasa), mientras que el segundo requiere varias (didmetro y altura a volumen, volumen a biomasa basada en el
volumen, estimacion del FEB sobre la base del volumen, producto de tres variables a biomasa).

Vegetacion no arborea

La vegetacion no arborea, como las plantas herbaceas, las gramineas y los arbustos, puede aparecer como
componente de un proyecto forestal o de proyectos de gestion de tierras agricolas y pastizales. Las plantas
herbaceas del sotobosque pueden medirse con técnicas sencillas de cosecha en hasta cuatro pequeiias subparcelas
por cada parcela de muestreo permanente o temporal. Para facilitar esta tarea se utiliza un pequefio marco (circular
o cuadrado) que habitualmente abarca alrededor de 0,5 m* 0 menos. El material que queda dentro del marco se
corta a nivel del suelo, se junta por parcelas y se pesa. Se recogen submuestras bien mezcladas de cada parcela y se
secan en horno para determinar la relacion entre materia seca y himeda. Esta relacion se usa luego para convertir la
totalidad de la muestra en materia secada en horno. Se puede aplicar el mismo método en parcelas temporales de
proyectos de gestion de tierras agricolas y pastizales porque, como ya se ha dicho, el uso de parcelas permanentes
no presenta una ventaja estadistica (Seccion 4.3.3.4.1).

Para los arbustos y otra vegetacion no arborea de gran tamafio, una buena practica consiste en medir la biomasa
con técnicas de cosecha destructiva. Dependiendo del tamafio de la vegetacion, se establece una pequefia
subparcela y se extraen y pesan todos los arbustos. Si los arbustos son grandes, otro método que puede utilizarse
consiste en desarrollar ecuaciones alométricas locales para arbustos basadas en variables como la superficie de la
copa y la altura o el didmetro en la base de la planta o alguna otra variable de interés (p. €j., el numero de tallos
en los arbustos de tallos multiples). Las ecuaciones se basarian entonces en regresiones de la biomasa del
arbusto relacionadas con alguna combinacion 16gica de las variables independientes. La variable o las variables
independientes se medirian luego en las parcelas de muestreo.
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4.3.3.5.2 BIOMASA BAJO EL SUELO

Arboles

Los métodos de medicion y estimacion de la biomasa sobre el suelo gozan de una aceptacion relativamente
amplia. Sin embargo, en la mayoria de los ecosistemas la mediciéon y estimacion de la biomasa bajo el suelo
(raices) es una tarea dificil y lleva mucho tiempo, y en general no se dispone de métodos uniformes (Korner,
1994; Kurz et al., 1996; Cairns et al., 1997; Li et al., 2003). Si se examina la bibliografia disponible se observa
que los métodos habituales utilizan hoyos o pozos distribuidos espacialmente en el suelo para las raices delgadas
y medianas, y excavaciones completas o parciales y/o alometria para las raices gruesas. En general no se
distinguen las raices vivas de las muertas y en consecuencia su biomasa se notifica en general como el total de
ambas.

Cairns et al., (1997) realizaron un examen amplio de la bibliografia que abarco mas de 160 estudios relativos a
bosques autoctonos de climas tropicales, templados y boreales en los que se daban datos de la biomasa bajo el
suelo y sobre el suelo. En dichos estudios la relacion media entre la biomasa bajo el suelo y la biomasa seca
sobre el suelo era de 0,26, con una variacion de 0,18 (cuartil inferior de 25%) a 0,30 (cuartil superior de 75%).
Estos coeficientes no variaban significativamente de acuerdo con la latitud (zonas tropicales, templadas o
boreales), la textura del suelo (fina, mediana, gruesa) o el tipo de arbol (angiosperma, gimnosperma). En analisis
posteriores de los datos, con todos los datos reunidos, se obtuvo una importante ecuacion de regresion de la
densidad de la biomasa bajo el suelo comparada con la densidad de la biomasa sobre el suelo. El modelo mejoro
considerablemente al incluirse la edad y la franja latitudinal (Cairns et al., 1997). En vista de la falta de métodos
uniformes y del tiempo que requiere la vigilancia de la biomasa bajo el suelo en los bosques, una buena préctica
consiste en estimarla a partir de las estimaciones de la biomasa sobre el suelo basadas en las ecuaciones que
figuran en el Cuadro 4.A.4 del Anexo 4A.2, o a partir de datos o modelos elaborados a nivel local.

Los datos empleados en el cuadro 4.A.4 para desarrollar las ecuaciones de biomasa bajo el suelo se basaron en
bosques autoctonos y pueden no resultar aplicables a plantaciones forestales. Segun Ritson y Sochacki (2003),
la relacion entre la biomasa bajo el suelo y la biomasa sobre el suelo en plantaciones de Pinus pinaster oscilaba
entre 1,5 y 0,25, y disminuia a medida que aumentaba el tamaio y/o la edad de los arboles. Para las especies de
plantaciéon comercial es probable que exista alguna investigacion sobre la biomasa bajo el suelo que pueda
utilizarse. De no ser asi, es una buena practica utilizar valores de la biomasa bajo el suelo estimados mediante la
aplicacion de la relacion media entre la biomasa bajo el suelo y la biomasa sobre el suelo, como puede verse en
el Cuadro 3A.1.8 del Anexo 3A.1.

Vegetacidén no arbdrea

En los proyectos no forestales (como la gestion de tierras agricolas y pastizales), en los que se espera que
ocurran grandes cambios en la biomasa bajo el suelo correspondiente a la vegetacion no arborea, es necesario
estimar el carbono almacenado en los depdsitos de biomasa bajo el suelo (Cuadro 4.3.1). En el caso de la
vegetacion no arborea, no es posible estimar la biomasa bajo el suelo a partir de los datos de la biomasa sobre el
suelo y, por lo tanto, puede ser necesario realizar mediciones in situ.

La medicién directa de la biomasa bajo el suelo requiere la recoleccion de muestras de suelo, que se extraen
generalmente en forma de cilindros de diametro y profundidad conocidos, separando las raices del suelo, las que
luego se secan en horno y se pesan. Para hacer una medicion directa de la biomasa bajo el suelo se recomienda
proceder de la siguiente manera:

e El disefio muestral debe ajustarse a los procedimientos detallados anteriormente en la Seccion 4.3.3.4.

e Debido a que en las capas superiores del suelo existe normalmente una alta proporcion de biomasa de raices no
arboreas, en la mayoria de las situaciones deberia bastar con muestras obtenidas a una profundidad de 0,3 a 0,4
m. En los casos en que las muestras se recojan a mayor profundidad, se recomienda dividirlas en dos o mas
capas, registrando claramente la profundidad correspondiente a cada capa.

e Las raices pueden separarse del suelo mediante el uso de dispositivos de lavado (Cahoon y Morton, 1961;
Smucker et al., 1982) que permitan recuperar la mayor cantidad de raices. Si no se dispone de esos
dispositivos, existen procedimientos mas sencillos (como pasar las muestras de suelo por un tamiz y lavar
las raices con agua a alta presidn) que permiten recuperar una proporcion relativamente grande de la
biomasa de las raices.

e Labiomasa bajo el suelo no compuesta por raices (como estolones, rizomas y tubérculos) debe considerarse
parte del deposito de biomasa bajo el suelo.

e Las raices deben secarse en horno a 70° C y luego pesarse. El peso resultante debe dividirse entre la
superficie transversal del testigo para determinar la biomasa bajo el suelo por unidad de superficie.
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Se ha observado que el método de extraccion de testigos constituye una forma rapida de evaluar la distribucion
de las raices en el suelo (B6hm, 1979; Bennie et al., 1987). Mediante esta técnica se extraen muestras de suelo a
distintas profundidades, se dividen a la mitad, se cuentan los ejes visibles de las raices en cada superficie
transversal y se calcula el promedio. Para convertir la cantidad de raices contabilizadas en estimaciones de su
densidad, longitud o biomasa es necesario usar ecuaciones de calibracion para cada especie de cultivo, tipo de
suelo y practica de gestion. Las ecuaciones de calibracion deben desarrollarse a nivel local y pueden variar
segln el desarrollo del cultivo o la profundidad del suelo (Drew y Saker, 1980; Bennie et al., 1987; Bland, 1989).

4.3.3.5.3 MATERIA ORGANICA MUERTA

Mantillo

Se pueden obtener muestras directas de mantillo utilizando un pequefio marco (circular o cuadrado) que
normalmente abarca una superficie de alrededor de 0,5 m?, de manera similar a la descrita anteriormente para la
vegetacion herbacea (cuatro subparcelas dentro de una parcela de muestreo). El marco se coloca en la parcela de
muestreo y se recoge y pesa todo el mantillo existente dentro del mismo. Se recoge una submuestra bien
mezclada para determinar la relacion entre su peso seco en horno y su peso himedo para la conversion de la
masa hiimeda total en masa seca en horno.

Otro método que puede utilizarse para los sistemas que tienen una capa de mantillo bien definida y profunda
(mas de 5 cm) consiste en desarrollar una ecuacion local de regresion que relacione la profundidad del mantillo
con la masa por unidad de superficie. Esto puede hacerse recogiendo muestras de mantillo en los marcos antes
mencionados y al mismo tiempo midiendo la profundidad del mantillo. Se deben obtener datos de este tipo en
por lo menos 10 a 15 puntos de referencia, y verificar que se recojan muestras de todo el rango de profundidad
prevista del mantillo.

Madera muerta

La madera muerta, tanto en pie como caida, en general no guarda una relacion clara con ningun indicador de
estructura en pie (Harmon et al., 1993). Se han ideado métodos para medir la biomasa de la madera muerta que
han sido probados en distintos tipos de bosques, y en general no exigen un esfuerzo mayor que la medicion de
arboles vivos (Brown, 1974; Harmon y Sexton, 1996; Delaney et al., 1998). En el caso de la madera muerta
caida en el suelo, el método general consiste en estimar el volumen de los troncos por categoria de densidad (que
a menudo, aunque no siempre, esta relacionada con su estado de descomposicion) y convertirlo luego en masa
como producto del volumen y la densidad, para cada categoria de densidad. Se pueden usar dos métodos para
estimar el volumen de madera muerta, dependiendo de la cantidad prevista.

Método 1 — cuando se prevé que la cantidad representara una proporcién relativamente pequefia de la biomasa
sobre el suelo (es decir, entre 10% y 15% aproximadamente, segin el dictamen de expertos): Un método
eficiente en términos de tiempo es el de interseccion de lineas, y una buena practica consiste en usar por lo
menos 100 m de cuerda, generalmente dividida en dos segmentos de 50 m cada uno, colocados en angulo recto y
cruzandose en el punto central de la parcela. Se miden los didmetros de todas las trozas de madera atravesadas
por la linea y también se clasifica cada troza de madera muerta en alguna de las categorias de densidad. Si el
tronco atravesado por la linea tiene forma eliptica deberan medirse sus didmetros minimo y maximo. Para cada
categoria de densidad se estima el volumen por hectarea de la siguiente manera (para mas detalles sobre el
resultado de esta ecuacion, véase Brown (1974)):

ECUACION 4.3.2
VOLUMEN DE MADERA MUERTA CAIDA

Volumen (m’/ha) = 7> @ (D, + D’ +...+D,%) /(8 ® L)

Donde:

Dy, Dy,..., D= diametro de cada una de las n trozas ubicadas en la trayectoria de la linea, en
centimetros (cm). El equivalente circular de un tronco de forma eliptica se calcula
como la raiz cuadrada de
(Dininimo ® Dmaximo) para ese tronco en particular.

L =longitud de la linea, en metros (m).

A menudo se introduce en la Ecuacion 4.3.2 un multiplicador adicional para corregir la desviacion causada por la
orientacion no horizontal de las trozas (Brown y Roussopolos, 1974). Sin embargo, esta correccion no es
necesaria para la madera muerta gruesa, pues dicha desviacion se reduce junto con el diametro de la troza. Para
mas detalles, véase Harmon y Sexton (1996).
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Método 2 — cuando se prevé que la cantidad representard una proporcion relativamente grande de la biomasa
sobre el suelo (es decir, mas de un 15%, segin el dictamen de expertos): Cuando se prevé que la cantidad de
madera muerta caida en el suelo del bosque sera alta y tendra una distribucion variable, como en el caso de los
restos de corta abandonados después de la tala, una buena practica es hacer un inventario completo de la madera
en las parcelas de muestreo. Se recomienda medir toda la madera muerta encontrada en una subparcela de las
parcelas de muestreo (véanse también detalles sobre los métodos en Harmon y Sexton, 1996). Para realizar un
censo completo, se calcula el volumen de cada troza de madera muerta caida dentro del circulo sobre la base de
las mediciones de su didmetro tomadas a intervalos de 1 m a lo largo de cada troza de madera muerta que se
encuentre en la parcela. Luego se estima el volumen de cada troza como el volumen de un cilindro truncado,
sobre la base del promedio de los dos didmetros medidos y la distancia entre ellos (generalmente 1 m). Al igual
que en el Método 1, cada troza de madera muerta se clasifica también en una categoria de densidad. Se suman
los voliimenes de cada categoria de densidad usando el factor apropiado (sobre la base de la superficie de la
parcela) expresandolo en m*/ha para cada categoria.

Mediciones de densidad: La experiencia muestra que son suficientes tres categorias de densidad: soélida,
intermedia y podrida. Es necesario establecer una forma objetiva y coherente de diferenciarlas. Una practica
comun sobre el terreno es golpear la madera con un machete: si la hoja rebota es solida, si penetra ligeramente
es de densidad intermedia y si la madera se desintegra esta podrida (prueba del machete). Luego se recogen
muestras de madera muerta de cada categoria para determinar su densidad. La masa de la madera muerta sera
entonces el resultado de multiplicar el volumen por categoria de densidad (segn la ecuacion anterior) por la
densidad de la madera correspondiente a esa categoria. Por ello, una etapa clave de este método consiste en
clasificar la madera muerta en la categoria de densidad correcta y luego realizar un muestreo adecuado de un
numero suficiente de trozas de cada categoria para representar las densidades de madera existentes. Una buena
practica consiste en tomar como muestras por lo menos 10 trozas de cada categoria de densidad diferente. En
los bosques de palmeras o primeras especies colonizadoras o trozas huecas, también es una buena practica
considerarlas grupos separados y tomar muestras separadas de ellas.

Para los proyectos que se basan en unas pocas especies y en los que se conoce bien la tasa de descomposicion de
la madera para determinadas especies o tipos de bosques, se pueden elaborar modelos locales para estimar la
densidad de la madera muerta en distintas etapas de descomposicion (Beets et al., 1999). Aun asi, sera necesario
estimar el volumen de la madera sobre la base de los Métodos 1 o 2 mencionados anteriormente, pero la
densidad podria estimarse de acuerdo con el modelo de descomposicion.

La madera muerta en pie se mide como parte del inventario forestal. Los arboles muertos en pie deben medirse
de acuerdo con los mismos criterios que los arboles vivos. Sin embargo, las mediciones que se hacen y los datos
que se registran varian ligeramente con respecto a las mediciones y datos de los arboles vivos. Por ejemplo, si el
arbol muerto en pie contiene ramas y brotes y parece un arbol vivo (con excepcion de las hojas), esa
circunstancia deberia consignarse en los datos recogidos sobre el terreno. Se puede estimar su biomasa a partir
de la medicion de su dap, usando la ecuacion alométrica correspondiente a los arboles vivos y restando la
biomasa de las hojas (que oscila aproximadamente entre 2% y 3% de la biomasa sobre el suelo). No obstante, un
arbol muerto puede contener solamente ramas pequeias y grandes, o solamente ramas grandes, o no tener rama
alguna; estas condiciones deben registrarse en las mediciones sobre el terreno y reducirse la biomasa total en
consecuencia; en particular, si solamente quedan ramas grandes, la biomasa estimada mediante la ecuacion
alométrica apropiada se reduce alrededor del 20% para reflejar la ausencia de ramas mas pequefias y brotes.
Cuando un arbol carece de ramas y es solamente un tronco desnudo, su volumen puede estimarse midiendo su
diametro basal y su altura y estimando su didmetro superior, y su biomasa puede calcularse de acuerdo con su
categoria de densidad.

4.3.3.5.4 CARBONO ORGANICO DEL SUELO

El deposito de carbono organico del suelo se estima a partir de muestras de suelo tomadas en las parcelas de
muestreo. En general las muestras de suelo se extraen con un cilindro metalico a distintas profundidades o por el
método de excavacion. Una buena préactica consiste en recoger una muestra de compuestos (se recomienda
recoger alrededor de dos a cuatro muestras de este tipo por cada compuesto) en cada parcela y en cada nivel de
profundidad. Luego se mezclan y homogeneizan para obtener una muestra de compuestos de cada nivel de
profundidad y parcela. Para estimar el carbono almacenado en el suelo es necesario recoger una muestra
adicional de compuestos a fin de medir la densidad bruta de cada nivel de profundidad y parcela (en las
Secciones 3.2.1.3.1.1 y 3.2.1.3.1.2 figura un analisis mas amplio del carbono organico del suelo).

En los suelos pedregosos, de textura gruesa, medir la densidad bruta de las distintas muestras de suelo no es
acertado y probablemente lleve a sobreestimar la densidad bruta del suelo de textura fina en el horizonte (Blake
y Hartage, 1986; Page-Dumroese et al., 1999). Se recomienda aplicar, en lugar de ello, el método de excavacion
complementado con una estimacion del volumen porcentual ocupado por las piedras. Si en el sitio del proyecto
existen grandes extensiones sin suelo (como grandes afloramientos rocosos), se deben eliminar al comienzo del
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proyecto, durante la estratificacion; las estimaciones del carbono del suelo solo deben llevarse a la escala de la
superficie en la que existe suelo.

La profundidad a la que debe medirse y vigilarse el deposito de carbono del suelo puede variar segun el tipo de
proyecto, las condiciones del lugar, las especies y la profundidad a la que se prevé que se producira el cambio
(véanse mas detalles en el Capitulo 3 y en otras secciones del Capitulo 4). En la mayoria de los casos, las
concentraciones de carbono organico del suelo son mas altas en la capa superior del suelo y disminuyen
exponencialmente a medida que aumenta la profundidad. Sin embargo, la relacion entre las concentraciones de
carbono organico del suelo y la profundidad del suelo puede variar como consecuencia de factores tales como la
distribucion de la profundidad de las raices, el transporte del carbono organico del suelo dentro del perfil del
suelo y la erosién/deposicion. Es una buena practica medir el depésito de carbono del suelo a una profundidad
de por lo menos 30 cm. Esta es la profundidad a la que probablemente se produciran las variaciones en el
depdsito de carbono del suelo con suficiente rapidez para ser detectados durante el periodo del proyecto. En los
casos en que un proyecto utiliza plantas de raices profundas, puede ser util medir y vigilar el deposito de carbono
en el suelo a profundidades mayores de 40 cm. Sin embargo, esto aumenta los costos de medicion y vigilancia.

Si los suelos tienen una profundidad de menos de 30 cm, es importante medir y registrar la profundidad
correspondiente a cada muestra de suelo. Los célculos para estimar el carbono almacenado en el suelo deben
reflejar las distintas profundidades del suelo en toda la zona del proyecto, y la profundidad debe tenerse en
cuenta en la estratificacion.

Los dos métodos utilizados con mayor frecuencia para el andlisis del carbono del suelo son: el método de
combustion seca y el método de Walkley Black (método de oxidacion hiimeda). MacDicken (1997) analiza las
ventajas y desventajas de estos métodos para el andlisis del suelo. El método de Walkley Black se usa
habitualmente en laboratorios que cuentan con escasos recursos, ya que no requiere equipos sofisticados. Sin
embargo, en muchos paises hay laboratorios profesionales que usan el método de combustion seca, que a
menudo no resulta costoso. Una buena préactica, especialmente cuando el carbono del suelo constituye un
aspecto importante del proyecto, es utilizar el método de combustion seca. Dado que ese método incluye
carbonatos, es importante hacer un andlisis previo de los suelos que los contengan y extraer el carbono
inorganico mediante acidificacion.

Existen dos formas de expresar el carbono del suelo: sobre la base de una masa igual o de un volumen igual.
Ambos métodos tienen ventajas y desventajas. Para expresar los cambios en el carbono del suelo sobre la base
de una masa igual es necesario conocer antes del muestreo la densidad bruta para poder introducir ajustes que
permitan recoger una masa igual de suelo. También se pueden introducir estos ajustes como parte de los
calculos. Es probable que los proyectos destinados a aumentar el contenido de carbono orgénico del suelo
también causen una reduccion de su densidad bruta. Si se prevé un cambio considerable en la densidad bruta del
suelo durante el proyecto, se recomienda evaluar los efectos que la expresion de las variaciones en el carbono del
suelo sobre la base de una masa igual o un volumen igual puede causar en la variacion total proyectado del
carbono almacenado en el suelo. De lo contrario se recomienda que las variaciones del carbono almacenado en
el suelo se comuniquen sobre la base de un volumen igual, como se hace habitualmente.

El carbono almacenado en el suelo por unidad de superficie sobre la base de un volumen igual se calcula de la
siguiente manera:

ECUACION 4.3.3
CONTENIDO DE CARBONO ORGANICO DEL SUELO

COS = [COS] = Densidad aparente - Profundidad e Particulas gruesas ® 10

Donde:

COS = carbono organico almacenado en el suelo, por cada suelo de interés, Mg C ha™

[COS] = concentracion de carbono orgénico del suelo en determinada masa de suelo,
g C (kgsuelo)™ (a partir de analisis de laboratorio)

Densidad aparente = masa del suelo por volumen de la muestra, Mg m™
Profundidad = profundidad del muestreo o espesor de la capa de suelo, m
Particulas gruesas = 1 — (% volumen de particulas gruesas / 100)"

Se introduce el multiplicador final de 10 para convertir las unidades en Mg C ha™,

72 En los suelos con particulas gruesas (p. ¢j., suelos desarrollados sobre dep6sitos no estratificados o de aluvién grueso o con
alta concentracion de raices), se ajusta el valor COS para la proporcion de la muestra volumétrica ocupada por la fraccion
gruesa (fraccién >2 mm).
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4.3.3.6 ESTIMACION DE LOS CAMBIOS EN LAS EMISIONES Y
ABSORCIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
DISTINTOS DEL CO,

Si bien el proposito fundamental de los proyectos de UTCUTS es incrementar el carbono almacenado en
relacion con una base de referencia determinada, las practicas que forman parte de esos proyectos también
pueden provocar cambios en las emisiones y la absorcion de gases de efecto invernadero distintos del CO,.
Algunas de las practicas asociadas al sector de UTCUTS son, por ejemplo, la quema de biomasa (como durante
la preparacion del lugar); cambios en la produccion ganadera (causados, por ejemplo, por cambios en las
especies forrajeras utilizadas en la gestion de pastizales); la aplicacion a los suelos de fertilizantes sintéticos y
organicos; la plantacion de arboles, cultivos y forrajes fijadores de nitrdgeno; y la inundacion y el drenaje de los
suelos. Ademas, las practicas de uso de la tierra que alteran los suelos, como la labranza para cultivos o para
preparar las tierras para forestacion o reforestacion, pueden afectar a las emisiones y absorciones de gases
distintos del CO, En el Cuadro 4.3.2 se enumeran las posibles practicas de los proyectos de UTCUTS que
pueden afectar a las emisiones y absorciones de gases distintos del CO, Sin embargo, las definiciones y
modalidades aplicables a los proyectos comprendidos en el articulo 12, que se estdn negociando en el momento
de redactar esta seccion, pueden determinar cudles de esas practicas deben incluirse en la medicion y la
vigilancia de dichos proyectos y en los informes que se presenten al respecto.

CuAaDR0O 4.3.2
PRACTICAS DE PROYECTOS DE UTCUTS QUE PUEDEN TENER COMO RESULTADO EMISIONES O ABSORCIONES DE
GASES DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,

Efecto sobre gases distintos

Proceso de emision o absorcién
del CO,

Préctica

Quema de biomasa Fuente de CH, y N,0O* Combustion®

Nitrificacion/desnitrificacion de fertilizantes y complementos

Aplicacion de fertilizantes | Fuente de N,O organicos aplicados a los suelos

sintéticos y organicos

Reduccioén de la absorcion de CH, | Supresion de la oxidacion microbiana del CH, en el suelo

Plantacién de arboles,
cultivos y forrajes Fuente de N,O
fijadores de nitrogeno

Nitrificacion/desnitrificacion del N del suelo mediante su
fijacion biologica mejorada

Descomposicion anaerdbica de la materia organica de los

Fuente de CH,
Reinundacion del suelo suclos
Reduccion/eliminacion de fuente | Disminucion de la mineralizacion de la materia organica del
de N,O suelo
Reduccion/eliminacion de fuente | Reduccion de la descomposicion anaerdbica de la materia
Drenaje del suelo de CHy organica
Mineralizacion de la materia orgénica del suelo y posterior
Fuente de N,O o o .. - £ame coyp
nitrificacion/desnitrificacion de nitrégeno mineralizado
Mineralizacion de la materia orgénica del suelo y posterior
Fuente de N,O g yP

Alteraciones del suelo nitrificacion/desnitrificacion de nitrogeno mineralizado

Reduccion de la absorcion de CH, | Supresion de la oxidacion microbiana del CH, del suelo

Digestion animal (CHy)

Descomposicion anaerdbica del estiércol almacenado en

) ) Aumento o reduccion de la fuente | istemas de manejo del estiéreol y aplicado/depositado en los
Cambios en la gestion de | de CH, y N,O debido a los efectos | gel0s (CH,)

pastizales® causados en la produccion

ganadera Nitrificacion/desnitrificacion del N en el estiércol almacenado

en sistemas de manejo del estiércol y aplicado/depositado en
los suelos (N,0)

* La quema de biomasa también es una fuente de mondxido de carbono, 6xidos de nitrogeno y compuestos organicos volatiles
distintos del metano. No se hace aqui referencia a estas emisiones por tratarse de gases no previstos en el Protocolo de Kyoto.

® Algunos experimentos indican que la quema abierta de biomasa (es decir, la quema de vegetacion a campo abierto) produce
elevadas emisiones de N,O de los suelos hasta seis meses después de realizada (véase el Capitulo 5 del Volumen 3 de las
Directrices del IPCC). Sin embargo, hay otros experimentos que no han detectado un efecto de larga duracion sobre las
emisiones de N,O del suelo, por lo que no se hace referencia aqui a ese proceso.

¢ Por ejemplo, los cambios en la combinacion de especies de plantas de pastizales utilizada para aumentar el carbono del suelo
podrian afectar a la produccion ganadera y, por ende, a los gases de efecto invernadero distintos del CO, que produce.

4.118 Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas para UTCUTS




Proyectos de UTCUTS

En general se recomienda estimar las emisiones y absorciones netas de gases de efecto invernadero causadas por
estas practicas con datos sobre la actividad del proyecto de que se trate y factores de emision especificos del
lugar en cuestion. También se recomienda derivar los factores de emision de mediciones sobre el terreno bien
disenadas y realizadas, ya sea en el lugar o los lugares del proyecto o en lugares cuyas condiciones se considere
que reproducen las condiciones del lugar del proyecto, o a partir de modelos de simulacion validados, calibrados
y bien documentados aplicados con datos provenientes especificamente del lugar del proyecto. En las
Directrices del IPCC modificadas por OBP2000 y en el Capitulo 3 se indican los métodos y factores de emision
por defecto de Nivel 1 para estimar las emisiones causadas por varias de estas practicas a nivel nacional (véase el
Cuadro 4.3.3). Sin embargo, estos documentos ofrecen escasa orientacion sobre las buenas practicas aplicables
a la medicioén o a la creaciéon de modelos de simulacion de las emisiones y absorciones derivadas de dichas
practicas. Como estas practicas, en los inventarios nacionales del IPCC, corresponden a sectores distintos del
Cambio del uso de la tierra y la silvicultura (p. ¢j. el sector Energia o Agricultura), una detallada orientacion
sobre las buenas practicas de medicion, vigilancia y estimacion de las emisiones y la absorcién causadas por
ellas excede del alcance de esta publicacion.

Los cambios en las emisiones o absorciones de gases de efecto invernadero distintos del CO, causados por estas
practicas pueden ser relativamente pequefios en comparacion con las variaciones netas en el carbono almacenado
durante el periodo abarcado por el proyecto de UTCUTS. Por lo tanto, cuando alguna de estas practicas forma
parte de un proyecto de UTCUTS, se recomienda estimar en primer lugar los cambios anuales netos probables en
las emisiones o absorciones de gases distintos del CO, durante el periodo del proyecto sobre la base de los datos
relativos a sus actividades y los métodos y factores de emision por defecto del IPCC establecidos en las
Directrices del IPCC modificadas por OBP2000 y en el Capitulo 3 de esta publicacion. Si, en términos netos, el
cambio medio anual previsto de las emisiones o absorciones de gases distintos del CO, es relativamente pequefio,
por ejemplo, de menos de alrededor del 10% del valor neto de la variacion total anual prevista en el carbono
almacenado sobre una base equivalente al CO,, puede ser acertado emplear los factores de emision por defecto
del IPCC. En cambio, si el valor neto del cambio medio anual previsto de las emisiones o absorciones de gases
distintos del CO, causadas por una actividad es relativamente importante, por ejemplo, superior a alrededor del
10% del valor neto de la variacion media anual prevista del carbono almacenado sobre una base equivalente al
CO,, se recomienda elaborar factores de emision especificos para el proyecto de que se trate, ya sea con
mediciones o con modelos de simulacion.
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CuADR0O4.3.3
UBICACION DE LOS METODOS Y DATOS POR DEFECTO DEL IPCC PARA ESTIMAR LAS
EMISIONES Y ABSORCIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO DISTINTOS DEL CO,

Practica Ubicacién de métodos y datos por defecto del IPCC

e  Metodologias sobre coeficientes de emision y coeficientes de emision correspondientes a la
quema en recinto cerrado para produccion de energia en el capitulo Energia de las
Directrices del IPCC y en OBP2000.

e  Metodologias sobre coeficientes de emision y coeficientes de emision correspondientes a la
quema en campo abierto en el capitulo Agricultura de las Directrices del IPCC y
en OBP2000.

e Cocficiente de emision y metodologia sobre factores de emision, eficiencia de combustion,
coeficientes de emision y factores de emision para la quema en campo abierto en
ecosistemas de bosques, pastizales y sabanas en el Capitulo 3 de esta publicacion (véanse las
Secciones 3.2.1.4 y 3.4.1.3 y el Anexo 3A.1).

Quema de biomasa

e  Me¢étodo sobre factores de emision, contenido de nitrogeno de fertilizantes, tasas de
volatilizacion y lixiviacion/escorrentia y factores de emision por defecto correspondientes a
las emisiones de N,O en el capitulo Agricultura de las Directrices del IPCC y en OBP2000.

Aplicacion de Nota: deben estimarse tanto las emisiones directas como indirectas de N,O, si bien algunas
fertilizantes emisiones indirectas pueden producirse fuera del ambito geografico de un proyecto.
sintcréti.cosay e Las emisiones de N,O de los suelos fertilizados pueden resultar afectadas por el aporte de
0rganicos cal (véase la Seccion 3.2.1.4). Sin embargo, como se ha detectado que ese aporte incrementa

y reduce a la vez las emisiones de N,O procedentes de la fertilizacion, no se han
proporcionado los factores de emision por defecto para la aplicacion de fertilizantes a los
suelos con aporte de cal.

e  Método sobre factores de emision, contenido de nitrogeno de la biomasa y factor de emision
de los cultivos y forrajes en el capitulo Agricultura de las Directrices del IPCC y
en OBP2000. El método se basa en la cantidad de nitrogeno existente en la biomasa aérea
producida anualmente, que se usa como valor representativo de la cantidad adicional de
nitrégeno disponible para la nitrificacion y desnitrificacion. No se han elaborado métodos

Plantacion de
arboles, cultivos y
forrajes fijadores

de N . . . g .
por defecto para arboles leguminosos (véase la Seccion 3.2.1.4 del Capitulo 3 de esta
publicacion).
e  Los métodos y los factores de emision de N,O calculados sobre la base de la superficie para
Reinundacion y el drenaje de suelos forestales y humedales en los apéndices 3a.2 y 3a.3, respectivamente, de
drenaje del suelo esta publicacion.
e No se proporcionan métodos ni factores de emision para el CH,.
e  Me¢todo y factores de emision de N,O correspondientes al cultivo de suelos organicos (como
histosoles) en el capitulo Agricultura de las Directrices del IPCC y en OBP2000.
Alteraciones del e  Para las alteraciones de suelos minerales, métodos y factores de emision para estimar los
suelo aumentos de las emisiones de N,O en tierras convertidas en tierras agricolas en la

Seccion 3.3.2.3 de esta publicacion.

e No se proporcionan métodos ni factores de emision para el CHy.

e  Metodologias sobre factores de emision para la digestion animal y la aplicacion/deposicion
de estiércol en el capitulo Agricultura de las Directrices del IPCC y en OBP2000. También
se proporcionan los factores de emision y los datos para calcularlos, asi como los modelos
para estimar las emisiones en algunas especies animales. Los factores de emision
especificos de cada proyecto correspondientes a determinadas especies animales pueden
obtenerse aplicando datos especificos del proyecto (p. €j., el peso del animal y la
digestibilidad de la alimentacion) a los modelos de estimacion de las emisiones del IPCC.

Cambios en la
gestion de pastizales

* El término “fertilizante” abarca en este caso los fertilizantes tanto sintéticos como organicos, tales como la urea y el abono compuesto,
y complementos organicos para el suelo como los residuos de cultivos sin abono compuesto.

4.3.3.7 VIGILANCIA DE LOS CAMBIOS EN LAS EMISIONES Y
ABSORCIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
CAUSADAS POR LAS PRACTICAS DE EJECUCION DEL
PROYECTO

Las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes del uso directo de energia en las actividades del

proyecto pueden ser considerables. Esta energia directa incluye los combustibles y la electricidad que se
consume en los equipos moéviles y fijos. Son ejemplos de fuentes moviles los tractores utilizados para la
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preparacion del lugar, la aplicacion de fertilizantes, la labranza o la plantacion; los medios de transporte por
carretera hacia los lugares de vigilancia y desde ellos; las unidades livianas de transporte ferroviario para el
traslado de troncos fuera del bosque; medios de transporte aéreo como los helicopteros utilizados para el traslado
de troncos, y el transporte fluvial de troncos fuera del bosque. Los equipos fijos, que en la mayoria de los
proyectos de UTCUTS representan normalmente una fuente menos importante de emisiones de gases de efecto
invernadero, pueden ser maquinas tales como las mezcladoras de suelos y equipos de jardineria usados en
viveros, bombas de riego e iluminacion. Los operadores de los proyectos deben determinar las emisiones de
gases de efecto invernadero procedentes del uso directo de combustibles fosiles y electricidad en equipos
moviles y fijos e informar al respecto.

El dioxido de carbono es el principal gas de efecto invernadero que se emite como consecuencia del consumo de
combustible fosil en equipos fijos y méviles. Como las emisiones de N,O y CH, probablemente representen una
proporcion relativamente pequefia del uso total de energia en los proyectos, la estimacion de esas emisiones
queda al criterio del usuario.

Las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes de fuentes fijas pueden estimarse aplicando los
factores de emision apropiados a la cantidad de combustible o electricidad consumida (véase el capitulo Energia
de las Directrices del IPCC y en OBP2000). Las emisiones procedentes de fuentes méviles pueden estimarse
mediante un criterio basado en el combustible o en la distancia (véase el Recuadro 4.3.5 y el capitulo Energia de
las Directrices del IPCC y en OBP2000).

REcCUADRO 4.3.5
ORIENTACION SOBRE LA ESTIMACION DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
PROCEDENTES DE FUENTES MOVILES

Las emisiones directas de gases de efecto invernadero procedentes del uso de vehiculos pueden
estimarse mediante una de las dos metodologias siguientes:

Método basado en el combustible
Método basado en la distancia

La eleccion de la metodologia depende de la disponibilidad de datos. Sin embargo, el método
basado en el combustible es el preferido para todos los medios de transporte, pues se asocia a una
menor incertidumbre. En este caso es necesario vigilar y registrar la cantidad de combustible fosil,
habitualmente gasolina y/o combustible diésel, que se somete a combustion durante las actividades
del proyecto. En las Directrices del IPCC y en OBP2000 puede verse una descripcion detallada de
estas metodologias.

4.3.3.8 CONSIDERACIONES PARA EL PLAN DE VIGILANCIA

El plan de vigilancia tiene un significado especifico en el contexto de los articulos 6 y 12 del Protocolo de Kyoto.
El plan prevé, aunque no en forma excluyente, la planificaciéon de las mediciones que demostraran como
repercute el proyecto en el carbono almacenado y en las emisiones de gases de efecto invernadero distintos del
CO, a lo largo del tiempo. En esta subseccion se brinda orientacion general solamente sobre los aspectos de
medicion del plan.

4.3.3.8.1 PROYECTOS DE VIGILANCIA CON PEQUENOS PROPIETARIOS
DE TIERRAS

Se debe prestar atencion a los proyectos de vigilancia en que puedan intervenir muchos pequefios propietarios
de tierras que explotan parcelas de tierra reducidas pero bien diferenciadas diseminadas en una determinada
region. Como ya se ha descrito (Seccion 4.3.3.2), la extension de tierra que abarca el proyecto puede deslindarse
y estratificarse con técnicas estandar, tanto si estd formada por una parcela contigua perteneciente a uno o dos
grandes propietarios, como si se trata de muchas parcelas pequeias diseminadas en una gran superficie y
pertenecientes a muchos pequefios propictarios No se pretende que cada parcela sea vigilada como si
constituyera un proyecto independiente, pero se puede tratar como si fuera un proyecto separado en lo que se
refiere a la vigilancia del carbono a nivel del proyecto, segun se ha descrito anteriormente. Sin embargo, al estar
el proyecto dividido entre varios pequefios propietarios, es una buena practica preparar protocolos de vigilancia
a nivel de todo el proyecto total y luego elaborar indicadores que puedan vigilarse a nivel de la parcela para
garantizar una buena ejecucion de todo el proyecto (véase el Recuadro 4.3.6).

Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas para UTCUTS 4.121



Capitulo 4: Métodos complementarios y orientacion sobre buenas practicas emergentes del Protocolo de Kyoto

RECUADRO 4.3.6
PROYECTOS DE VIGILANCIA CON LA PARTICIPACION DE PEQUENOS PROPIETARIOS DE TIERRAS

Cuando en los proyectos participan varios pequefios propietarios de tierras, a los efectos de vigilar
las variaciones en el carbono almacenado y en las emisiones y la absorcion de gases de efecto
invernadero distintos del CO,, sera necesario dividir el sistema de vigilancia en dos niveles: 1) el
nivel del proyecto y 2) el nivel de la parcela, como se indica a continuacion:

Nivel 1: nivel del proyecto

Para cada actividad realizada en la zona del proyecto, es una buena practica elaborar una
descripcion técnica en la que se establezcan los objetivos de la gestion, las especies, el suelo, las
condiciones climaticas y de vegetacion apropiadas para la actividad, los aportes previstos en
términos de materiales y mano de obra y los resultados esperados en términos de crecimiento y
rendimiento de la producciéon. Las descripciones técnicas deben también incluir cuadros en los
que se relacionen determinados indicadores de facil medicion a nivel de la parcela (p. ej., el
diametro a la altura del pecho o la altura maxima) con las estimaciones del carbono almacenado.
Estos cuadros pueden elaborarse haciendo referencia a la Seccion 4.3.3.5, mediante el uso de
métodos directos o indirectos. La buena practica también aconseja establecer cierto nimero de
parcelas de muestreo dentro de la zona del proyecto para mantener y mejorar la calibracion de los
cuadros mencionados (de acuerdo con la Seccion 4.3.3.4). Cada descripcion técnica debe
asimismo incluir una serie de parametros que se usaran para determinar el valor de referencia del
carbono almacenado, en comparacion con el cual se mediré la absorcion de carbono. Se presentara
también en forma de cuadro una serie similar de indicadores de facil medicion a nivel de la parcela
para compararlos con el valor de referencia del carbono almacenado.

Nivel 2: nivel de la parcela

Dentro de cada parcela se pueden realizar las siguientes mediciones: 1) una verificacion para
determinar si la actividad ejecutada en la parcela se ajusta a los parametros establecidos en la
descripcion técnica (p. ej., las especies, la densidad de plantacion y el clima correctos), 2)
medicion de los indicadores de referencia, y 3) medicion de los indicadores de la actividad.

Luego se estiman las variaciones en el carbono almacenado con referencia a los cuadros incluidos
en las correspondientes descripciones técnicas. Deben usarse procedimientos de garantia de la
calidad para examinar los métodos de recopilaciéon de datos en ambos niveles dentro de esos
proyectos.

4.3.3.8.2 FRECUENCIA DE VIGILANCIA DEL CONTENIDO DE CARBONO

A efectos de determinar la frecuencia de la vigilancia es preciso tener en cuenta la dindmica del carbono y los
costos del proyecto. En los tropicos, las variaciones del carbono almacenado en los arboles y en el suelo en un
proyecto de forestacion o reforestacion pueden detectarse mediante mediciones realizadas a intervalos de unos
tres afios o menos (Shepherd y Montagnini, 2001). En las zonas templadas, habida cuenta de la dinamica de los
procesos forestales, generalmente se miden cada cinco afos (como en muchos inventarios forestales nacionales).
En el caso de los depdsitos de carbono que reaccionan con mayor lentitud, como el suelo, podrian usarse
periodos ain mas prolongados. Por ello, se recomienda que para el carbono acumulado en los arboles la
frecuencia de la vigilancia se defina de acuerdo con la tasa de variacion del carbono almacenado y se ajuste a la
duracion de la rotacion (en el caso de las plantaciones) y al ciclo de cultivo (en el caso de las tierras agricolas y
pastizales).

4.3.3.8.3 ACTUACION GENERAL EN EL LUGAR DEL PROYECTO

La vigilancia de las variaciones en el carbono almacenado y en los gases de efecto invernadero distintos del CO,
en las parcelas de muestreo permanentes no proporciona necesariamente por si sola la informacion que se
requiere para evaluar si se estan produciendo las mismas variaciones en el carbono almacenado a nivel de todo el
proyecto, y si el proyecto esta cumpliendo sus objetivos; p. €j., plantar varios miles de hectareas de bosques. Las
visitas perioddicas a las parcelas de vigilancia del carbono solamente mostrardn que en esas parcelas (cuya
ubicacion se eligio al azar y que deben ser representativas de la poblacion) el carbono se estd acumulando con
una exactitud y una precision conocidas a determinado nivel de confianza. Como quienes disefien el proyecto
conoceran la ubicacion de las parcelas, también es importante que se hagan verificaciones amplias a lo largo del
tiempo para garantizar que el resultado del proyecto en su conjunto sea el mismo que el de las parcelas
individuales. Esto puede lograrse mediante la verificacion de la situacion sobre el terreno por parte de terceros,
usando indicadores de los cambios producidos en el carbono almacenado, como la altura de los arboles en
proyectos de forestacion o reforestacion y la productividad de los cultivos en proyectos de gestion de tierras
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agricolas. Una buena practica para quienes disefien los proyectos es elaborar indicadores que puedan ser
facilmente verificados sobre el terreno en toda la zona del proyecto. Para vigilar la actuacion general en el lugar
del proyecto (es decir, las actividades del proyecto que se llevan a cabo en la totalidad de su zona) puede
aplicarse uno de los métodos siguientes, dependiendo del nivel de la tecnologia y los recursos disponibles:

e Visitas de observacion al lugar del proyecto con documentacion fotografica. Se recomienda inspeccionar
cuidadosamente toda la zona plantada en cada region y tomar y registrar por fechas diversas fotografias.
Los informes y las fotos sobre el terreno deberan incorporarse al registro permanente.

e Imagenes digitales aéreas obtenidas con espectrometros multiples (particularmente infrarrojos) de sectores
localizados con el sistema mundial de determinacion de la posicion en cada superficie plantada. Al igual que
en el caso anterior, toda la documentacion y las fotografias digitales fechadas deben formar parte de los
registros del proyecto.

e Teledeteccion con el uso de datos satelitales de muy alta resolucion (como Ikonos, QuickBird) o de alta
resolucion (como Spot, Landsat, RadarSat, Envisat ASAR). La decision sobre el tipo de imagen satelital
que se usara dependera de la magnitud del proyecto (cientos a miles de hectareas), su ubicacion
(mayormente cubierto por nubes altas o a menudo libre de ellas) y de los recursos del proyecto.

4.3.4  Plan de garantia de la calidad y control de la calidad

La vigilancia requiere la aplicacion de disposiciones sobre garantia de la calidad (GC) y control de la calidad
(CC) en el marco de un plan de GC/CC. Este plan debe formar parte de la documentacion del proyecto y abarcar
los procedimientos descritos anteriormente para: 1) recopilar mediciones sobre el terreno que sean fiables, 2)
verificar los métodos utilizados para reunir datos sobre el terreno, 3) verificar las técnicas de introduccion y
analisis de datos y 4) mantenimiento y archivo de datos. Si después de ejecutar el plan de GC/CC se observa que
no se ha conseguido el grado de precision deseado, sera necesario realizar mediciones adicionales sobre el
terreno hasta lograrlo.

4.3.4.1 PROCEDIMIENTOS PARA GARANTIZAR QUE LAS
MEDICIONES SOBRE EL TERRENO SEAN FIABLES

La obtencion de datos fiables con las mediciones realizadas sobre el terreno constituye un aspecto importante del
plan de garantia de la calidad. Los encargados de las tareas de medicion deben ser verdaderos especialistas en
todos los aspectos de la recopilacion de datos sobre el terreno y su analisis. Es una buena practica elaborar
procedimientos operacionales estandar (POE) para cada etapa de las mediciones sobre el terreno y cumplirlos en
todo momento. Estos POE deben describir en detalle todas las etapas de las mediciones sobre el terreno y prever
disposiciones con respecto a la documentacion necesaria para la verificacion, de manera que el futuro personal
sobre el terreno pueda comprobar los resultados anteriores y repetir las mediciones de manera coherente.

A fin de garantizar que los datos recopilados sobre el terreno sean fiables, es una buena préctica velar por que:

e Los miembros del equipo que va a trabajar sobre el terreno tengan pleno conocimiento de todos los
procedimientos y de la importancia de recopilar datos con la mayor precision;

e Los equipos instalen, si es necesario, parcelas de prueba sobre el terreno y midan todos los componentes
pertinentes utilizando los POE;

e Todas las mediciones sobre el terreno sean verificadas por una persona calificada en cooperacion con el
equipo sobre el terreno y se corrija cualquier error que se detecte en las técnicas utilizadas;

e Se archive, junto con los documentos del proyecto, un documento en el que conste que se han seguido estos
pasos. En ese documento figuraran los nombres de todos los miembros del equipo sobre el terreno, y el jefe
del proyecto certificara que el equipo esta calificado.

e Se forme debidamente al personal nuevo.

4.3.4.2 PROCEDIMIENTOS PARA VERIFICAR LA RECOPILACION DE
DATOS SOBRE EL TERRENO

Una buena préctica para verificar que se han establecido las parcelas y que las mediciones se han realizado
correctamente consiste en:
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e Volver a medir en forma independiente cada 8 a 10 parcelas y comparar las medidas para detectar errores,
que deberan solucionarse, corregirse y registrarse. La nueva medicion de las parcelas permanentes tiene por
objeto verificar que los procedimientos de medicion se han llevado a cabo correctamente.

e Al finalizar el trabajo sobre el terreno, verificar de manera independiente una proporcion de entre 10% y
20% de las parcelas. Los datos recopilados sobre el terreno en esta etapa se compararan con los datos
originales. Todo error detectado sera corregido y registrado. Los errores observados se expresaran como
porcentaje de todas las parcelas que hayan sido nuevamente verificadas para obtener una estimacion del
error en la medicion.

4.3.4.3 PROCEDIMIENTOS PARA VERIFICAR LA ENTRADA Y EL
ANALISIS DE LOS DATOS

Para obtener estimaciones fiables del carbono es necesario introducir correctamente los datos en las hojas
electronicas que permiten analizarlos. Los errores que se hayan podido cometer en este proceso podran
minimizarse si los datos introducidos sobre el terreno y en el laboratorio se someten al dictamen de expertos y,
cuando sea necesario, se comparan con datos independientes para garantizar que sean realistas. La
comunicacion entre todo el personal que participe en la medicion y el analisis de los datos permitird solucionar
cualquier anomalia aparente antes de que quede terminado el analisis final de los datos de vigilancia. Si se
plantea algin problema que no pueda resolverse con respecto a los datos de vigilancia de determinada parcela,
esa parcela no se utilizara en el analisis.

4.3.4.4 MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE DATOS

Como el periodo de ejecucion de estos proyectos es relativamente largo, el archivo de datos (mantenimiento y
almacenamiento) sera un componente importante de la tarea (véase también la Seccion 5.5.6). El archivo de los
datos puede revestir diferentes formas, y todos los participantes en el proyecto deben recibir copia de todos los
datos.

Las copias (en formato electronico y/o impresas) de todos los datos sobre el terreno, sus andlisis y los modelos, las
estimaciones de las variaciones en el carbono almacenado y en los gases de efecto invernadero distintos del CO,,
asi como los correspondientes calculos y modelos utilizados, todos los productos del SIG y las copias de los
informes de medicion y vigilancia deben ser almacenados en un lugar seguro y destinado tnicamente a ese fin,
preferentemente fuera del lugar del proyecto.

Habida cuenta de la duracioén del proyecto, asi como del ritmo de produccién de nuevos equipos y versiones
actualizadas de programas informaticos para el almacenamiento de datos, se recomienda que las copias
electronicas de los datos e informes se actualicen periddicamente o se conviertan en un formato al que pueda
accederse con cualquier programa informatico futuro.
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Anexo 4A.1

Anexo 4A.1 Instrumento para estimar las variaciones del
carbono almacenado en el suelo asociados a cambios

en la ordenacion de tierras agricolas y pastizales
sobre la base de datos por defecto del IPCC

(available only in English and may be accessed from the front page of this CD-ROM/web site)
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Anexo 4A.2 Ejemplos de ecuaciones alométricas para estimar la
biomasa de los arboles sobre el suelo y bajo el suelo

CuaDrRO4.A.1
ECUACIONES ALOMETRICAS PARA ESTIMAR LA BIOMASA SOBRE EL SUELO (KG DE MATERIA SECA POR ARBOL)
DE ESPECIES DE MADERA DURA Y ESPECIES DE PINOS DE ZONAS TROPICALES Y TEMPLADAS

Euacion Tipo de bosque® Re/tamatio de Gama de
P q la muestra DAP (cm.)
Y = exp[-2,289 + 2,649 « In (DAP) — 0,021 « (In(DAP))?] {\r/'oasgﬁsdﬁgﬁgfazonas 0,98/226 5-148
Y = 21,297 — 6,953 « (DAP) + 0,740 « (DAP)? L\r/'oa&izzsdfnf; ﬂi;%gfs 0,92/176 4-112
Y = 0,887 + [(10486 « (DAP)?®) / ((DAP*®) + 376907)] Qg%ﬁ:dea:/‘;pgsicales 0,98/137 0,6 -56
Maderas duras de la zona
Y = 0,5 + [(25000 « (DAP)?%) / ((DAP?®) + 246872)] templada del este de los 0,99/454 1,3-832
Estados Unidos

Donde:

Y= materia seca sobre el suelo, Kg (arbol)™
DAP = didmetro a la altura del pecho, cm.
In = logaritmo natural
exp = “e elevada a la potencia de”
# Las zonas tropicales hiimedas se caracterizan en general por tener precipitaciones de 2.000 a 4.000 mm/afio en
las tierras bajas; la denominacién de “zona tropical muy himeda” se refiere a zonas con precipitaciones de mas
de 4.000 mm/afio en las tierras bajas (para mas detalles véase Brown, 1997).

Fuentes: Datos actualizados de Brown, 1997; Brown y Schroeder, 1999; Schroeder et al., 1997

CUADRO4.A.2
ECUACIONES ALOMETRICAS PARA ESTIMAR LA BIOMASA SOBRE EL SUELO (KG DE MATERIA SECA POR ARBOL)
DE PALMERAS COMUNES EN LOS BOSQUES TROPICALES HUMEDOS DE AMERICA LATINA.
SE COSECHARON 15 ARBOLES DE CADA ESPECIE

Ecuacion Especies de palmeras R? Ga()rge%(ienarlr;t; ra
Y = 0,182 + 0,498 « AT + 0,049 « (AT)? Chrysophylla sp 0,94 0,5-10,0
Y =10,856 + 176,76 » (AT) — 6,898 « (AT)? | Attalea cohune 0,94 0,5-15,7
Y = 24,559 + 4,921 « AT + 1,017 « (AT)? Sabal sp 0,82 0,2-14,5
Y = 23,487 + 41,851 » (In(AT))? Attalea phalerata 0,62 1-11
Voo zae (T man | Epeepreras

Donde :

Y = materia seca sobre el suelo, kg (arbol)™
AT =altura del tronco, metros (en las palmeras este es el tallo principal, excluidas las hojas)
In = logaritmo natural

Fuente: Delaney et al., 1999; Brown et al., 2001
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CuAaDRO4.A.3

EJEMPLOS DE ECUACIONES ALOMETRICAS PARA ESTIMAR LA BIOMASA SOBRE EL SUELO (KG DE MATERIA SECA POR ARBOL)
DE ALGUNAS ESPECIES INDIVIDUALES USADAS COMUNMENTE EN LOS TROPICOS

Alturade | Gamade
Ecuacion Especies R? DAP/SB | didmetros | Fuente
(cm)? (cm)
Y =0,153 « DAP>%*? Tectona grandis 0,98 130 10-59 1
Y =0,0908 « DAP?%™ Tectona grandis © 0,98 130 17-45 2
Y =0,0103 s DAP?*%# Bombacopsis quinatum ® 0,97 130 14-46 3
Y =1,22 « DAP?« AT + 0,01 Eucalyptus sp. © 0,97 130 1-31 4
Y =0,08859 « DAP*2% Pinus pinaster ' 0,98 10 0-47 5
0\,(030%8; 4+,OS’%738 »SB-0,00094 - SB® + Bactris gasipaes ¢ 0,98 100 2-12 6
Y =-3,9+ 0,23 + SB + 0,0015 * SB? Theobroma grandiflora? 0,93 30 6-18 6
Y =-3,84 + 0,528 « SB + 0,001 * SB? Hevea brasiliensis? 0,99 150 6-20 6
Y =-6,64 + 0,279 + SB + 0,000514 « SB? | Citrus sinensis? 0,94 30 8-17 6
Y =-18,1 + 0,663 « SB + 0,000384 » SB® | Bertholletia excelsa® 0,99 130 8-26 6

Donde:

Y = materia seca sobre el suelo, kg (arbol)’

DAP = didmetro, cm
AT = altura total del arbol, metros
SB = superficie basimétrica, cm?

1

 Laaltura DAP/SB es la altura sobre el suelo a la que se midid el diametro o la superficie basimétrica, cm

b 87 ejemplares de 5 a 47 afios de edad.

¢ 9 ejemplares de 20 afios de edad.

4 17 ejemplares de 10 a 26 afios de edad.

¢ Valores agrupados para 458 ejemplares de Eucalyptus ovata, E. saligna, E. globulus y E. nites de 2 a 5 afios de edad.

f 148 ejemplares de 1 a 47 afios de edad.

9 7 a 10 ejemplares de 7 afios de edad.

Fuentes: 1) Pérez y Kanninen, 2003; 2) Kraenzel et al., 2003; 3) Pérez y Kanninen, 2002; 4) Senelwa y Sims, 1998;
5) Ritson y Sochacki, 2003; 6) Schroth et al., 2002.
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CuAaDRO4.A4
ECUACIONES ALOMETRICAS PARA ESTIMAR LA BIOMASA BAJO EL SUELO O LA BIOMASA DE LAS RAICES DE LOS BOSQUES
AUNQUE EL R% NO AUMENTO MUCHO CON LA EDAD Y LA LATITUD, LOS COEFICIENTES FUERON MUY SIGNIFICATIVOS

Condiciones y variables L Tamario de 2
- . Ecuacion R
independientes la muestra
Todos los bosques, BSS Y=exp[-1,085 + 0,9256 « In(BSS)] 151 0,83
Todos los bosques, BSS y EDAD Y=exp[-1,3267+0,8877+In(BSS)+0,1045-In(EDAD) 109 0,84
Bosques tropicales, BSS Y=exp[-1,0587 + 0,8836  In(BSS)] 151 0,84
Bosques templados, BSS Y=exp[-1,0587 + 0,8836  In(BSS) + 0,2840] 151 0,84
Bosques boreales, BSS Y=exp[-1,0587 + 0,8836 * In(BSS) + 0,1874] 151 0,84

Donde:

Y= biomasa de la raiz en Mg ha™ de materia seca
In = logaritmo natural
exp = “e elevado a la potencia de”
BSS = biomasa sobre el suelo en Mg ha™ de materia seca
EDAD = edad del bosque, afios
Fuente: Cairns et al., 1997
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